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GUÍA II
CINEMÁTICA Y DINÁMICA DE TRASLACIÓN
Escuela Naval Arturo Prat
Sem I, 2026.

CADETE_	_Nº	_curso _ 	


I. MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE ACELERADO (MRUA – MRUR)

1. Un automóvil acelera de 18,0km/h a 72,0km/h en 10,0s. Estima la magnitud de la aceleración media
en m/s2 y la distancia recorrida en ese tiempo. ¿Qué suposiciones ha hecho para resolver el problema?

2. Cada uno de los siguientes cambios de velocidad tiene lugar en un intervalo de tiempo de 10s y mientras la partícula en movimiento se desplaza sobre un eje horizontal. Determina la dirección, el sentido y el valor de la aceleración media para cada intervalo. Recuerde que se trata de un vector. Determine para cada caso si el movimiento es acelerado o desacelerado.
a) Al comienzo del intervalo se mueve hacia la derecha con velocidad inicial Vi = 150m/s y al final del
mismo con velocidad final Vf = 600m/s hacia la derecha.
b) Al comienzo se mueve hacia la derecha con Vi = 600m/s y al final hacia la derecha con Vf = 150m/s.
c) Al comienzo hacia la izquierda con Vi = 600m/s y al final hacia la izquierda con Vf = 150m/s.
d) Al comienzo hacia la izquierda con Vi = 150m/s y al final hacia la izquierda con Vf = 600m/s
e) Al comienzo hacia la izquierda con Vi = 600m/s y al final hacia la derecha con Vf = 150m/s
f) ¿Cuál ha sido el sistema de referencia adoptado?

3. Una patrulla I.M. viaja a 100km/h cuando se le cruza un perro y debe frenar para no atropellarlo.
Si el perro se encuentra a 15m del vehículo y el chofer disminuye su rapidez a razón de 70m/s2 hasta
detenerlo totalmente, ¿atropella al perro?

4. En una prueba de evaluación de pilotos comando de helicóptero, se registraron los siguientes datos
de sus rapideces respecto al tiempo. Usando el grafico responda las preguntas siguientes justificando (en
lo posible) los pasos seguidos para el desarrollo:
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a) Determine la aceleración en cada tramo.
b) Calcule la distancia recorrida en cada tramo e indique si avanza, retrocede o se encuentra en reposo.
c) Determine la rapidez media entre 7 a 11 s.
d) ¿Qué representa la pendiente de la curva?

[image: ]5. El grafico v(t) se refiere a una partícula de 0, 5kg de masa que se mueve rectilíneamente a lo largo del eje x.
Determine:
a) El desplazamiento total de la partícula en los primeros 11s.
b) La distancia total recorrida en los 11s.
c) La velocidad de la partícula a los 6s de su partida.
d) La posición de la partícula a los 5s de su partida si partió del punto x = 10m.
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6. Un buque describe el movimiento que representa el gráfico dado a continuación:
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a) Realice una descripción detallada para los movimientos representados a través del gráfico.
b) Calcule la aceleración del buque en cada tramo.
c) Determine la distancia recorrida por el buque durante las 3,5h. Exprese su resultado en millas
náuticas.

7. Un automóvil se mueve a 108km/h. En cierto instante frena, disminuyendo uniformemente la velocidad,
de tal forma que en 4s la velocidad disminuye a 72km/h. Con ese retardo. ¿Qué distancia recorre
desde que se aplican los frenos hasta que la velocidad es de 48km/h?

II. MOVIMIENTOS VERTICALES

8. Una persona está a 20m de altura, y tiene una pelota en su mano. Para cada una de las siguientes
situaciones:
I Lanza la pelota verticalmente hacia arriba, a 15m/s.
II Deja caer la pelota.
III Lanza la pelota verticalmente hacia abajo, a 15m/s.
a) Haga un dibujo e indique claramente un punto referencia (y = 0).
b) Escriba la ecuación de posición para la pelota.
c) Escriba la ecuación de velocidad para la pelota.
d) Calcule cuánto tarda la pelota en llegar al suelo.
e) Calcule con qué velocidad impacta la pelota en el suelo.

9. En una práctica un cadete lanza un “Nivelay” verticalmente desde la cubierta de un buque de manera
que al cabo de 2s alcanza su máxima altura. No tome en cuenta la fricción con el aire.
a) Confeccione un dibujo que muestre la situación e identifique las variables y datos de la situación.
Escriba las ecuaciones a usar.
b) ¿Con qué rapidez fue soltado el Nivelay desde la cubierta del buque?
c) ¿A qué distancia, desde donde fue arrojado, alcanzará la altura máxima?

10. Desde un helicóptero ubicado a una altura de 120m sobre el nivel del mar se deja caer un objeto A.
Después de 3s se lanza otro cuerpo B verticalmente hacia abajo.
a) ¿Qué velocidad debe entregarle al segundo cuerpo para que lleguen juntos al agua?
b) ¿Cuánto tiempo demoran en llegar al agua y con qué velocidad?

11. Una bomba se deja caer desde 150m de altura. Otro proyectil se lanza verticalmente hacia arriba en
el mismo momento que se suelta el anterior. Si ambos objetos se cruzan a los 75m de altura respecto a
la tierra,
a) ¿Cuál es la velocidad inicial que debe imprimirse al segundo objeto?
b) Confeccione un dibujo de la situación, escriba los datos y ecuaciones según el movimiento de cada
objeto.

III. LANZAMIENTO DE PROYECTILES

12. Desde una región plana (horizontal) sobre un cerro de 45m de altura, un cañón dispara un proyectil
con un ángulo de elevación de 55° y una rapidez inicial de 150m/s. Enfrentando el cañón (en línea recta
con la trayectoria del proyectil) viaja un tanque por la llanura a 30km/h sin percatarse del cañón de la
colina. ¿A qué distancia de la base de la colina debería venir el tanque, al momento de disparar el cañón,
para ser alcanzado por el proyectil?

13. Desde una planicie muy grande, un cañón dispara un proyectil con un ángulo de elevación de 24° y
una rapidez inicial de 73,0m/s.
a) ¿Alcanza el proyectil a pasar por sobre un muro 4m de alto que se encuentra a 300m del punto de
disparo?
b) ¿Cuál es la distancia mínima a la que debe ubicarse el muro (de grosor despreciable) para que el
proyectil lo sobrepase rozando?

14. Un avión vuela horizontalmente con una rapidez de 300km/h y a una altura de 500m con el fin de
dar a un blanco que se encuentra debajo de él, pero más adelante.
a) Confeccione un dibujo que muestre la situación y las variables que intervienen.
b) ¿A qué distancia (horizontal), antes de llegar al blanco, debe soltar una bomba con un ángulo de 0°
respecto a la horizontal (situada en el avión)?
c) Por alguna razón el avión no dejó caer el proyectil en el momento oportuno. Si se encuentra a una
distancia horizontal de 50m del blanco al disparar, ¿Qué rapidez vertical hacia abajo debe proporcionar
al proyectil para dar en el blanco?
d) Determine el vector velocidad del proyectil escríbalo en notación analítica

[image: ]15. El Comandante de un buque recibe la orden de destruir un buque enemigo fondeado la gira. El buque atacante mantiene el blanco por la proa, se detiene justo a 2627Mn aproximadamente del buque enemigo y dispara un proyectil con rapidez inicial de 200m/s y con un ángulo de elevación θ = 70◦ el cual logra impactar al buque enemigo.


a) En el dibujo, defina un eje coordenado.
b) Determine el tiempo de vuelo del proyectil (asuma que el proyectil impacta a la misma altura que fue
disparado) (recuerde que 1Mn = 1852m).
c) Calcule la rapidez con que el proyectil impacta al buque.

16. Para iniciar una avalancha en una pendiente de la montaña, un obús de artillería es disparado con
una velocidad inicial de 300m/s a 55,0°sobre la horizontal. Explota en la ladera 42,0s después de ser
disparado.
a) Bosqueje un esquema, indicando los datos y ubique un eje coordenado en su esquema.
b) ¿Cuáles son las coordenadas (x, y) donde explota el obús, en relación con su punto de disparo?
c) Dibuje gráficamente en un diagrama vectorial, para el desplazamiento del obús y la velocidad con que
llega el obús a la ladera. (No olvide indicar los nombres de los vectores que dibuja).

17. En un entrenamiento, se lanza una pelota de tenis desde el suelo con una rapidez v0 = 20m/s, dirigida
en 30° por sobre la horizontal.
a) Realice un dibujo que muestre la situación y defina un eje de referencia en ´el.
b) Calcule el tiempo que tarda la pelota en alcanzar la altura máxima.
c) Calcule el alcance horizontal de la pelota.

IV. DINÁMICA DE TRASLACIÓN

[image: ]18. Dos bloques conectados por un cordón que pasa por una polea pequeña sin fricción descansan en planos sin fricción.
a) ¿Hacia dónde se moverá el sistema cuando los bloques se suelten del reposo? 
b) ¿Qué aceleración tendrán los bloques? 
c) ¿Qué tensión hay en el cordón?

19. Máquina de Atwood. Una carga de 15.0 kg de ladrillos pende del extremo de una cuerda que pasa por una polea pequeña sin fricción y tiene un contrapeso de 28.0 kg en el otro extremo. El sistema se libera del reposo. 
a) Dibuje un diagrama de cuerpo libre para la carga de ladrillos y otro para el contrapeso.
b) ¿Qué magnitud tiene la aceleración hacia arriba de la carga de ladrillos?
c) ¿Qué tensión hay en la cuerda mientras la carga se mueve? Compare esa tensión con el peso de la carga de ladillos y con el del contrapeso.

[image: ]20. Los bloques A, B y C se colocan como en la figura y se conectan con cuerdas de masa despreciable. Tanto A como B pesan 25.0 N cada uno, y el coeficiente de fricción cinética entre cada bloque y la superficie es de 0.35. El bloque C desciende con velocidad constante. 
a) Dibuje un diagrama de cuerpo libre que muestre las fuerzas que actúan sobre A, y otro para B. 
b) Calcule la tensión en la cuerda que une los bloques Ay B. 
c) ¿Cuánto pesa el bloque C? 
d) Si se cortara la cuerda que une A y B, ¿qué aceleración tendría C?
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21. Dos bloques de masas de 4.00 kg y 8.00 kg están conectados por un cordón y bajan deslizándose por un plano inclinado a 30°. El coeficiente de fricción cinética entre el bloque de 4.00 kg y el plano es de 0.25; y entre el bloque de 8.00 kg y el plano es de 0.35.
a) Calcule la aceleración de cada bloque. 
b) Calcule la tensión en el cordón. 
c) ¿Qué sucede si se invierten las posiciones de los bloques, de manera que el bloque de 4,00 kg esté arriba del de 8,00 kg?
[image: ]
22. Tres objetos se conectan sobre una mesa como se muestra en la figura. La mesa rugosa tiene un coeficiente de fricción cinética de 0,350. Los objetos tienen masas de 4,00kg, 1,00kg y 2,00kg, como se
muestra, y las poleas no tienen fricción. 
a) Dibuje un diagrama de cuerpo libre para cada objeto.
b) Determine la aceleración de cada objeto y sus direcciones. 
c) Determine las tensiones en las dos cuerdas.
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