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 PROGRAMA DE ASIGNATURA

CIENCIAS PARA LA CIUDADANÍA
	1.- IDENTIFICACIÓN

	ASIGNATURA
	: CIENCIAS PARA LA CIUDADANÍA

	CURSO
	: PRIMER AÑO NAVAL.

	REQUISITO
	: TERCER AÑO DE ENSEÑANZA  MEDIA.

	FACULTAD
	: CIENCIAS BÁSICAS Y APLICADAS.

	CÁTEDRA
	: QUÍMICA.

	GESTOR ACADÉMICO
	: ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”.

	2.- ANTECEDENTES ACADÉMICOS (CARGA HORARIA)

	DURACIÓN SEMANAS
	:  17

	CATEGORÍA HORAS
	:  SUPERIOR

	RÉGIMEN
	:  SEMESTRAL

	Resumen Carga Horaria de U.T.’s
	Resumen información para Plan de Curso y Plan de Estudio

	TOTAL HORAS TEÓRICAS
	: 30
	TOTAL SEMANAS :  17

	TOTAL HORAS PRÁCTICAS
	: 32
	TOTAL HORAS TEÓRICAS
	: 34
	HORAS SEMANALES TEÓRICAS
	: 02

	TOTAL HORAS EVALUACIÓN
	: 06
	TOTAL HORAS PRÁCTICAS
	: 34
	HORAS SEMANALES PRÁCTICAS
	: 02

	TOTAL HORAS ASIGNATURA
	: 68
	TOTAL HORAS ASIGNATURA
	: 68
	TOTAL HORAS SEMANALES
	: 04

	3.- EXIGENCIAS ACADÉMICAS

	Mínimas y Coeficientes :
	Cantidad de Evaluaciones Mínimas :

	PREMA
	: 60%
	TEÓRICAS
	: 02

	NOTA MÍNIMA DE EXIMICIÓN
	: 8.0
	PRÁCTICAS
	: 01

	COEF. NOTA PRES. A EXAMEN
	: 60%
	TOTAL EVALUACIONES
	: 03

	COEF. NOTA EXAMEN
	: 40%
	
	

	4.- RECURSOS

	Humanos :
	Infraestructura :

	TIPO DE PROFESOR
	: Civil 
	SALA DE CLASES 
	: SÍ

	NIVEL ACADÉMICO
	: Universitario  
	LABORATORIO
	: SÍ

	
	
	SIMULADOR
	: NO

	
	TALLER
	: NO

	
	OTROS
	: NO

	5.- RESPONSABLES

	AUTOR(ES)
	: PC SR. FELIPE GALLARDO V.

	JEFE DE CÁTEDRA
	: PC SRTA. LORENA PIZARRO H.

	JEFE DE FACULTAD
	: PC SRTA. CATHERINE HARDY G.

	FECHA
	: Marzo  2022

	 FEDERICO KARL SAELZER CONCHA
Capitán de Navío

Director Escuela Naval
	SEBASTIÁN GUTIÉRREZ CASAS
Contraalmirante
Director de Educación de la Armada


I.-  INTRODUCCIÓN.

A.- Nombre de la asignatura.
CIENCIAS PARA LA CIUDADANÍA.
B.- Fundamentos de la asignatura.

La asignatura Ciencias para la Ciudadanía busca fomentar la comprensión integrada de fenómenos complejos y problemas que ocurren en diversos contextos, en la búsqueda de formar a ciudadanos alfabetizados científicamente, con capacidad de desarrollar el pensamiento crítico y la tomar decisiones informadas, cuya base sea la evidencia. Esta asignatura promueve la integración de las ciencias experimentales con otras áreas del conocimiento, mediante la aplicación de modelos y algunas herramientas estadísticas. De esta forma, los cadetes podrán aplicar el razonamiento, conceptos y procedimientos científicos para comprender experiencias y situaciones cercanas, proponiendo soluciones creativas y plausibles a problemas que pueden afectar a la Escuela Naval, la Armada de Chile o a la sociedad en general. Finalmente, la asignatura propicia el desarrollo de habilidades, como el pensamiento crítico y la argumentación científica, junto a actitudes necesarias para la investigación en ciencias y otras disciplinas.
Para dar logro a los aspectos antes mencionados, la asignatura contempla el empleo de diversas estrategias de aprendizaje activo, tales como el aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en proyectos, entre otros, ampliamente utilizados en diversas áreas de la didáctica de las ciencias, tales como CTSA, STEM y NOS, los cuales tributan directamente a la competencia del perfil de egreso de Oficiales de Marina denominada “Capacidad para resolver problemas, en su ambito de desempeño”. Además de ello, la asignatura fomentará en los cadetes una consideración ética y moral en el desarrollo científico y en la propuesta de solución a problemáticas teórico - prácticas que se desarrollen en las sesiones, teniendo en consideración algunos de los lineamientos de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas.
C.- Ubicación de la asignatura en el contexto de la malla curricular.



D.- Objetivos Generales de la asignatura.

El objetivo general de la asignatura corresponde a desarrollar habilidades científicas los cadetes de la Escuela Naval Arturo Prat, empleando enfoques interdisciplinarios a través estrategias de aprendizaje activo en aspectos de interés nacional y mundial como el medio ambiente, la tecnología y factores de riesgo en diversas aplicaciones militares y civiles. 

Para cumplir con el objetivo planteado, la asignatura comenzará analizando tópicos de Naturaleza de las Ciencias (NOS), los cuales estarán destinados a la identificación y desarrollo de diversas habilidades científicas, como por ejemplo analizar, formular preguntas y problemas, planificar y desarrollar investigaciones, entre otras, que tendrán directo vínculo con los métodos por los cuales se desarrolla el conocimiento, aspectos que serán determinantes para poder continuar progresivamente con la asignatura.

Posteriormente, se contempla el desarrollo de aspectos relacionados con el medio ambiente, en los cuales se tendrán como factor determinante la adquisición de las habilidades científicas previamente desarrolladas y del conocimiento científico necesario para explicar los fenómenos estudiados. Estos aspectos se desarrollarán empleando principalmente dos estrategias, aprendizaje basado en problemas y aprendizaje basado en proyectos, las cuales se implementarán incorporando habilidades genéricas como la argumentación para poder explicar diversos fenómenos estudiados, a través de la evidencia. Luego, continuarán desarrollando las habilidades antes mencionadas, no obstante, el enfoque se orientará hacia aspectos tecnológicos militares y/o civiles, donde se espera que los cadetes demuestren progresivamente el logro de las habilidades y conocimientos científicos, al igual que el logro de un mayor pensamiento crítico y capacidad argumentativa en los fenómenos estudiados. Un aspecto relevante durante el desarrollo de la asignatura es que se considerarán aspectos éticos y morales en el desarrollo científico involucrados en las unidades temáticas estudiadas y que tengan directa relación con el fomento de dichos valores para propiciar una formación íntegra del cadete naval. En este sentido, la asignatura estará orientada principalmente a promover diversos calores y actitudes, como por ejemplo, la disciplina, a través de trabajo continuo, riguroso y perseverante, para lograr el cumplimiento de los objetivos de cada actividad propuesta. Por otra parte, la asignatura fomentará la responsabilidad, enfocado en el cumplimiento de los plazos establecidos para el desarrollo de las actividades de la asignatura y por último, el respeto, principalmente orientado a la aceptación y consideración beneficiosa de los diversos puntos de vista que emergerán en las discusiones grupales que tributarán al logro de los objetivos propuestos. Finalmente, se espera que el cumplimiento del objetivo general se evidencie en una propuesta de investigación y su posterior aplicación por los cadetes en el contexto de la Escuela Naval, que tenga vínculo con alguna de las temáticas desarrolladas durante la asignatura, en la cual se puedan evidenciar las habilidades y valores que fueron fomentados en cada una de las sesiones del curso.

En términos generales, el programa propone desarrollar las siguientes capacidades: Razonamiento Lógico, a partir del análisis de problemas y casos, aplicación de conceptos y habilidades, e identificar y experimentar en situaciones reales o simuladas; Análisis, a partir de la interpretación de la información, determinar y establecer relaciones entre variables.
II.-  DESARROLLO DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS.

U.T. N°1. ESTRUCTURA ATÓMICA.
  

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	05
	06
	01
	12


B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivo referido al  Razonamiento Lógico.

a.- Aplicar algunas leyes fundamentales de la materia y conceptos de la teoría atómica para comprender cómo se desarrolló el conocimiento científico.
2.- Objetivo referido al  Análisis.

a.- Identificar los aspectos fundamentaos de la naturaleza de las ciencias (NOS).
b.- Reconocer la tentatividad del conocimiento científico como un agente relevante en el desarrollo del conocimiento científico.
c.- Distinguir entre observación e inferencia y su relación con la generación de conocimiento.
d.- Comprender la diferencia entre ley y teoría y su vínculo con los postulados en el desarrollo científico.
C.- Contenidos.

1.- Teoría y modelos atómicos
a.- Teoría atómica de Dalton.
b.- Modelo atómico de Thompson.
c.- Modelo atómico de Rutherford.
d.- Modelo atómico de Bohr.
e.- Modelo atómico mecánico cuántico y principio de incertidumbre. 
2.- Naturaleza de las ciencias (NOS)
a.- Observación e inferencia.
b.- Subjetividad, creatividad y tentatividad del conocimiento científico.
c.- Ley y teoría.
D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Identificación de las concepciones alternativas relacionadas con NOS y el desarrollo científico, enfatizando en la observación, inferencia, ley, teoría y en la subjetividad del conocimiento a través de métodos orales y/o escritos.
2.- Desarrollo de actividades empleando el aprendizaje basado en equipos.
3.- Exposiciones grupales sobre el desarrollo de la teoría atómica y el conocimiento científico.
4.- Desarrollo de actividades durante el desarrollo de las sesiones de clases.
E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico. 

Prueba de respuestas combinadas que contemple el análisis e interpretación de diagramas, esquemas y/o casos relacionados con el desarrollo del conocimiento científico.
2.- Evaluación para la capacidad de Análisis.

Informes de laboratorio escritos sobre el análisis de casos y exposiciones orales de hechos y fenómenos históricos y temas contextuales relacionados con el desarrollo científico.
F.- Actividades de Grupo.

1.- Trabajos en grupo en las horas de práctica en laboratorio.

U.T. N°2. AMBIENTE Y SOSTENIBILIDAD.
  

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	08
	09
	01
	18


B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivo referido al Razonamiento Lógico.
a.- Describir la información obtenida a partir de las investigaciones sobre calentamiento global y su vínculo con el desarrollo científico
b.- Experimentar en el laboratorio para contrastar la evidencia con la teoría directamente relacionada con el calentamiento global.
c.- Interpretar y analizar los resultados empíricos, obtenidos a partir de la experimentación en el laboratorio.
2.- Objetivo referido al  Análisis.

a.- Interpretar fórmulas y procesos químicos que tienen directo vínculo con el cambio climático.  

b.- Relacionar las implicancias sociales, económicas, éticas y ambiéntales a partir de problemas o casos de interés socio científico.
c.- Investigar el ciclo de vida de productos de uso cotidiano y proponer estrategias de consumo sostenible para prevenir o mitigar el impacto ambiental.
d.- Argumentar científicamente sobre la influencia de diversas sustancias en el calentamiento global y el impacto del hombre en el proceso.
C.- Contenidos.

1.- Cambio Climático.
a.- Calentamiento global.
b.- Efecto invernadero.

c.- Fuentes antropogénicas y naturales de sustancias que impactan en el cambio climático.

2.- Ciclos Biogeoquímicos y sustancias que impactan en el cambio climático.
a.- Ciclo del carbono.
b.- Ciclo del nitrógeno.
c.- Metano.
3.- Métodos Científicos.
a.- Problemas de investigación.
b.- Preguntas de investigación.
c.- Hipótesis de investigación
d.- Argumentación en ciencias.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Identificación de las concepciones alternativas empleando ticket de entrada y/o salida.

2.- Desarrollo de actividades empleando el aprendizaje basado en problemas.
3.- Desarrollo de trabajo experimental en el laboratorio de química. 

4.- Fomento de la argumentación científica a partir de la evidencia y discusiones grupales.
5.- Desarrollo de actividades durante el desarrollo de las sesiones de clases.
E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de respuestas combinadas que contemple resolución de problemas que involucren información sobre el calentamiento global y habilidades científicas relacionadas con el método científico.
2.- Evaluación para la capacidad de Análisis.

Informes de laboratorio escritos a partir del trabajo experimental y exposiciones orales sobre el trabajo científico y las evidencias encontradas en las sesiones de clases.
F.- Actividades de Grupo.

1.- Trabajos grupales en las horas de práctica en laboratorio.

U.T. N°3. TECNOLOGÍA Y SOCIEDAD
  

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	08
	08
	02
	18


B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivo referido al Razonamiento Lógico.
a.- Aplicar un método científico para promover la ciencia y tecnología.
b.- Experimentar para obtener evidencia capaz de promover el avance tecnológico.
c.- Analizar críticamente implicancias sociales, éticas y ambientales relacionada con controversias socio científicas. 
2.-   Objetivo referido al  Análisis.

a.- Establecer las relaciones entre las necesidades contextuales civiles y militares y el desarrollo tecnológico.
b.- Interpretar información los diagramas de fase, curvas de evaporación y  diagramas de calentamiento y relacionarlos con las propiedades físicas y químicas de los sólidos y líquidos.

c.- Argumentar científicamente sobre la tecnología y la necesidad de su desarrollo para fines civiles y militares.
C.- Contenidos.

1.- Tecnología
a.- Avances tecnológicos en la física e ingeniería.
b.- Avances tecnológicos en la química.
c.- Avances tecnológicos en la biología.
d.- Avances tecnológicos en las Fuerzas Armadas.
2.- Métodos Científicos
a.- Objetivos de investigación.
b.- Protocolos experimentales de investigación.
c.- Argumentación en ciencias.
D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Identificación de las concepciones alternativas sobre la tecnología y el desarrollo tecnológico a través de la implementación de ticket de entrada y/o salida.
2.- Desarrollo de actividades empleando el aprendizaje basado en problemas o estudio de casos relacionada con el desarrollo tecnológico.
3.- Desarrollo de trabajo experimental en el laboratorio de química haciendo énfasis en la propuesta de métodos científicos.
4.- Fomento de la argumentación científica a partir de la evidencia y discusiones grupales.
5.- Desarrollo de actividades durante el desarrollo de las sesiones de clases.
E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.
Prueba de respuestas combinadas que contemple resolución de problemas que involucren información sobre avances tecnológicos en diversas áreas del conocimiento científico.
2.- Evaluación para la capacidad de Análisis.

Informes de laboratorio escritos a partir del trabajo experimental y exposiciones orales sobre el trabajo científico y las evidencias encontradas en las sesiones de clases.
F.- Actividades de Grupo.

1.- Trabajos grupales en las horas de práctica de laboratorio.
U.T. N°4. ELABORACIÓN DE UN PROYECTO DE INVESTIGACIÓN.
  

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	09
	09
	02
	20


B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivo referido al Razonamiento Lógico.
a.- Aplicar un método científico para proponer una investigación en el contexto de la Escuela Naval o Armada de Chile.
b.- Identificar las variables que tienen directa relación con el problema de investigación.
c.- Diseñar una investigación para proponer una solución a un problema desde el punto de vista ambiental o tecnológico.
d.- Analizar críticamente la evidencia extraída a partir de la investigación propuesta.
C.- Contenidos.

1.- Métodos científicos.
a.- Conclusiones de la investigación.
b.- Reporte de investigación.
c.- Argumentación científica.
2.- Medio ambiente y tecnología.
a.- Desechos plásticos.
b.- Desechos orgánicos.
c.- Desechos inorgánicos.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Desarrollo de actividades empleando el aprendizaje basado en proyectos.
2.- Desarrollo de trabajo experimental en el laboratorio.
3.- Fomento de la argumentación científica a partir de la evidencia relacionada con la investigación científica.
E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.
Informe escrito relacionado con el reporte de la investigación diseñada e implementada en el contexto de la Escuela Naval o Armada de Chile.
Informes de laboratorio escritoe a partir del trabajo experimental con irecto vínculo a la investigación diseñada.
F.- Actividades de grupo

1.- Trabajos grupales en las horas de práctica en el laboratorio..

III.-  EVALUACIÓN.

	Evaluación
	U.T. N°
	Semana
	Tipo de Instrumento

	1
	1 - 2
	6
	Prueba de respuestas combinadas

Evaluaciones de trabajo grupal: informes de actividades experimentales

	2
	2 - 3
	12
	Prueba de respuestas combinadas Evaluaciones de trabajo grupal: informes de actividades experimentales

	3
	4
	18
	Informe escrito.


IV.-  BIBLIOGRAFÍA.

	TEXTO GUÍA:

Texto-Cartilla-Manual

Autor, Título, Editorial, Año
	Breve descripción

	Brown, T., Lemay, H., Bursten, B., Murphy, C. & Woodward, P.

Química de Brown para cursos con enfoque por competencias.

Editorial Pearson

Primera Edición, México, 2014.
	Libro de química general que expone los principios fundamentales de la química con un enfoque orientado al desarrollo de habilidades y competencias.

	Lembrino, I. & Rivera, G.

Química II con enfoque en competencias

Cengage Learning Editores S.A.

Primera Edición, México, 2012.
	Libro de química general que expone los principios fundamentales de la química con un enfoque orientado al desarrollo de habilidades y competencias.

	Chang, R., Collage W.

Química

Editorial Mc Graw-Hill

Séptima Edición. México, 2002
	Texto de química general, entrega los conceptos generales de la química.


	LECTURAS COMPLEMENTARIAS:

Texto-Página Web 

Autor, Título, Edición, Editorial, Año.
	Breve descripción

	Kotz, John C.; Treichel, Paul M.

Química y reactividad química

Quinta Edición

Internacional Thomson Editores

México, 2003
	Texto que ilustra de manera sencilla los principios de la química, la reactividad de los elementos químicos y sus compuestos, así como las aplicaciones de esta ciencia

	Hein, Morris; Arna, Susan

Fundamentos de Química

Décima Edición

Internacional Thomson Editores

México, 2001
	Texto que ilustra los principios generales de la química en forma dinámica e interactiva




V.-  COSTOS DE LA ASIGNATURA.

1.-
Costos Fijos.

	COSTOS DOCENTES
	Cantidad Horas
	Valor Hora
	Valor Total

	Profesor Civil, 1 trienios, Magíster 
	04
	1.49 UF
	29.80 UF

	Total
	
	
	29.80 UF


Valor Total: Valor Hora x Cantidad Horas Asignatura. x Cantidad de meses.


2.-
Costos Asociados. 

	ELEMENTOS
	Cantidad 
	U/E
	Valor Hoja
	Valor Total

	Fotocopias.
	2000
	HJ
	0.0011 UF
	2.20 UF

	Mantención de laboratorio
	
	
	
	12.00 UF

	Total
	
	
	
	14.20 UF
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