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Guia de ejercicios: Flujo de campo eléctrico y ley de Gauss

1.- Determine el flujo da campo eléctrico a través de cada una de las superficies “S” mostradas en la figura.

2.- Una carga puntual g estd en uno de los vértices de un cubo de lado L

a) Determine el flujo de campo eléctrico por cada una de las caras adyacentes a

la carga
b) Determine el flujo de campo eléctrico a través de las tres caras restantes.

3.- Considere tres cargas puntuales +2q, +q y —q, una superficie gaussiana (linea punteada) que encierra a
la carga +2g y un punto P en la superficie. Discuta sobre las siguientes aseveraciones

a) El campo eléctrico en el punto P solo depende de +2q &g
b) Elflujo de campo eléctrico a través de la superficie sdlo depende de +2q
c) Si +2q se desplaza en el interior de la superficie gaussiana, cambiara el +2q .'+P
campo eléctrico en el punto P, pero no el flujo neto a través de la superficie
gaussiana. o
y
4.- Un cubo de lado ¢ = 30 cm esta en una regién donde existe un campo eléctrico
uniforme de componentes Ex=2 N/C, E,=-5 N/C y E.=6 N/C. Determine el flujo neto
de campo eléctrico a través del cubo y el flujo de campo eléctrico a través de cada !
una de sus caras j L .
f/ ‘ ¢
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5.- Determine el flujo neto de campo eléctrico a través de cada una de las superficies de un cono truncado
invertido, el que se encuentra en una regién del espacio donde el campo eléctrico es uniforme de
intensidad 1200 N/C en la direccién -z.

H=0,3 m

6.- Un plano infinito situado en el plano de coordenadas xz posee una densidad de carga superficial
uniforme 61 = 65 nC/m?. Un segundo plano infinito, portador de una densidad de carga uniforme o, =45
nC/m?corta el plano xz en el eje zy forma un angulo de 30° con el plano xz. Determina el campo eléctrico
enelplanoxyena)x=6m,y=2mb)x=6m,y=5m

7.- Considere un alambre muy delgado y extenso (longitud infinita) el que posee una densidad de carga
lineal uniforme A =25 nC/m. Utilice la ley de Gauss para calcular el campo eléctrico a una distancia
R =2 m el alambre.

A Z
8.- Un cilindro macizo de radio Ry muy largo posee una densidad volumétrica de carga /R_\
p uniforme. Utilice la ley de Gauss para determinar la magnitud y direccién del campo \<_/
eléctrico dentro y fuera del cilindro. P
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9.- Una carga puntual Q/2 se encuentra en el interior de un cascaron esférico ’/J
. . . o 4 2 D
conductor de radio interno r; y radio externo r,, el que tiene una carga neta Q. (a)  / — \
. . . . . o A N
Determine la carga neta inducida en cada una de las superficies del cascaron. (b) [ ¢ /,_I \
\ | 2 J—»j

Determine la magnitud y direccién del campo eléctrico en todo el espacio. (entre la | L 2
carga y la superficie interna del cascaron, en el interior del cascaron y fuera del \ :
cascaron) y

/f'"’_““\\ 10.- Un cascaron esférico hecho de un material no conductor esta
uniformemente cargado de tal manare que posee una densidad de carga
volumétrica p =-20 uC/m3*.a=0,4 m, b =0,6 m. (a) Determine el campo
eléctrico a una distancia r del centro del cascaron. considere los siguientes
casosi)0<r<a,ii)a<r<byiii) b <r(b) Si una carga puntual g = 10 uC se

i) ubica en el centro del cascaron. éSe inducird carga eléctrica en las
superficies del cascaron? de ser asi, ¢Cuanta?

11.- Considere dos placas paralelas separadas una distancia d, una de las placas tiene densidad de carga
superficial uniforme +o mientras que la otra tiene densidad de carga superficial uniforme - o.

(a) Dibuje el campo eléctrico entre las placas

(b) Determine la intensidad del campo eléctrico entre las placas. ¢ = 8 nC/m?

(c) Ahora, una esfera conductora descargada, de radio r < d se Unica entre las placas. éCOmo cambian
las lineas del campo eléctrico? éComo es el campo eléctrico en el interior de la esfera? Dibuje la
situacion indicando la carga inducida en la superficie de la esfera.

(d) Si la esfera tiene una cavidad interior ¢Como es el campo eléctrico en la cavidad? Dibuje la
situacion indicando la carga inducida en la superficie de la esfera.
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