Solucién guia potencial
Electromagnetismo 2015
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a)AV,g = —F - d5 = —Ed cos(180) = Ed

b) AVge = —E - dge = —Ed cos(45)

c) AVye = AV + AVpe = Ed — Ed cos(45)
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Arreglo de cargas

o3

Potencial en el punto P

Energia electrostatica
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Las cuatro cargas estan a

UT=U1+U2+U3+U4

una misma distancia del | U; =0
punto P. Luego: qz
q Uz - ke?
VP = 4k8E qz qz
Uy=k,—+k,—
Donde ; 3 e */2b
Vi =ke— > 9 q*
c Ugy=ko—+ko—+k,—
Es el potencial en el punto * ‘b 5 “b ; V2b
P, de una de las cargas +q, q q
Upr = 4k, —+ k2 —
donde ¢ = b/y2 Tm ey T p
El potencial en el centro Ur=U; + U, + Uz + Uy
del cuadrado es O[V] ya u,=0
que la contribuciones de o X —qrz
cada carga positiva se ve 2= %}
exactamente compensada —qz qz
. Uy=k,—+k,—
por una carga negativa. b V2b
2 2 2
—q —q q
Us = ke B + ke b H“’\/Eb
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El arreglo de tres cargas puntuales puede ser el de la figura. La energia potencial eléctrica de la

configuracidn es
192 T qagz

U=kem—dke—p—+ ke

Queremos que esta energia sea 0[J], luego:

14z v 31 N 4312 _

0
vl b C

A fin de simplificar el problema, suponemos que a=b=c, luego

Ji9z + 9391 = — 9392

Q3=

qp— ——B%2
! (qz +qz)

Para cuzlquier valor de gz v q3 obtenemos q, la unica restriccion es que qz + q3 = 0
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Esfera de radio R, y carga eléctricag

Esfera de radio R,y carga eléctricag

a) Al ser esferas conductoras cargadas, toda la carga eléctrica esta distribuida en la superficie,
situacién representada por la franja oscura.

V=i,

=Rk

Por lo tanto, el potencial de cada una de las esferas sera:

2
<R,

MNotar que ambas esferas tienen la misma carga Qu

Q

Vi=k = 22500[V] paralaesferaly Vo = k"R_ = 11250[V] para la esfera 2.
2z

b) Cuando ambas esferas se unen, se inicia una transferencia de carga eléctrica la que se detiene

una ver que alcanzan el mismo potencial V. En este punto, se cumple que:

ke%i:ke%z 1

Donde Q, vy T, son las cargas que adguieren las esferas. Ademds, el principio de conservacidn de la

carga eléctrica nos permite escribir

Q;+Q;=20Q [2]

La ecuaciones [1] y [2] forman un sistema con dos incognitas cuya solucion es:

Q,=33,3[nC] y Qz=66,7[nC]

c) El potencial al que se encuentran las esferas es: V=V, =V,

Qi1

V1 = ke=— = 15000[V]
R4
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El campo eléctrico en una regién donde se conoce el potencial es:

—

E = E.i+ E,j+E.k

iz avizy)
= R E = R
dx ¥ ay

_ avixy)
az

Donde E, E.
Considerando el potencial electrico del problema V{x,y)=2,0[v/m’] x* — 3,0[V/m7]y"

E,.=40[V/m3x

£ty
I

~6,0[v/m]y
E,=0

Finalmente, el campo eléctrico en el punto (3[m].2[m]) lo obtenemos reemplazando las
coordenadas en nuestra expresion para E

E[.‘L, ¥y = 4,0[V/m?xi — 6,0V /m*vj

E(3[m],2[m]) = 12[V/m]i — 12[V/m]j

7.-

a) A partir de la ley de Gauss, el campo eléctrico en la region entre la esfera y la superficie interna
del cascaron es

Dondea<s<b

b)
AV = — [ ke 2L p - dr
bdr
AV = _keQesferaf ,r__z
a
1 1
AV = keQesfera [E - E]
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Del gréfico, el campo eléctrico estd dado por

—

E =200iPara0<x<?2
Y E = (—200x + 600)i para2<x<3

AV = — [2200 dx — [;(~200x + 600) dx

2 3

AV = — f 200 dx — f(—ZOOx + 600) dx
0 2

AV =V@Bm)—-V(0m)=-500V
Como V(0m) =250V

V(3m) =-250 V

13.-

El campo eléctrico que produce un plano infinito homogéneamente cargado es (en el sistema de
coordenadas de la figura):
E=—j
=4 - g A N ~N L
a) AV=—-E-As= ~2e) (—Ayj + Axi) = 7es
b) AU = QAV = Q—

260



