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INTRODUCCION.

A.-

B.-

C.-

Nombre de la asignatura. QUIMICA GENERAL.
Fundamentos de la asignatura.

El programa de la asignatura de Quimica General para cadetes que
cursan Primer afio Naval Especial ha sido elaborado considerando entregar al
los principios generales bésicos y aplicaciones de esta ciencia, de manera de
contribuir al desarrollo personal y a la formacion ética-social e intelectual del
cadete naval.

La asignatura entrega una sdlida base que permite al cadete naval la
comprension de muchos procesos que ocurren a su alrededor y asi enfrentar la
compleja naturaleza de los nuevos avances tecnoldgicos de la vida cotidiana y
de una Armada moderna.

Este aporte cientifico y -cultural, aumentar4 la conciencia y el
entendimiento del cadete sobre el impacto de la quimica en su vida diaria,
siéndole til, en lo que dice relacibn con la seguridad, mantenimiento y
operaciones de las unidades navales

Ademds, contribuird al desarrollo de las siguientes competencias
detalladas en el Perfil del Oficial de Marina: Aplicar, y controlar las disposiciones
y normativas vigentes para la Prevencion de Riesgos en la Armada, prever y
exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad relacionadas con el
personal en la operacién y manutencion de los equipos en las maniobras y
faenas realizadas en el mar.

Contribuird a una mejor comprension de otras asignaturas tales como:
Fisica Mecanica, Quimica Aplicada Il, Sistemas de Armas y Sistemas de
Ingenieria.

Ubicacién de la asignatura en el contexto de la malla curricular.

ALGEBRA, FisiCA
GEOMETRIA y MECANICA
TRIGONOMETRIA [
08 144
06/04 182

QUIMICA GENERAL

02 76

, QUIMICA
MATEMATICAS APLICADA I

04 152 03 54
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D.-

Objetivos Generales de la asignatura.

En una primera etapa, el programa plantea que el Cadete adquiera
conocimientos basicos en estructura atomica y su implicancia en la reactividad
quimica. Por otra parte, el programa propone integrar todos los conocimientos
bésicos de estructura, clasificacion, reactividad y comportamientos fisicos de los
compuestos quimicos y relacionarlos con la actividad naval. Con este objetivo,
los ultimos contenidos de la asignatura estan relacionados con situaciones y
actividades presentes en la actualidad y en el quehacer de la Armada.

El cadete deberd interpretar la informaciébn derivada de textos
especializados que se refieren a los procesos naturales y artificiales que
puedan ocurrir en procesos quimicos relacionados con la actividad naval.

En general, el programa propone desarrollar en el cadete las siguientes
capacidades: Analizar un problema, aplicar los conceptos adquiridos, interpretar
informacion disponible y poder resolver planificadamente un problema
relacionado con su actividad y determinar relaciones de causa y efecto en
nuestro diario vivir, para sensibilizar a cerca de las precauciones y medidas de
seguridad que se debe tomar para proteger nuestro entorno.

Finalmente, el programa contempla la realizacion de experiencias
sencillas de laboratorio, para observar, medir e identificar variables en procesos
quimicos como: Combustiones, pilas, electrolisis, corrosion y purificacion de
aguas.

En el desarrollo de la asignatura, la catedra de Quimica, considera los
siguientes aspectos actitudinales y  valdricos: Disciplina (rigurosidad,
autonomia, autoexigencia, perseverancia) Responsabilidad (asumir
consecuencias de sus actos, participacion con interés, cumplir deberes y
compromisos) y Respeto (evidenciar un trato cortés y amable, respeto a la
autoridad, considerar puntos de vistas ajenos, manifestar opiniones
asertivamente).

ORIGINAL
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Il.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES TEMATICAS.

U.T. N°1.

ESTRUCTURA ATOMICA.

A.- Carga Horaria.

Horas Tedricas | Horas Practicas ~EER O O [
Evaluacion U.T.
10 08 02 20

B.- Objetivos de la Unidad Tematica.

1.- Objetivo referido al Razonamiento Légico.

a.-

b.-

Aplicar las leyes fundamentales de la materia y conceptos de teoria
atomica para comprender las caracteristicas fisicas y quimicas de
diversos elementos.

Aplicar conceptos de teoria atdbmica moderna, para describir la
configuracion electrénica de los atomos

2.- Objetivo referido al Anélisis.

Interpretar e inferir informacion a partir de la estructura nuclear
bésica de un elemento

Determinar relaciones entre la configuracion electronica de
un elemento y su capacidad para combinarse con otros &tomos.
Determinar relaciones entre la estructura atomica y temas
contextuales como bomba atémica y de hidrégeno y rayos x.
Identificar los factores determinantes de la estabilidad nuclear
Reconocer los beneficios y las consecuencias de las tecnologias
nucleares (uso de is6topos y de la radiaciéon) sobre la vida de las
personas en diversos ambitos.

Distinguir entre los procesos de fision y fusion nuclear.

C.- Contenidos.

1.- Modelos atébmicos.

a.-
b.-

Modelos atémicos: Bohr y teoria atbmica moderna.
Particulas sub-atomicas.

2.- Configuracién electronica.

a.-
b.-

Concepto de orbitales.
Diagrama de llenado de orbitales.
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3.-

Radiactividad.

a.- Natural y artificial.

b.- Isétopos y estabilidad nuclear

c.- Concepto de vida Media de serie radiactiva

d.- Datacién de objetos de interés arqueolégico histérico

e.- Fusion y fision nuclear.

f.- Bombas nucleares

g.- Ventajas, beneficios peligros y amenazas de la utilizacion de
energia atbmica

h.-  Aplicaciones de energia nuclear

Sugerencias Metodoldgicas.

1.- Andlisis de video con preguntas abiertas al aula.
2.- Disefo de diagramas, aplicacion e interpretacion de sistema periddico.
3.- Desarrollo de guias de aprendizaje de resolucion de problemas.
4.- Técnica interactiva con debate de preguntas abiertas.
5.- Investigacion bibliogréfica.
6.- Exposiciones grupales sobre uso de energia atémica.
Evaluacion.
1.- Evaluacién para la capacidad de Razonamiento Légico.
Prueba de respuestas combinadas que contemple elaboracion e
interpretacion de diagramas y simbolos atomicos de distintos elementos.
2.- Evaluacion para la capacidad de Anélisis.

Informes de investigacion bibliogréfica y exposiciones orales de hechos
histéricos y temas contextuales relacionados con la aplicacion y usos de
la energia de los atomos.

Actividades de Grupo.

1.-

Desarrollo de actividades indicadas en el taller de clases.
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A.-

B.-

C.-
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TABLA PERIODICA Y REACTIVIDAD.

Carga Horaria.

Horas Tedricas | Horas Practicas ~EER O O [
Evaluacion U.T.
08 12 02 22

Objetivos de la Unidad Tematica.

1.- Objetivo referido al Razonamiento Légico.

a.- Aplicar la informacién obtenida, en la configuracion electronica de
un atomo, para ubicarlo en el Sistema Periddico y predecir
reactividad.

b.- Aplicar los conceptos de masas atomicas, peso molecular, mol y
ndamero de particulas para explicar la informacién cuantitativa dada
en las férmulas quimicas.

c.- Aplicar las leyes de la conservacion de la materia y de las
proporciones definidas en ecuaciones quimicas y célculos
estequiométricos, identificando las variables de un enunciado.

d.- Experimentar en laboratorio para comprobar la informacién
cualitativa dada en una ecuacién quimica.

e.- Interpretar y analizar los resultados obtenidos experimentalmente.

2.- Objetivo referido al Analisis.

a.- Interpretar formulas quimicas que representan elementos vy
compuestos.

b.- Interpretar y evaluar la informacion cuantitativa que entrega una
ecuacion quimica y establecer relaciones de proporcionalidad entre
reactantes y productos.

Contenidos.

1.- Tabla Periodica.
a.- Clasificacion periddica: Grupos y periodos.
b.- Propiedades periddicas.

2.- Enlace Quimico.

a.-
b.-
C.-

l6nico.
Covalente.
Metalico.
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3.-

Férmulas Quimicas.

a.- Conceptos :Masa atémica y mol.
b.- Empirica.

c.- Molecular.

d.- Estructural.

e.- Porcentual.

Ecuacion Quimica y Estequiometria.

a.- Reaccién quimica.

b.- Balance de ecuaciones quimicas.

c.- Célculos estequiométricos. Reacciones de Obtencién de cobre,
hierro , litio, azufre, yodo.

d.- Reactivo limitante.

e.- Balance de oxigeno y propiedades de explosivos quimicos.

Calores de reaccion y Ley de Hess.

a.- Reacciones de combustién: Combustibles y explosivos.
b.- Célculo de calores de reaccion.

Sugerencias Metodoldgicas.

1.- Disefio e interpretacion de diagramas que representan moléculas.

2.- Debate con preguntas abiertas al aula.

3.- Resolucién de problemas de aplicacion directa, inferencia y deduccion.

4.- Comprobacion experimental con reacciones simples en el laboratorio.

5.- Trabajo con problemas contextualizado a situaciones reales o
profesionales relacionados con explosivos y combustiones.

Evaluacion.

1.- Evaluacion para la capacidad de Razonamiento Logico.
Prueba de respuestas combinadas que contemple resolucion de
problemas que involucren informacion dada en la configuracion
electronica de un atomo, ubicacion en el sistema periddico, prediccion de
formacién de iones y formulas quimicas.

2.- Evaluacion para la capacidad de Anélisis.

Trabajo experimental y elaboracion de informes sobre trabajo
experimental en laboratorio, donde se comprueba la informacion
entregada en una ecuacion quimica.

Actividades de Grupo.

1.-

2.-

Trabajos en grupo en las horas de practica.
Desarrollo de actividades indicadas en el taller de clases.

ORIGINAL
Septiembre 2011



Escuela Naval “Arturo Prat” Ejemplar N°___/ Pag. 7 de 12

U.T. N°3.

ESTADOS FiSICOS DE LA MATERIA.

A.- Carga Horaria.

Horas Tedricas | Horas Practicas ~EER O O [
Evaluacion U.T.
07 18 02 17

B.- Objetivos de la Unidad Tematica.

1.-

3.-

Objetivo referido al Razonamiento Logico.

a.-

b.-

Aplicar el modelo de la teoria cinética-molecular de los gases para
explicar sus propiedades y las leyes que rigen su comportamiento
como gas ideal.

Experimentar para determinar relaciones de proporcionalidad entre
los parametros que describen a una masa de gas

Objetivo referido al Anélisis.

a.-

b.-

C.-

Establecer las relaciones entre las propiedades fisicas y quimicas
de los estados de agregacion de la materia y modelos que la
explican.

Determinar relaciones de proporcionalidad entre los parametros
que describen a una masa de gas.

Interpretar los diagramas de fase, curvas de evaporacion y
diagramas de calentamiento y relacionarlos con las propiedades
fisicas y quimicas de los sélidos y liquidos.

Objetivo referido a la Resolucién de Problemas.

a.-

Traducir y recopilar la informacién de una reaccion quimica que
involucran gases, como combustiones y explosivos para establecer
relaciones de productos, efectos y utilidad.

C.- Contenidos.

1.-

Estado gaseoso.

a.-
b.-

C.-

Teoria Cinético Molecular.

Leyes de los gases (Charles, Boyle, Guy-Lussac, Avogadro y
General).

Reacciones quimicas que involucran desprendimiento de gases:
Combustiones y explosivos.
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F.-

2.-

Estado liquido.

a.- Evaporacion.
b.- Punto de ebullicion y presion de vapor.
c.- Curvas de evaporacion.

Estado sdélido.

a.- Clasificacion y propiedades.

Cambios de Estado.

a.- Diagrama de calentamiento.
b.- Diagrama de fases: T° y presion critica.

Sugerencias Metodoldgicas.

1.- Visualizacién y analisis de video.

2.- Técnica interactiva con preguntas abiertas al aula.

3.- Experimentacion, demostracion.

4.- Confeccién de diagrama de enfriamiento.

5.- Resolucion de problemas de aplicacion directa, de inferencia y deduccion.

6.- Analisis de ecuaciones de combustion, célculo de volimenes, energia y
presiones generados.

Evaluacion.

1.- Evaluacién para la capacidad de Razonamiento Légico.
Prueba de resolucion de problemas que involucre la aplicacién de las
leyes de los gases, y conceptos de cambio de estado.

2.- Evaluacion para la capacidad de Anélisis.
Elaboracion de diagramas de calentamiento de una sustancia para
determinar experimentalmente los cambios de estado.
Elaboracion de informes de laboratorio, donde se analiza y discute
resultados obtenidos experimentalmente.

3.- Evaluacion para la capacidad de Resolver Problemas.

1.-
2.-

Prueba de resolucion de problemas en donde se apliquen conceptos de la
teoria cinético - molecular de la materia y del gas ideal.

Actividades de Grupo.

Trabajos en grupo en las horas de practica en el laboratorio.
Desarrollo de actividades indicadas en el taller de clases.
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U.T. N°4.

PROCESOS QUIMICOS INDUSTRIALES.

A.- Carga Horaria.

Horas Tedricas | Horas Practicas ~EER O O [
Evaluacion U.T.
07 08 02 17

B.- Objetivos de la Unidad Tematica.

1.--

Objetivo referido al Razonamiento Légico.

a.- Aplicar relaciones estequiométricas entre reactantes y productos
para la reaccion de formacion de un producto nacional.

b.- Identificar aspectos estructurales relacionados con la composicion
de polimeros

c.- Distinguir las diversas propiedades fisicas de materiales poliméricos
y relacionarlos con la elaboracién de materiales de uso comudn

d.- Analizar aspectos basicos estequiométricos, termodindmicos y
cinéticos de procesos quimicos industriales significativos para el
pais

C.- Contenidos.

1.-

Estudio de los procesos de obtenciéon de metales, de no metales y
de acido sulfarico a partir de sus minerales.

a.- Obtencién de cobre, hierro vy litio.
b.- Obtencién de yodo y azufre.
c.- Reacciones quimicas y estequimetria de los procesos anteriores.

Materias primas principales y los procesos basicos de obtencion del
vidrio, cemento y ceramica.

a.- Estudio de las reacciones involucradas.
b.- Uso de catalizadores.

Polimeros.

a.- Conceptos de: monémeroy polimeros

b.- Polimeros naturales y polimeros sintéticos

c.- Aplicaciones comerciales de algunos polimeros: caucho sintético y
natural, vulcanizacion

d.- Fabricacion de algunos polimeros sintéticos: nylon, polietileno y
siliconas

ORIGINAL
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D.- Sugerencias Metodoldgicas.

1.- Visualizacién y analisis de video.

2.- Técnica interactiva con preguntas abiertas al aula.

3.- Experimentacion, demostracion

4.- Confeccién de diagrama de enfriamiento.

5.- Resolucion de problemas de aplicacion directa, de inferencia y deduccién.

6.- Analisis de ecuaciones de combustion, célculo de volimenes, energia y
presiones generados.

E.- Evaluacion.

1.- Evaluacién para la capacidad de Razonamiento Légico.

Prueba de respuestas combinadas sobre los procesos de obtencion de
metales, no metales y &cido sulfdrico, como ademas de procesos béasicos
de uso de principales materias primas.

Trabajos grupales de indagacion e investigacion bibliografica
Elaboracion de informes de laboratorio, donde se analiza y discute
resultados obtenidos experimentalmente.

F.- Actividades de grupo

1.- Trabajos en grupo en las horas de préctica en el laboratorio.
2.- Desarrollo de actividades indicadas en el taller de clases.
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EVALUACION.
Evaluacion U.T. N° Semana Tipo de Instrumento

Prueba de respuestas combinadas

1 1 9 TR
Informe de Investigacion bibliogréafica.
Prueba de respuestas combinadas

2 2 18 Evaluaciones de trabajo grupal: informes
de actividades experimentales
Prueba de resolucion de problemas.

3 3 27 Iy . :
Elaboracion de diagramas e informes.
Prueba de respuestas combinadas.

4 4 36 2
Elaboracion de Informes.

BIBLIOGRAFIA.

TEXTO GUIA:

Texto-Cartilla-Manual
Autor, Titulo, Editorial, Afio

Breve descripcion

Sherman, A., Sherman, S. y Russikoff, L.

Conceptos Basicos de Quimica

Compaifiia Editorial Continental S.A. de

C.V. México
1999

Libro de quimica general que entrega los
principios basicos de quimica, en forma
clara y simple. Elegido como libro guia.

LECTURAS COMPLEMENTARIAS:

Texto-Pagina Web
Autor, Titulo, Edicién, Editori

al, Afo.

Breve descripcién

Chang, R., Collage W.
Quimica

Editorial Mc Graw-Hill
Séptima Edicion
México

2002

Texto de quimica general, entrega los

conceptos generales de la quimica.

Kotz, John C.; Treichel, Paul M.
Quimica y reactividad quimica
Quinta Edicién

Internacional Thomson Editores
México

2003

Texto que ilustra de manera sencilla los
principios de la quimica, la reactividad de
los elementos quimicos 'y sus
compuestos, asi como las aplicaciones de
esta ciencia

Garritz, A.; Chamizo, J.A.
Quimica

Addison-Wesley Longman
México

1994

Este libro presenta la quimica de forma
didactica e interesante para los estudiantes
de ingenieria y ciencias
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Hein, Morris; Arna, Susan
Fundamentos de Quimica
Décima Edicion

Internacional Thomson Editores
México

2001

Texto que ilustra los principios generales
de la quimica en forma dinamica e
interactiva

Umland, Jean B.; Bellama, John M.
Quimica General

Tercera Edicion

Internacional Thomson Editores
México

2000

Este libro tiene una presentacion precisa,
actualizada y facil de comprender de la
quimica en general.

V.- COSTOS DE LA ASIGNATURA.

A.- Costos Fijos.

COSTOS DOCENTES Ci'r:)trlgsd Valor Hora | Valor Total
Profesor Civil, 7 trienios, Post Titulo 02 1.6 32 UF
Total 32 UF
Valor Total: Valor Hora x Cantidad Horas Asignatura. x Cantidad de meses.
B.- Costos Asociados.
. Valor Valor
ELEMENTOS Cantidad U/E Hoja Total
Fotocopias. 900 HJ 0.0011 UF | 0.99 UF
Total 0.99 UF
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