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MODELAMIENTO DE SISTEMAS I

	1.- IDENTIFICACIÓN

	ASIGNATURA
	:  MODELAMIENTO DE SISTEMAS I

	CURSO
	:  SEGUNDO AÑO POLITÉCNICO.

	REQUISITO
	:  PRIMER AÑO POLITÉCNICO.

	FACULTAD
	:  CIENCIAS BASICAS

	CÁTEDRA
	:  MODELAMIENTO DE SISTEMAS 

	GESTOR ACADÉMICO
	:  ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”.

	2.- ANTECEDENTES ACADÉMICOS (CARGA HORARIA)

	DURACIÓN SEMANAS
	:  17

	CATEGORÍA HORAS
	:  SUPERIOR

	RÉGIMEN
	:  SEMESTRAL

	Resumen Carga Horaria de U.T.’s
	Resumen información para Plan de Curso y Plan de Estudio

	TOTAL HORAS TEÓRICAS
	: 20
	TOTAL SEMANAS :  17

	TOTAL HORAS PRÁCTICAS
	: 08
	TOTAL HORAS TEÓRICAS
	: 20
	HORAS SEMANALES TEÓRICAS
	: 02

	TOTAL HORAS EVALUACIÓN
	: 06
	TOTAL HORAS PRÁCTICAS
	: 08
	HORAS SEMANALES PRÁCTICAS
	: 00

	TOTAL HORAS ASIGNATURA
	: 34
	TOTAL HORAS ASIGNATURA
	  34
	TOTAL HORAS SEMANALES
	: 02

	3.- EXIGENCIAS ACADÉMICAS

	Mínimas y Coeficientes :
	Cantidad de Evaluaciones Mínimas :

	PREMA
	: 60%
	TEÓRICAS
	: 02

	NOTA MÍNIMA DE EXIMICIÓN
	: 8.0
	PRÁCTICAS
	: 01

	COEF. NOTA PRES. A EXAMEN
	: 60%
	TOTAL EVALUACIONES
	: 03

	COEF. NOTA EXAMEN
	: 40%
	
	

	4.- RECURSOS

	Humanos :
	Infraestructura :

	TIPO DE PROFESOR
	: Civil 
	SALA DE CLASES 
	: SÍ

	NIVEL ACADÉMICO
	: Universitario
	LABORATORIO
	: NO

	
	
	SIMULADOR
	: NO

	
	TALLER
	: NO

	
	OTROS
	: SÍ

	5.- RESPONSABLES

	AUTOR(ES)
	: PC SR. SAMUEL VARELA C.

	JEFE DE CÁTEDRA
	: PC SR VICTOR DE LA FUENTE C.

	JEFE DE FACULTAD
	: PC SRA CATHERINE HARDY

	FECHA
	: MAYO / 2022

	



FEDERICO SAELZAR C.
Capitán de Navío
Director Escuela Naval

	SEBASTIAN GUTIERREZ
Contraalmirante
Director de Educación de la Armada
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I.-   INTRODUCCIÓN 


	A.-	Nombre de la asignatura.  MODELAMIENTO DE SISTEMAS I

	B.-	Fundamentos de la asignatura		

A través de los contenidos de la asignatura, se pretende desarrollar en los alumnos capacidades críticas con el objeto de relacionar adecuadamente los elementos que conforman el problema con la solución del mismo, optimizando de este modo el proceso de toma de decisiones. 

En la primera etapa utilizaremos técnicas de planteo de problemas, como herramienta para crear una solución de un problema a través de la integración de los conceptos de matemáticas, física y química.
En la segunda etapa utilizaremos modelos simples para resolver los problemas ya que por definición los modelos son  una abstracción teórica del mundo real que nos permite reducir la complejidad, permitiéndonos ver las características importantes del problema.
Posteriormente se utilizarán modelos de simulación y modelos analíticos. Con la aplicación de estos modelos se pretende desarrollar en el alumno la capacidad de integrar las diversas variables que forman parte de los problemas a los cuales se verán enfrentados 
En los modelos de simulación utilizaremos en principio los sistemas de macros y aplicaciones de Excel lo que implica utilizar herramientas tecnológicas en la solución de los problemas.
Finalmente utilizaremos modelos analíticos a través de ecuaciones que se pueden resolver a través de la aplicación de valores de las variables introducidas y así, predecir el comportamiento del sistema. 

En la tercera etapa unidad utilizaremos el concepto de sistema para resolver problemas. Los sistemas que pueden ser físicos  o abstracto. Como información podemos decir que un sistema es un todo organizado y complejo que permite visualizar un problema de gran envergadura y descomponerlo en diversas unidades, las que vez pueden se pueden descomponer en modelos simples.

De acuerdo a lo anterior, la cátedra de Modelamiento de Sistemas 1,  está orientada para entregar a los alumnos, las herramientas necesarias para traducir la información a un lenguaje matemático, buscar las relaciones entre variables, modelar el sistema y resolución de distintos tipos de problemas, aplicando herramientas de matemáticas, de física, química.




C.-	Ubicación de la asignatura en el contexto de la malla curricular
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D.-	Objetivos Generales de la asignatura.

	La asignatura contribuirá al  desarrollo de las siguientes capacidades y destrezas: Análisis (interpretar, evaluar e  identificar variables); Razonamiento Lógico (analizar, resolver en forma planificada un problema y recopilar información) y Resolver Problemas (traducir y  modelar).

	La asignatura de Modelamiento de Sistemas 1 mediante la integración de diversas materias, el trabajo con modelos matemáticos, y el desarrollo de temas relacionados con la realidad, pretende además inculcar la importancia de crear en el educando, una filosofía de que no existe una única vía de solución, sino que existen métodos distintos para buscar soluciones que nos permitan  tomar una decisión.

En el contexto valórico, los esfuerzos estarán centrados en procurar que el cadete internalice los siguientes valores y actitudes: Disciplina (saber organizarse en el tiempo, ser autoexigente evitando la ley del menor esfuerzo, manifestar perseverancia en el logro de los objetivos propuestos), Responsabilidad (cumplir con los deberes y compromisos oportunamente, participar con interés en las actividades propuestas, participar y asumir los deberes colectivos), Templanza (utilizar un vocabulario correcto para expresar sus ideas y pensamientos, actuar y tomar las decisiones según criterios racionales, mantener la serenidad y el respeto al defender sus puntos de vista).
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II.-	DESARROLLO DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS.

U. T. N° 1.	PLANTEO Y RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	04
	00
	00
	04



B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos referidos al Análisis.

a.- Interpretar y evaluar la información recopilada para realizar un modelamiento matemático.
b.- Identificar variables y componentes en el proceso de toma de decisiones.

2.- Objetivos referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Análisis sistemático de la información para proveer una adecuada toma de decisiones.
b.- Resolver planificadamente un problema, mediante un modelamiento matemático.

C.- Contenidos. 

a.- Utiliza técnicas de planteo
b.- Utiliza las ecuaciones como método de solución
c.- Usa el tanteo como método de solución
d.- Usa el diagrama de bloques como método de solución
e.- 	  Usa proporción y porcentajes como herramienta de modelamiento

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Se utiliza el estudio de casos para interpretar y evaluar procesos 
2.- Se utilizan guías de ejercicios para identificar variables y componentes
3.- Se realiza análisis sistemático de la información contenida en las guías de ejercicios.

E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Análisis.
	
Prueba de resolución de problemas que involucre la identificación de variables, y la interpretación de la información mediante un modelamiento  matemático. 

2.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de resolución de problemas mediante un modelamiento matemático, analizando sistemáticamente la información para una buena toma de decisiones.

F.- Actividades de Grupo.

1.- Cada unidad temática será apoyada con guías de ejercicios que serán resueltas en grupos de trabajo.



U. T. N° 2.	MODELAMIENTO CON HERRAMIENTAS MATEMATICAS

A. Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	04
	00
	02
	06


	

B.- 	Objetivos de la Unidad Temática.

1.-    Objetivos referidos  a Resolver problemas.

a.- Traducir variables y datos para su uso en la curva solicitada proporciones y viceversa.
b.- Simular sistemas a partir de la información, utilizando la curva matemática solicitada.

2.-   Objetivos referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Analizar en forma sistemática la información relacionada con la curva solicitada..
b.- Resolver planificadamente el modelo solicitado de acuerdo a la curva seleccionada. 

C.-   Contenidos.

	a.-     Modelamiento con curvas  matemáticas típicas tales como 
			   Ecuación de la recta
			  Ecuación de la parábola
			  Ecuación exponencial creciente y decreciente
			  Ecuación logarítmica
	b.-     Modelamiento con curvas especiales

D.-   Sugerencias Metodológicas.

1.- Interpreta y evalúa procesos a través del  estudio de casos que serán resueltos en clases.
2.- Identifica variables y componentes a través de guías de ejercicios.
3.- Realiza análisis sistemático de la información contenida en las guías de ejercicios.


E.-   Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Resolver problemas.

Prueba de resolución de problemas para lo cuál el alumno debe traducir componentes y variables dentro de un contexto dado y modelar y evaluar la información entregada, a objeto de resolver el problema planteado.

2.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de resolución de problemas, resolver problemas mediante el análisis de las variables y  componentes entregados en el problema y recopilación de datos y variables que permitan resolver el problema. 

F.-    Actividades de Grupo.

1.- Guías de ejercicios que serán realizadas en forma grupal.



U.T. N° 3 MODELAMIENTO CON HERRAMIENTAS ESTADISTICAS 

A.-    Carga Horaria

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	04
	00
	00
	04




B	Objetivos de la Unidad Temática.

1.-    Objetivos referidos  al Análisis.

a.-  Interpretar y evaluar la información recopilada para crear la base estadística.
b.- 	Identificar variables y datos para la base estadística.

2.- 	Objetivos referidos al Razonamiento Lógico.

a.- 	  Análisis de las variables solicitadas para la predicción.
b.- 	Resolver planificadamente los problemas de predicción..

C.-    Contenidos.

    a.-     Modelamiento con el Método de los mínimos cuadrados
    b.-     Modelamiento con el Método de Series de Tiempo.
    
D.- 	Sugerencias Metodológicas.

1.-  Interpreta y evalúa procesos a través del estudio de casos que serán resueltos en clases.
	2.- 	Identifica variables y componentes a través de guías de ejercicios.
	3.- 	Análisis sistemático de la información contenida en las guías de ejercicios.

E.- 	Evaluación.

1.- 	Evaluación para la capacidad de Análisis.

Prueba de resolución de problemas. Identificar componentes y variables dentro de un contexto dado. Interpretar y evaluar la información entregada y resolver mediante un modelo matemático.


2.- 	Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de resolución de problemas. Resolver problemas mediante la formulación de un modelo. 

F.-    Actividades de Grupo.

		Realiza en forma grupal ejercicios extraídos de la guía.










































U.T. N° 4		MODELAMIENTO DE ALGORITMOS EN EXCEL 

	A.-   Carga horaria
	
	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	04
	04
	02
	10




B.- 	Objetivos de la Unidad Temática.

1.- 	Objetivos referidos a la Resolución de problemas.

	a.-	Simular situaciones reales, utilizando variables y componentes de algoritmos.
	b.-  Modelar sistemas a partir de la información dada utilizando componentes de un algoritmo.

2.- 	Objetivos referidos al Análisis.

        a.-    Identificar componentes y variables de un algoritmo.
        b.- Interpretar, evaluar y utilizar bases de datos.

C.- 	Contenidos.

                                 a.-    Componentes para modelar un algoritmo.
	Tipos de datos.
	Operadores.
	Expresiones.
	Estructuras de control     
.      Bases de datos

                       b.-   Programar modelos matemáticos
			         Programar modelos matemáticos
			         Programar modelos estadísticos 
                                         Programar modelos con bases de datos

D.- 	Sugerencias Metodológicas.

1.-    Interpreta y evalúa procesos a través del estudio de casos serán resueltos en clases.
2.-    Identifica variables y componentes a través de guías de ejercicios.
3.-    Análisis sistemático de la información contenida en las guías de ejercicios.



E.- 	Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Resolución de problemas.

Prueba de resolución de problemas. Simular y evaluar sistemas dentro de un contexto dado. Modelar y evaluar la información entregada a objeto de resolver el problema planteado.

2.-     Evaluación para la capacidad de Análisis.

Prueba de resolución de problemas. Identificar componentes y variables dentro de los datos entregados en el problema. Identificar componentes y variables dentro de un contexto dado. 

F.-	Actividades de Grupo.

1.-   Desarrollo de trabajo grupal mediante guías de ejercicios y trabajos de investigación.































U.T. N° 5 MODELAMIENTO UTILIZANDO INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y MODELAMIENTO UTILIZANDO ARDUINO

A.-    Carga horaria

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	04
	04
	02
	10




B.-    Objetivos de la Unidad Temática.

1.-    Objetivos referidos al Análisis.

a.-    Identificar componentes y variables, utilizando bases de datos.
b.-  Interpretar y evaluar la información recopilada para realizar una   predicción utilizando Inteligencia Artificial IA

2.-    Objetivos referidos al Razonamiento Lógico.

a.- 	Análisis sistemático de la información para la realización de una programación utilizando IA
b.-    Resolver planificadamente los problemas mediante el uso de técnicas de IA.

C.- 	Contenidos.

			Nociones de Inteligencia artificial
			Big data
			Patrones de datos
			Predicción de IA utilizando bases de datos
			Programación en Arduino

D.-    Sugerencias Metodológicas.

1.-  Interpreta y evalúa procesos a través del estudio de casos que serán resueltos en clases.
2.-    Identifica variables y componentes a través de guías de ejercicios
3.-    Análisis sistemático de la información contenida en las guías de ejercicios.



E.- 	Evaluación.

1.-  Evaluación para la capacidad de Análisis.
	
Creación de bases de datos  para formular modelos utilizando IA. En esta etapa se evaluará la identificación de componentes y variables dentro de un contexto dado. 

2.-    Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Trabajo grupal para modelar en Arduino, en el cuál se realizará la resolución de un problema de mediana complejidad. En esta etapa se evaluará el análisis de las variables y componentes entregados en el problema.. 

F.- Actividades de Grupo.

1.-   Mediante guías de ejercicio se trabajará en forma grupal. Adicionalmente se resolverán casos.





	

















F.- 	Actividades de Grupo.

	1.-     Guías de trabajo para resolver en forma grupal.

I.-  EVALUACIÓN.

	Evaluación
	U.T. N°
	Semana
	Tipo de Instrumento

	1
	1 y 2
	5
	Prueba de respuestas combinadas y resolución de problemas

	2
	3 y 4
	13
	Prueba de respuestas combinadas y resolución de problemas

	3
	5
	18
	Trabajo grupal de aplicación de modelos y creación de sistemas en Excel y Arduino



II.-  BIBLIOGRAFÍA.

	Texto- Página Web
Autor, título, Editorial, Año.
	Breve descripción

	https://www.webdelprofe.com/resolucion-de-problemas-matematicos/

	Planteo y resolución de problemas

	https://educrea.cl/resolucion-de-problemas-una-alternativa-didactica-en-el-aprendizaje-de-las-matematicas/

	Planteo y resolución de problemas

	http://www.areatecnologia.com/informatica/ejemplos-de-diagramas-de-flujo.html

	Utilización de diagramas de flujo

	https://excelyvba.com/ejercicios-de-excel-con-soluciones/

	Programación en excel






III.-  COSTOS DE LA ASIGNATURA.

	A.-	Costos Fijos.

	COSTOS DOCENTES
	Cantidad Horas
	Valor Hora
	Valor Total

	Profesor Civil, Magíster, 4 trienios
	10
	1.52 UF
	76 UF

	Total
	
	
	76 UF



Valor Total: Valor Hora x Cantidad Horas Asignatura. x Cantidad de meses.


	B.-	Costos Asociados. 

	ELEMENTOS
	Cantidad 
	U/E
	Valor Hoja
	Valor Total

	Fotocopias
	1500
	HJ
	0.0011 UF
	1.65 UF

	Total
	
	
	
	1.65 UF
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