Movimiento rectilineo uniformemente
acelerado (MRUA)

22 afno ejecutivo Catedra de Fisica




Objetivo de la clase

0 Conocer y comprender el concepto de aceleracion.
0 Diferenciar entre aceleracion media y aceleracion instantanea.

0 Deducir las ecuaciones del movimiento rectilineo uniformemente
acelerado.

0 Analizar graficos de movimiento rectilineo uniformemente acelerado.



Movimiento rectilineo uniformemente

acelerado (MRUA)
]

0 Cuando el valor de la rapidez de un cuerpo no se mantiene constante,
se dice que tiene movimiento variado. Esto sucede por ejemplo, con un
automovil cuyo odometro (velocimetro) indica diferentes valores en
cada instante. El valor que el velocimetro indica en un instante dado,
representa la rapidez instantdnea del automoévil en dicho momento.

0 En una nave la velocidad instantanea la mide la Corredera



Grafico rapidez vs tiempo
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* La pendiente en un grafico v=v(t), representa la aceleraciéon media de
la particula.

a= AV _V,Vi g t=0[s]
Attt

[vf=vi+at}




Aceleracion

Se puede cambiar la velocidad de algo si se cambia su rapidez, si se cambia su direccidén o
si se cambian las dos. La tasa de cambio de la velocidad con el tiempo es la aceleracion
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Suponga una particula que en el instante de tiempo t,;, se encuentra en la posicion x,
con velocidad instantanea v, y en un instante posterior t, esta en la posicion x, con
velocidad instantanea v,

S Av= v,y
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Ej: Si una particula tiene una aceleraciéon de 5 m/s?, ello quiere decir que, si parte desde el reposo,
después de 1 s se movera con una rapidez de 5 m/s; después de 2 s llevard una rapidez de 10 m/s y asi

sucesivamente



Aceleracion

Aceleracion instantanea 1D

Av_ dv
At dt

a=lim,, ,



Ejemplo
—

El siguiente es un grafico rapidez vs tiempo de un objeto que se v(m/s)
mueve en linea recta.
Determine la aceleracidon instantanea en los punto A, By C

Cada segmento del grafico corresponde a una linea recta, de modo
tal que la aceleracidn instantdnea en cada punto corresponde a la
pendiente del segmento.

Aceleracion instantanea en A (0s,0m/s)=-=-=-- SRREEL £(s)

= Av_4m/s—0m/s

=2m/s”
At 25— 0s s




Aceleracion
Movimiento en 1D con aceleracion constante (MRUA)
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Position, x (m)

Aceleracion
Movimiento en 1D con aceleracion constante (IVIRUA)
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| Esta es la ecuaciéon que
X, =x+v.At+=a, A 12 determina la posicion de
ST 2 me un objeto que se mueve

con aceleracidon constante
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Un tren que se mueve en linea recta con rapidez inicial 0,5 [m/s] acelera a 2
[m/s?] por 2 [s], continuando con aceleracion nula durante 3[s], para entonces
acelerar a -1,5 [m/s? ] por 1[s].

(a)Realice la grafica rapidez vs tiempo

(b) ¢ Cual es la rapidez final del tren?

(c) ¢ Cual es la aceleracion media del tren?



Un tren que se mueve en linea recta con rapidez inicial

0,5 [m/s] acelera a 2 [m/s?] por 2 [s], continuando con

aceleracion nula durante 3[s], para entonces acelerar = v+ alt
-1,5 [m/s? ] por 1]s].

(a) Realice la grafica rapidez vs tiempo
(b) ¢éCual es la rapidez final del tren?

(c) éCual es la aceleracion media del tren?
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Movimiento con aceleracion constante
otras expresiones utiles

Velocidad en funcion del desplazamiento
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Ejemplo

Una lancha misilera al partir acelera desde el reposo durante 15[min]
para alcanzar su velocidad de crucero de 14 nudos.

a) Determinar su aceleracion
b) Determinar la distancia recorrida en el trayecto.

c) Realice graficos de posicién, velocidad y aceleracién v/s tiempo
(considere que el buque se mueve en linea recta)



Ejemplo

Una lancha misilera al partir acelera desde el reposo
durante 15 min para alcanzar su velocidad de
crucero de 14 nudos. Determinar su aceleracion vy la
distancia recorrida en el trayecto. Determinar
graficos de posicidon, velocidad y aceleracion v/s
tiempo (considere que el bugue se mueve en linea
recta)



EJERCICIO



Ejercicio
El Petrolero de la figura de 250.000 Ton, cuando viaja a

20[Nd] se detiene luego de recorrer 30 [Mn], calcular su
aceleracion y el tiempo empleado en detenerse.




Ejercicio

Un buque parte del reposo y avanza con aceleracion
constante recorriendo 1,2[Mn] para alcanzar los
25[Nd]. Determinar su aceleracion y su rapidez
cuando lleva recorrido 1[km].



