Trabajo voluntario
1. Un petrolero se está preparando para zarpar hacia el Golfo Pérsico para cargar petróleo crudo. El buque está vacío y flotando adrizado con un calado de 4,88 metros. En esta condición, el centro de gravedad se encuentra a 10,06 metros sobre la quilla. El buque tiene 260 metros de eslora, una manga de 36,6 metros, y cuando está completamente cargado tiene un calado de 21 metros. Con el calado de 4,88 metros tiene los siguientes parámetros hidrostáticos:
∆ = 39.120 toneladas 		MT 1cm = 472,56 t - m/cm
KB = 2,6 metros 			TCI = 82,56 t/cm
KMT = 12,2 metros 			LCF= 3,1 metros a popa de [image: ]
Para mejorar la estabilidad del petrolero y disminuir la altura del centro de gravedad, el oficial a cargo de la estabilidad recomienda al comandante llenar el tanque de carga más pequeño al 50% con lastre de agua salada. El tanque de carga tiene las siguientes características:
Longitud = 30,5 metros 			lcg en LCF
Ancho = 36,6 metros			tcg en la crujía
Altura = 18,3 metros			 kg de lastre = 4,6 metros
Permeabilidad = 99%
a. Determine el peso del agua que se embarcará como lastre.
b. Determine el centro de gravedad del buque en la condición de lastre.
c. Asumiendo que los estanques del buque son de banda a banda, que los costados son verticales y perpendiculares al plano de flotación, y que TPI y MT1cm no cambian, calcule el calado medio del buque en la condición de lastre.
d. Calcule la altura metacéntrica efectiva del buque después de lastrarse y alcanzar un calado medio de 6,1 metros y un KM = 12,8 metros.
e. ¿Qué efecto genera la superficie libre en la estabilidad del buque? ¿Es buena la recomendación del oficial de estiba? Explique su respuesta en términos de altura metacéntrica, estabilidad dinámica y rango de estabilidad. Use un bosquejo de la curva GZ antes y después del lastre para facilitar la explicación de su respuesta.
f. ¿Qué se podría hacerse para lograr el objetivo del oficial de estiba para mejorar la estabilidad sobre la condición de carga vacía?


2. Una barcaza de desembarco puede modelarse como una caja rectangular. La barcaza tiene las siguientes dimensiones y parámetros hidrostáticos:
	Eslora = 40,2 m
	Calado (m)
	KM (m)
	TCI (t/cm)

	Manga = 10,7 m
	1,22
	8,4
	4,5

	Calado = 2,1 m
	1,52
	7,0
	4,5

	Cubierta de carga ubicada a 2,1 m sobre la quilla y la borda se extiende 1,2 m sobre la cubierta
	1,83
	6,1
	4,5


Cuando se encuentra vacía, la barcaza flota con un calado de 1,22 metros y tiene un KG = 0,58 metros. Cuando se carga a su máxima capacidad puede cargar 3 tanques de infantería. Cada tanque pesa 61 toneladas y tiene un centro de gravedad a 1,22 metros sobre el suelo; es decir, a 1,22 metros sobre la cubierta de la barcaza.
a. Determine el calado y el desplazamiento de la barcaza después de cargar los tanques.
b. ¿Cuál es el centro de gravedad de la barcaza después de cargar vehículos?
c. ¿Cuál es la altura metacéntrica de la barcaza antes y después de ser cargada con los vehículos? ¿Cómo afecta este proceso a la estabilidad de la barcaza cuando se carga a su máxima capacidad?
d. En una fuerte lluvia tipo tropical, la barcaza acumula 5 centímetros de agua dulce sobre en la cubierta. Calcule el peso del agua que se acumuló sobre la barcaza y su nuevo KG.
e. El agua de lluvia crea una superficie libre en la cubierta. Calcule la altura metacéntrica efectiva de la barcaza después de la tormenta.
f. Utilizando los mismos ejes, dibuje una curva de brazo de adrizamiento para la barcaza en las siguientes condiciones: sin carga, totalmente cargada, con superficie libre en la cubierta.
g. ¿Qué se puede hacer para eliminar la posibilidad de una superficie libre?
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