Integral por Partes
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OCTUBRE DE 2023



bor partes

Teorema de integracién por partes

Sean f, g funciones derivables, entonces:

/ f(@)d (@) de = f(x)g(z) — / f(@)g(x) de
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bor partes

Teorema de integracién por partes

Sean f, g funciones derivables, entonces:

/ f(@)d (@) de = f(x)g(z) — / f(@)g(x) de

En general usaremos esta versién simplificada de escritura:

/udv:uv—/vdu
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Explicacion del teorema:

Por regla del producto:

(f(2) - 9(x)) = f(x)g(x) + f(2)d (x)

Luego:
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Integr. por partes
g

Explicacion del teorema:

Por regla del producto:

(@) (@)Y = F'(@)g(@) + f@)d (@)
Luego:
/ (f(2) - gla)) de = / F(@)gle) dx + / f(@)g(z) da
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Integ por partes

Explicacion del teorema:

Por regla del producto:

(@) (@)Y = F'(@)g(@) + f@)d (@)
Luego:
/ (f(2) - gla)) de = / F(@)gle) dx + / f(@)g(z) da

Pero claramente (f(x)g(z)) es antiderivada de (f(z)g(x))’:
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Integ

Explicacion del teorema:

Por regla del producto:

(@) (@)Y = F'(@)g(@) + f@)d (@)
Luego:
/ (f(2) - gla)) de = / F(@)gle) dx + / f(@)g(z) da

!/

Pero claramente (f(x)g(z)) es antiderivada de (f(z)g(x))’:

f(z) g(x) = / f()g(x) da + / f(@)g (@) da
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por partes

Una ayuda para saber como elegir las variables

/udv—uv—/vdu

Para saber cudl de las dos funciones que se multiplican debe ser llamada “u”, puede
seguirse el siguiente orden de prioridad, de izquierda a derecha:
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bor partes

Una ayuda para saber como elegir las variables

/udv—uv—/vdu

Para saber cudl de las dos funciones que se multiplican debe ser llamada “u”, puede
seguirse el siguiente orden de prioridad, de izquierda a derecha:

Regla ILATE

o I: Inversa trigonométrica (ej: arcsin, arc cos)
o L: Logaritmo
o A: Aritmética (polinomios y funciones racionales)

o T: Trigonométrica (ej: sin, cos, tan)

o E: Exponencial
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Encontrar [ ze® dzx

por Par



Encontrar [ ze® dzx

Solucion:




Integral por partes

Encontrar / ze® dx

Solucion:

u=x = du=
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gral por partes

Encontrar / ze® dx

Solucion:

u=x = du=1ldx
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gral por partes

Encontrar / ze® dx

Solucion:

u=x = du=1ldx

dv=¢€e" = v=¢€"
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gral por partes

Encontrar / ze® dx

Solucion:

u=x = du=1ldx

dv=¢€e" = v=¢€"
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gral por partes

Encontrar / ze® dx

Solucion:

u=x = du=1ldx

dv=¢€e" = v=¢€"

PROFESOR TADASHII HORTA SALAZAR Integral por Partes



gral por partes

Encontrar / ze® dx

Solucion:

u=x = du=1ldx

dv=¢€e" = v=¢€"

/xexda: = uv—/vdu

= X
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gral por partes

Encontrar / ze® dx

Solucion:

u=x = du=1ldx

dv=¢€e" = v=¢€"

/xexda: = uv—/vdu
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gral por partes

Encontrar / ze® dx

Solucion:

u=x = du=1ldx

dv=¢€e" = v=¢€"

/xexda: = uv—/vdu
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gral por partes

Encontrar / ze® dx

Solucion:

u=x = du=1ldx

dv=¢€e" = v=¢€"

/xexda: = uv—/vdu
= wex—/ex~1d:1:
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gral por partes

Encontrar / ze® dx

Solucion:

u=x = du=1ldx

dv=¢€e" = v=¢€"

/xexda: = uv—/vdu
= wex—/ex~1d:1:

= ze¥ —e"+c ceR
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Integral por partes

Encontrar / ze® dx

Solucion:

u=x = du=1ldx

dv=¢€e" = v=¢€"

/xexda: = uv—/vdu
= wex—/ex~1d:1:

= ze¥ —e"+c ceR

= e(x—1)+c ceR
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Encontrar [ In(x)dx

por Par



gral por partes

Encontrar / In(z) dz

Solucidén: Escribamos In(z) = In(z) - 1. Definimos:
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gral por partes

Encontrar / In(z) dz

Solucidén: Escribamos In(z) = In(z) - 1. Definimos:

u=In(z) =
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Integral por partes

Encontrar / In(z) dz

Solucidén: Escribamos In(z) = In(z) - 1. Definimos:

1
u=1In(x) = du=—dzx
x
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Integral por partes

Encontrar / In(z) dz

Solucidén: Escribamos In(z) = In(z) - 1. Definimos:

1
u=1In(x) = du=—dzx
x
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Integral por partes

Encontrar / In(z) dz

Solucidén: Escribamos In(z) = In(z) - 1. Definimos:

1
u=1In(x) = du=—dzx
x

dv=1 = v=u=x
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Integral por partes

Encontrar / In(z) dz

Solucidén: Escribamos In(z) = In(z) - 1. Definimos:

1
u=1In(x) = du=—dzx
x

dv=1 = v=u=x
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Integral por partes

Encontrar / In(z) dz

Solucidén: Escribamos In(z) = In(z) - 1. Definimos:

1
u=1In(x) = du=—dzx
x

dv=1 = v=u=x
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Integral por partes

Encontrar / In(z) dz

Solucidén: Escribamos In(z) = In(z) - 1. Definimos:

1
u=1In(x) = du=—dzx
x

dv=1 = v=u=x
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Integral por partes

Encontrar / In(z) dz

Solucidén: Escribamos In(z) = In(z) - 1. Definimos:

1
u=1In(x) = du=—dzx
x

dv=1 = v=u=x
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Integral por partes

Encontrar / In(z) dz

Solucidén: Escribamos In(z) = In(z) - 1. Definimos:

1
u=1In(x) = du=—dzx
x

dv=1 = v=u=x
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Integral por partes

Encontrar / In(z) dz

Solucidén: Escribamos In(z) = In(z) - 1. Definimos:

1
u=1In(x) = du=—dzx
x

dv=1 = v=u=x
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Integral por partes

Encontrar / In(z) dz

Solucidén: Escribamos In(z) = In(z) - 1. Definimos:

1
u=1In(x) = du=—dzx
x

dv=1 = v=u=x

/ln(x)dm - 1n(:p)-x—/x~idx
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Integral por partes

Encontrar / In(z) dz

Solucidén: Escribamos In(z) = In(z) - 1. Definimos:

1
u=1In(x) = du=—dzx
x

dv=1 = v=u=x

/ln(x)dm - 1n(:p)-x—/x~idx

PROFESOR TADASHII HORTA SALAZAR Integral por Partes



por partes

Encontrar / In(z) dz

Solucidén: Escribamos In(z) = In(z) - 1. Definimos:

1
u=1In(x) = du=—dzx
x

dv=1 = v=u=x

/ln(x)dm - 1n(:p)-x—/x~idx
= ln(x):c—/ldx

= In(x)r—x+c ceR
= z(ln(z)-1)4+¢ c€eR
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Calcular | e”sin(z)dx

por Par



Integral por partes

Calcular | e”sin(z)dx

u=sin(z) =
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Integral por partes

Calcular / e’ sin(z) dx

u=sin(z) = du=cos(x)dx
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Integral por partes

Calcular / e’ sin(z) dx

u=sin(z) = du=cos(x)dx

dv=¢€¢" = v=¢€"
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Integral por partes

Calcular / e’ sin(z) dx

u=sin(z) = du=cos(x)dx

dv=¢€¢" = v=¢€"

/exsin(m‘)dm = uv—/vdu
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Integral por partes

Calcular / e’ sin(z) dx

u=sin(z) = du=cos(x)dx

dv=¢€¢" = v=¢€"
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Integral por partes

Calcular / e’ sin(z) dx

u=sin(z) = du=cos(x)dx

dv=¢€¢" = v=¢€"

DASHII HORTA SALAZAR Integral por Partes



Integral por partes

Calcular / e’ sin(z) dx

u=sin(z) = du=cos(x)dx

dv=¢€¢" = v=¢€"
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Integral por partes

Calculamos / e” cos(x) dx por partes:
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gral por partes

Calculamos / e” cos(x) dx por partes:

u=cos(z) =
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gral por partes

Calculamos / e” cos(x) dx por partes:

u=cos(z) = du= —sin(z)
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gral por partes

Calculamos / e” cos(x) dx por partes:

u=cos(z) = du= —sin(z)

dv=¢€e"dx =
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gral por partes

Calculamos / e” cos(x) dx por partes:

u=cos(z) = du= —sin(z)

dv=¢€e"dr = v=2¢€"
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Integral por partes

Calculamos / e” cos(x) dx por partes:

u=cos(z) = du= —sin(z)

dv=¢€e"dr = v=2¢€"
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Integral por partes

Calculamos / e” cos(x) dx por partes:

u=cos(z) = du= —sin(z)

dv=¢€e"dr = v=2¢€"
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Integral por partes

Calculamos / e” cos(x) dx por partes:

u=cos(z) = du= —sin(z)

dv=¢€e"dr = v=2¢€"
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1 por partes

Calculamos / e” cos(x) dx por partes:

u=cos(z) = du= —sin(z)
dv=e"dr = v=¢€"

/e’” cos(z)dr = cos(x / —sin(x)) dx
= cos(x ex—i-/e
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Integral por partes

Calculamos / e” cos(x) dx por partes:

u=cos(z) = du= —sin(z)
dv=e"dr = v=¢€"

/e’” cos(z)dr = cos(x / —sin(x)) dx

= cos(x ex—i—/e sin(z
Reemplazamos:

/ " sin(x)dr = sin(x)e® — / " cos(z) dz
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Integral por partes

Calculamos / e” cos(x) dx por partes:

u=cos(z) = du= —sin(z)

dv=¢€e"dr = v=2¢€"

/emcos(x) dr = cos(z
= cos(z

Reemplazamos:

/ " sin(x)dr = sin(x)e® —

- (cos(x)ef + / ¢® sin(z) dm)

= sin(x)e
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/ —sin(z)) dx
ex—i-/e sin(x

/ex cos(x) dx
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gral por partes

Por lo tanto:

/ex sin(z)dx = sin(z)e” — cos(:z)e“—i—/e’” sin(x) dx
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Por lo tanto:

/<
/

& SlIl

e’ Sln

Integral por partes

= sin(z)e® — <cos(:1c)ex + / ¢® sin(z) dw)

— sin(2)e® — cos(x)e” — / ¢" sin(z) dz
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Por lo tanto:

x

—— —

e’ sin

Integral por partes

e’sin(x)dxr =

PROFESOR TADASHII HORTA SALAZAR

esin(z)dr = sin(z)e® — <cos(:1c)e” + / ¢® sin(z) dw)

(x)dxr = sin(z)e® — cos(z)e” — /em sin(z) dx
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Integral por partes

Por lo tanto:
e’sin(z)dx = sin(z)e” — <cos(:1c)ex + /em sin(x) dw)
e’sin(z)dx = sin(z)e” — cos(z)e” — /em sin(z) dx

e’sin(x)dxr = e (sin(z) — cos(x))

—— —
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Integral por partes

Por lo tanto:

e’sin(z)dx = sin(z)e” — <cos(:1c)ex + /em sin(x) dw)
e’sin(z)dx = sin(z)e” — cos(z)e” — /em sin(z) dx
e’sin(x)dxr = e (sin(z) — cos(x))

e’sin(x)dx =

\i\’\
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Por lo tanto:

e’ sin(x) dx
e’ sin(z) dx
e’ sin(x) dx

e’ sin(x) dx

—— — —

Integral por partes

sin(x)e® — <cos(:1c)ex + /em sin(x) dw)
sin(z)e” — cos(z)e® — / ¢" sin(z) dz
e® (sin(z) — cos(z))

5 (sin(xz) —cos(z))+¢c ceR
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Por lo tanto:

e’ sin(x) dx
e’ sin(z) dx
e’ sin(x) dx

e’ sin(z) dx

—— — —

Integral por partes

sin(x)e® — <cos(:1c)e” + /ez sin(x) dw)
sin(z)e” — cos(z)e® — / ¢" sin(z) dz
e® (sin(z) — cos(z))

% (sin(xz) —cos(z))+¢c ceR

Aplique el razonamiento anterior para encontrar la primitiva de sin?(x)

PROFESOR TADASHII HORTA SALAZAR Integral por Partes



Encontrar

por Par



gral por partes

x

|
Encontrar / de

Solucidén: Primero, notar que Dom(f) = RT
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gral por partes

In(z
Encontrar / —

Solucidén: Primero, notar que Dom(f) = RT

u =
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gral por partes

x

|
Encontrar / de

Solucidén: Primero, notar que Dom(f) = RT

u=In(x) =
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Integral por partes

|
Encontrar / de

x

Solucidén: Primero, notar que Dom(f) = RT

DASHII HORTA SALAZAR Integral por Partes



|
Encontrar / de

x

Integral por partes

Solucidén: Primero, notar que Dom(f) = RT

u=In(x) =

1
dv = —dx =
T
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Integral por partes

|
Encontrar / de

x

Solucidén: Primero, notar que Dom(f) = RT

1
u=In(z) = du=—dx
x

1
dv = Ed:c = v =In(x)

Luego:

DASHII HORTA SALAZAR Integral por Partes



Integral por partes

|
Encontrar / de

x

Solucidén: Primero, notar que Dom(f) = RT

1
u=In(z) = du=—dx
x

1
dv = Ed:c = v =In(x)

Luego:
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Integral por partes

|
Encontrar / de

x

Solucidén: Primero, notar que Dom(f) = RT

1
u=In(z) = du=—dx
x

1
dv = Ed:c = v =In(x)

Luego:
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Integral por partes

|
Encontrar / de

x

Solucidén: Primero, notar que Dom(f) = RT

Luego:
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Integral por partes

|
Encontrar / de

x

Solucidén: Primero, notar que Dom(f) = RT

Luego:
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Integral por partes

|
Encontrar / de

x

Solucidén: Primero, notar que Dom(f) = RT

Luego:
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Integral por partes

|
Encontrar / de

x

Solucidén: Primero, notar que Dom(f) = RT

Luego:
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por partes

In
Encontrar /

Solucidén: Primero, notar que Dom(f) = RT

Luego:
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por partes

In
Encontrar /

Solucidén: Primero, notar que Dom(f) = RT

Luego:
/ln;a:) dr = In(z)- In(x) — /ln(x)-id:v
2 / lnix) dr = (In(z))?
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Integral por partes

In
Encontrar /

Solucién: Primero, notar que Dom(f) =R

+

Luego:
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Encontrar [ arctan(z)dx




gral por partes

Encontrar / arctan(z) dz

Solucion:
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gral por partes

Encontrar / arctan(z) dz

Solucion:

u = arctan(x) =
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gral por partes

Encontrar / arctan(z) dz

Solucion:

u = arctan(z) = du dx

T 14a?
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Integral por partes

Encontrar / arctan(z) dz

Solucion:

u = arctan(z) = du dx

T 1+a2
dv=1dzx =
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Integral por partes

Encontrar / arctan(z) dz

Solucion:

1

T+ dzx

u = arctan(z) = du=

dv=1dx = v==x

/ arctan(z)dz =
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Integral por partes

Encontrar / arctan(z) dz

Solucion:

1

T+ dzx

u = arctan(z) = du=

dv=1dx = v==x

/arctan(x) dr = xarctan(x) —
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Integral por partes

Encontrar / arctan(z) dz

Solucion:

1

T+ dzx

u = arctan(z) = du=

dv=1dx = v==x

/arctan(x)d:c = xarctan(:c)—/
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Integral por partes

Encontrar / arctan(z) dz

Solucion:

tan(z) = du=——d

u = arctan(z u=——dzx

1+ 22

dv=1dx = v==x

/ tan(z) d tan(z) / LI
arctan(z)dz = zarctan(z)— [ z- ——dz
1+ 2
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Integral por partes

Para calcular / % dx aplicamos cambio de variable:
x

Sea t = 1 + 22, luego dt = 2z dz.
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Integral por partes

Para calcular / % dx aplicamos cambio de variable:
x

Sea t = 1 + 22, luego dt = 2z dz. Podemos escribir %dt =z dzx. Por lo tanto:
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Integral por partes

Para calcular / % dx aplicamos cambio de variable:
x

Sea t = 1 + 22, luego dt = 2z dz. Podemos escribir %dt =z dzx. Por lo tanto:

X
Y e =
/1—1—352 o
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1 por partes

Para calcular / % dx aplicamos cambio de variable:
x

Sea t = 1 + 22, luego dt = 2z dz. Podemos escribir %dt =z dzx. Por lo tanto:

T 1 1
— —drx= [ = =dt
/1—1—3523: /t 2
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Integral por partes

Para calcular / % dx aplicamos cambio de variable:
x

Sea t = 1 + 22, luego dt = 2z dz. Podemos escribir %dt =z dzx. Por lo tanto:

T 1 1
L _de= = fdt—fl ¢
/1—1—3523: /t 2 nlil+e
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Integral por partes

Para calcular / % dx aplicamos cambio de variable:
x

Sea t = 1 + 22, luego dt = 2z dz. Podemos escribir %dt =z dzx. Por lo tanto:

z 11 1 | )
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Integral por partes

Para calcular / % dx aplicamos cambio de variable:
x

Sea t = 1 + 22, luego dt = 2z dz. Podemos escribir %dt =z dzx. Por lo tanto:

/1—53526[3:: /t-thzzlntl—i—c:2ln]1+x2\+c:21n(1+x2)+c
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Integral por partes

Para calcular / % dx aplicamos cambio de variable:
x

Sea t = 1 + 22, luego dt = 2z dz. Podemos escribir %dt =z dzx. Por lo tanto:

/1—53526[3:: /t-thzzlntl—i—c:2ln]1+x2\+c:21n(1+x2)+c

Finalmente:

/arctan(a:) dx = xarctan(x) _/1f3:2 dz
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Integral por partes

Para calcular / % dx aplicamos cambio de variable:
x

Sea t = 1 + 22, luego dt = 2z dz. Podemos escribir %dt =z dzx. Por lo tanto:

/1—53526[3:: /t-thzzlntl—i—c:2ln]1+x2\+c:21n(1+x2)+c

Finalmente:

/arctan(a:) dx = xarctan(x) _/1f3:2 dz

1
= zarctan(x) — 5 In(1+2%) +e¢ ceR
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Encontrar | 2z3¢* dz

por Par



gral por partes

Encontrar / 253¢% da

., ey e 2 2
Solucién: Escribimos 2z3e*” = 22 - 2xe®
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gral por partes

Encontrar / 253¢% da

., ey e 2 2
Solucién: Escribimos 2z3e*” = 22 - 2xe®

u=1> = du=2xdz
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gral por partes

Encontrar / 253¢% da

., ey e 2 2
Solucién: Escribimos 2z3e*” = 22 - 2xe®

u=1> = du=2xdz

2 2
dv =2ze" dz = v=2¢€"
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gral por partes

Encontrar / 253¢% da

., ey e 2 2
Solucién: Escribimos 2z3e*” = 22 - 2xe®
u=1> = du=2xdz

2 2
dv =2ze" dz = v=2¢€"

/2:6369”2 der =
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gral por partes

Encontrar / 253¢% da

., ey e 2 2
Solucién: Escribimos 2z3e*” = 22 - 2xe®
u=1> = du=2xdz

2 2
dv =2ze" dz = v=2¢€"

/2:6369”2 dr = z2.¢e% — /6362 2z dx
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Integral por partes

Encontrar / 253¢% da

., ey e 2 2
Solucién: Escribimos 2z3e*” = 22 - 2xe®
u=1> = du=2xdz

2 2
dv =2ze" dz = v=2¢€"

/2:6369”2 dr = z2.¢e% — /6362 2z dx
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Integral por partes

Encontrar / 253¢% da

., ey e 2 2
Solucién: Escribimos 2z3e*” = 22 - 2xe®

u=1> = du=2xdz

2 2
dv =2ze" dz = v=2¢€"

/2:6369”2 dr = z2.¢e% — /6362 2z dx

2 2
= %% — % +oc ceR

2

= (2P -1)+c ceR
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Integral por partes

Ejercicios

Calcular las siguientes primitivas:

(4] /a:3 cos(z?) dz

(2] /:L‘ In(z)

o /excos(x) dx
o /sinQ(x) dx
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por partes

cos(z?) + 22 sin(z?)) + ¢

‘H N | =
N~

2ln(z) — 1) +c¢

e’ (sin(z) + cos(z)) + ¢

(z)
2

l\.’)\r—tﬂk

(@)
@]
2!

(x —sin(z)) + ¢
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