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ASPECTOS GENERALES DEL CURSO

Asignatura Teorica- Practica (Laboratorio)
Evaluaciones: 3Pruebasy 1 Promedio
(cuc + informes de laboratorios) \

Nota minima de eximicion: 8.0 | -~
Nota Presentacion: 60% g\ A P
Nota Examen: 40% 'SR Y Y -

Nota de aprobacion: 6.0 | b



ASPECTOS GENERALES DEL CURSO

La asignatura de Quimica Aplicada tiene las siguientes reglas:

1.- No se borran notas de CUC o laboratorio.

2.- Si el cadete se ausenta a CUC o laboratorios la nota correspondiente queda nula.

3.- El informe de laboratorio se entrega en el laboratorio. Si por tiempo no alcanza a terminar se entregara al dia

siguiente hasta las 8:00 de la mafana, de lo contrario se evaluara con nota 1.

4.- Para el desarrollo de las pruebas:

« Responda cada pregunta en la hoja correspondiente con letra y numeros legibles indicando claramente cada
respuesta.

« Use calculadora si lo necesita.

» Puede responder con lapiz pasta y/o grafito.

» Al utilizar lapiz pasta NO esta permitido el uso del corrector, si desea corregir, utilice tachado (---).

« Si utiliza lapiz grafito, NO tendra derecho a re-correccion.



ASPECTOS GENERALES DEL CURSO

» Apoyo Académico: Guia de Apuntes y Ejercicios
(Plataforma Moodle).

» Consultorias.

) B|b||ograf|a guia: (Biblioteca ESNAVAL)

Sherman, A, Sherman, S.y Russikoff, L.

Conceptos Basicos de Quimica

Compafiia Editorial Continental, S.A. de CV. México, 1999.
 (Chang, R.y Collage W. Quimica

Editorial Mc Graw-Hill, México

Septima edicion, 2002.
« Brown, T, LeMay, ., Bursten, B.

Quimica la Ciencia Central

Ed. Prentice-Hall, 72 edicion.

Plank, R. (1980) " EL empleo del frio en la industria de la alimentacion”
Recuperado el 15 de septiembre 2015 de: https://books.google.com/.../
El empleo_del frio en la industria de la.html/



https://books.google.com/.../%20El_empleo_del_frío_en_la_industria_de_la.html/
https://books.google.com/.../%20El_empleo_del_frío_en_la_industria_de_la.html/

ASPECTOS GENERALS DEL CURSO

Contenido:
U.T. 1: Estructura atomica.

U.T. 2: Tabla periddica y reactividad.

U.T. 3: Estados fisicos de la materia.

U.T. 4: El agua y la preservacion de alimentos.
U.T. 5: Fibras textiles.

U.T. 6: Mercaderias peligrosas.



ESTRUCTURA ATOMICA

TALES DE MILETO
LEUCIPO

DEMOCRITO

ARISTOTELES



ESTRUCTURA ATOMICA

EL PRIMER REGISTRO QUE SE TIENE DE LOS QUE HABLARON DE QUE ESTA HECHA LA MATERIA ES

DE TALES DE MILETO,

LUEGO APARECIERON DOS FILOSOFOS: LEUCIPO Y DEMOCRITO QUIENES SUGIRIERON QUE LA
MATERIA ESTABA FORMADA POR PEQUENAS PARTICULAS Y LAS LLAMARON ATOMOS

(INDIVISIBLES). Leucipo

Griego. Atomismo, Siglo V a.C

¢COmo va o
a dividirse ,O_°<9
nfinitamente? O\ o =
¢Estamos (o9
locos? L

{Uno de |os padres del Atomismo. Puso en duda la

suposicion de que cualquier trozo de materia, por pequeno

que fuera, siempre seria divisible.

Democrito

Griego. Atomismo, Siglo V a.C

Discipulo de Leucipo, desarroll6 el Atomismo como
doctrina filoséfica, afirmando que la realidad esta
constituida tanto por atomos Como por el Vacio.

Caros s © O © onsoan



ESTRUCTURA ATOMICA

« ARISTOTELES DECIA QUE LA MATERIA SE PODIA DIVIDIR, Y PROPUSO QUE TODAS LAS COSAS EN LA
TIERRA ESTAN FORMADAS POR TIERRA, AGUA, AIRE Y FUEGO.

LOS (ONTINUISTAS

Attl echa It ato tyibl 6 que la
tbf atro elementos

Fuego (r-\Agua
a se llamé continvista.
Gra al p tg q e tel mantuv
W vigen Ip ento d ] h umanida d
durante mas de 2000 afios.

« EN EL SIGLO XVIl RESURGIO NUEVAMENTE EL CONCEPTO DE ATOMO, CUANDO CIENTiFICOS QUISIERON
MEDIR CANTIDADES DE ELEMENTOS PARA PODER CREAR NUEVAS SUSTANCIAS.

- [ESTO ESTABLECIO LA BASE PARA UNA NUEVA TEORIA ATOMICA QUE VINCULABA LA IDEA DE
ELEMENTOS CON LA IDEA DE ATOMOS.



ESTRUCTURA ATOMICA

« LAVOISIER
 DALTON

« THOMSON

« RUTHERFORD

« BOHR



ESTRUCTURA ATOMICA

*Ley de conservacion de la masa:

eLavoisier demostro que en una reaccion quimica, la
masa total de los reactivos es igual a la masa total de
los productos, lo que se conoce como la ley de
conservacion de la masa.

NO CAMBIA PESO




TEORIA ATOMICA DE DALTON

EN 1808 JOHN DALTON UN CIENTIFICO INGLES MARCO EL PRINCIPIO DE LA ERA MODERNA.
LAS HIPOTESIS EN LAS QUE SE BASA LA TEORIA ATOMICA SE PUEDEN RESUMIR DE LA SIGUIENTE MANERA:
1.- LOS ELEMENTOS ESTAN FORMADOS POR PARTICULAS MUY PEQUENAS LLAMADAS ATOMOS.

TODOS LOS ATOMOS DE UN MISMO ELEMENTO SON IDENTICOS (IGUAL TAMANO, MASA Y

2.0

|
\
\
N

PROPIEDADES QUIMICAS).




TEORIA ATOMICA DE DALTON

2.- LOS COMPUESTOS ESTAN FORMADOS POR ATOMOS DE MAS DE UN ELEMENTO. EN CUALQUIER
COMPUESTO, LA RELACION DEL NUMERO DE ATOMOS ENTRE LOS DOS ELEMENTOS PRESENTES

SIEMPRE ES UN NUMERO ENTERO.




TEORIA ATOMICA DE DALTON

3.- UNA REACCION QUIMICA IMPLICA SOLO LA SEPARACION, COMBINACION O REORDENAMIENTO DE LOS
ATOMOS; NUNCA SUPONE LA CREACION O DESTRUCCION DE LOS MISMOS.




MODELO ATOMICO DE THOMSON

> DIVISIBLE, PORQUE POSEE PARTICULAS EN SU INTERIOR.
> ESTA FORMADO POR ELECTRONES QUE POSEEN CARGA ELECTRICA NEGATIVA.

> CONSISTE EN UNA ESFERA, UNIFORME, CON CARGA ELECTRICA POSITIVA, EN LA QUE SE
ENCUENTRAN INCRUSTADOS LOS ELECTRONES.

> ES ELECTRICAMENTE NEUTRO.




MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD

EL MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD PUEDE RESUMIRSE EN LAS SIGUIENTES TRES PROPOSICIONES:

LA MAYOR PARTE DE LA MASA ATOMICA SE CONCENTRA EN EL NUCLEO, DE MAYOR TAMANO Y MAYOR PESO QUE
EL RESTO DE LAS PARTICULAS, Y DOTADO DE CARGA ELECTRICA POSITIVA.

-ALREDEDOR DEL NUCLEO Y A GRANDES DISTANCIAS DE EL SE ENCUENTRAN LOS ELECTRONES, DE CARGA
ELECTRICA NEGATIVA, QUE LO ORBITAN EN TRAYECTORIAS CIRCULARES.

LA SUMA DE LAS CARGAS ELECTRICAS POSITIVAS Y NEGATIVAS DE UN ATOMO DEBERIA DAR CERO COMO
RESULTADO, ES DECIR, DEBERIAN SER IGUALES, PARA QUE EL ATOMO SEA ELECTRICAMENTE NEUTRO.

LLEGO A LA CONCLUSION DE QUE UNA BUENA PARTE DE LA COMPOSICION DEL ATOMO ES ESPACIO VACIO



https://concepto.de/peso/
https://concepto.de/particulas-subatomicas/
https://concepto.de/electron/
https://concepto.de/conclusion/

MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD

NUCLEUVUS EI.ECTRONS




MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD

EL PRINCIPAL PROBLEMA DEL MODELO DE RUTHERFORD:

ASUMIO QUE LOS ELECTRONES GIRABAN EN ORBITAS CIRCULARES EN TORNO AL NUCLEO,
SEGUN ESTO LOS ELECTRONES SE DEBERIAN MOVER A GRAN VELOCIDAD, LO QUE JUNTO CON

LA ORBITA QUE DESCRIBEN LOS HARIA PERDER ENERGIA COLAPSANDO CON EL NUCLEO. HOY
SE SABE QUE ESTO NO SUCEDE.

POR OTRO LADO, ASUMIO QUE EL NUCLEO ESTABA FORMADO SOLO POR PARTICULAS
POSITIVAS, PERO LUEGO SE CONOCERIAN LOS NEUTRONES (PARTICULAS NEUTRAS).



MODELO ATOMICO DE BOHR

- TOMO EL MODELO PLANETARIO DEL ATOMO DE RUTHERFORD Y POSTULO QUE LOS

ELECTRONES ORBITAN ALREDEDOR DE CAPAS O NIVELES DE ENERGIA CUANTIFICADAS (VALOR
DETERMINADO)

- ESTOS NIVELES ESTAN ETIQUETADOS CON EL NUMERO CUANTICO N (N =1, 2, 3, ETC.)

- ESTE MODELO DE NIVELES DE ENERGIA, SIGNIFICABA QUE LOS ELECTRONES SOLO PUEDEN
GANAR O PERDER ENERGIA SALTANDO DE UNA ORBITA PERMITIDA A OTRA Y AL OCURRIR ESTO,
ABSORBERIA O EMITIRIA RADIACION ELECTROMAGNETICA EN EL PROCESO.

foton ' o .
MNiveis de energia
n=1 A=2 n=3 =4 n=3 A=sb n=7
| ZJ ]
Niclea
-1

K L M M 0 F 0

n= 1 Sentido em gue ocore o asmento de energia




MODELO ATOMICO DE BOHR

* Planted que en estado basal los electrones se encuentran girando en torno a su nivel de
energia, pero que estos pueden pasar de uno a otro, para ello necesitan absorber

energia, si el electron “salta” a un nivel de energia superior adquieren un estado

excitado y se produce un espectro de absorcion.

« Al regresar a su estado basal emiten energia en forma de luz o fotones y producen un
espectro de emision. El éxito del modelo de Bohr consistié en que pudo predecir con
precision basandose en su modelo el espectro del Hidrégeno.

Limitaciones:

» El modelo atédmico de Bohr era capaz de modelar el comportamiento de los
electrones en atomos de hidrogeno, pero no era tan exacto cuando se trataba de
elementos con mayor cantidad de electrones.

» Elude el problema de las atracciones de carga entre el nucleo y los electrones



MODELO CUANTICO

Modelo cuantico

 El modelo atédmico actual se debe a los trabajos realizados por el fisico Erwin
Schrodinger.

« Este modelo, plantea que la estructura del atomo estaria organizada de la
siguiente manera:

» Los electrones se disponen en capas electronicas como si fuera una escalera
donde cada escaldn seria un nivel energético diferente. Las capas mas alejadas
del nucleo son las que reunen electrones con mas energia y las mas cercanas al
nucleo las que reunen electrones con menos energia. Cada nivel o capa tiene
subniveles denominados orbitales.

« Los electrones no giran en orbitas circulares ni elipticas, es decir, no desarrollan
una orbita en torno al nucleo, sino que se mueven en una determinada region
alrededor del mismo denominada orbital, de acuerdo a la energia que posean.



MODELO CUANTICO

» Los orbitales pueden ser de 4 tipos diferentes en cuanto a la forma y la ubicacion
en cada nivel energético, se los denomina: s, p, d, f.

« El principio de incertidumbre de Heisenberg:

“nunca podemos saber en donde esta un electron y su energia con exactitud al
mismo tiempo”.
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MODELOS ATOMICOS

Cientifico Nacionalidad | Ano Sus aportaciones acerca | Experimento o | Modelo
del atomo Procedimiento para | atdmico
obtener su propuesta
John Dalton | Ingles 1804 Pastilla solida, formado de | Estudio |la naturaleza
particulas diminutas, | de las  particulas
indivisibles, indestructibles | gaseosas
y de peso fijo
3 Ingles 1897 Esfera de electrificacion | Con tubos de descarga
Thomson positiva en la gque estan | 0 de Crookes
incrustados los electrones | estudiando los rayos | i |
(atomo de naturaleza | catodicos | *
eléctrica y divisible) "x\ a "/
Emest Neozelandes | 1911 Atomo nuclear denso y | Bombardeo de una I s
Rutherford pequefio de carga positiva, | lamina muy delgadade | [ L2500
en su mayor parte es | orocon particulas alfa | /\f %A\:.;“«
espacio wvacio vy los vy e AN
electrones giran a manera . _x L
de satélites =
Niels Bohr Danés 1913 Atomo cuantico | Espectros de emision

introduciendo los niveles
de energia

del atomo de
hidrogeno,
comportamiento  Dual
de la luz y las ideas de
Max Planck




IDENTIFICACION DE LOS ATOMOS

*Corresponde al nimero de protones de un atomo.
*Se representa por la letra Z

CLORO SODIO

|  Numero masico, A

-

L
(
¥

( : | 11 N a NUmero masico
- - *Corresponde al nimero de protones y de neutrones de un atomo.
umero atémico,

*Se representa por la letra A
17 —{ Numero de protones l—‘ 11

A—Z=35—17=18<—| Numero de neutrones l—- Al =23 q1] =42

https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_all.htm(?locale=es



EJERCICIOS

« Un atomo de zinc (Zn) tiene un numero masico 65 y numero atomico 30, con esta informacion
indique el numero de protones, neutrones y electrones del zinc.

« Un atomo de carbono (C) tiene un numero masico 12 y numero atomico 6, con esta informacion
indique el numero de protones, neutrones y electrones del carbono.

» Escriba el simbolo atdmico para los siguientes atomos:
8p+,8ny8e-—
17p+,20ny 17 e—
47p+,60ny47e-



EJERCICIOS

Atomol/lén Z A protones | electrones | neutrones
K 19 39
K* 19 39
F 9 19
F- 9 19
Cu?* 29 64




CONFIGURACION ELECTRONICA

Configuracién electrénica

Es la forma en la cual se distribuyen los electrones en los orbitales del atomo en su Estado Fundamental.

Cantidad de electrones en

: la subcapa
Numero de capa / P
electrénica ™

'

Letra de la subcapa



CONFIGURACION ELECTRONICA




CONFIGURACION ELECTRONICA

El primero, 1, es el de menor energia y mas cercano al nucleo atdmico. Conforme aumenta el nivel
energético, los electrones tendran mas energia, pero estaran mas alejados del nucleo.

Dentro de cada nivel hay subniveles o subcapas que albergan electrones. Dependiendo del subnivel, podra
contener uno o mas pares de electrones:

Subnivel s: es el subnivel mas pequefio. Contiene un orbital, por lo que puede albergar un par de electrones,
con un total de 2.

Subnivel p: contiene tres orbitales, por lo que puede albergar tres pares de electrones, con un total de 6.

Subnivel d: contiene cinco orbitales, por lo que puede albergar cinco pares de electrones, con un total de 10.

Subnivel f: contiene siete orbitales, por lo que puede albergar siete pares de electrones, con un total de 14.




CONFIGURACION ELECTRONICA




CONFIGURACION ELECTRONICA

Electrones de valencia

Los electrones de valencia son los electrones en la capa mas externa, o nivel de energia, de un atomo.

QSN 17Cl 1s? 252 2p© 352 3p°
e e\
I oo ey

T \  Primera
YA > capa ©

< ) / | _Segunda
\ o 4 capa 5]

|
‘l\\\ / i
\\ ~——__ .////
Tercera . .
\ capa

o Electrones de valencia

/_L
L 2
o
[ No Jo¥ NoX
@

¢ Electrones internos



CONFIGURACION ELECTRONICA

Determine la configuracion electronica de un elemento cuyo Z es igual a 20, indique grupo, periodo y
electrones de valencia.

Indique ion mas probable.



CONFIGURACION ELECTRONICA

lones

Se conoce como ion a una particula cargada eléctricamente y que esta constituida por un atomo o
molécula que no es eléctricamente neutro, es decir, que en su constitucion ha ganado o perdido
electrones.

Se conoce como anidn (o aniones) a los iones que poseen una carga eléctrica negativa, o sea, que
han ganado electrones.

Los cationes son iones que tienen carga eléctrica positiva, es decir, que han perdido uno o varios
electrones.



ISOTOPOS

TODOS LOS ATOMOS DE UN ELEMENTO QUIMICO TIENEN EL MISMO NUMERO DE PROTONES, PERO PUEDEN
DIFERENCIARSE EN EL NUMERO DE NEUTRONES.

SE LLAMAN ISOTOPOS LOS ATOMOS QUE TIENEN EL MISMO NUMERO DE PROTONES Y SE DIFERENCIAN EN
EL NUMERO DE NEUTRONES. POR TANTO, PRESENTAN EL MISMO NUMERO ATOMICO (Z) Y DIFERENTE
NUMERO MASICO (A).

LOS ISOTOPOS TIENEN MASA DIFERENTE, YA QUE TIENEN DISTINTO NUMERO DE NEUTRONES.



ISOTOPOS

0100

Oxygen-16 Oxygen-17 Oxygen-18

PROTIO DEUTERIO TRITIO
0 neutrones 1 neutrén 2 neutrones
1 masa atémica 2 masa atémica 3 masa atomica
Estable Estable Radioactivo 8 Protons © 8 Protons @ 8 Protons ©
99.99 % del H terrestre 0.01 % del H terrestre 0.000001 % del H terrestre 8 Neutrons © 9 Neutrons @ 10 Neutrons ©
8 Electrons © 8 Electrons © 8 Electrons ©
Carbon-12 Carbon-13 Carbon-14

Qs Qs Qs
Qs Q- Qs
D d e J e

Stable Stable Radioactive

@ electron -1 (orbit) o neutron 0 (nucleus) ) proton +1 (nucleus)



ISOTOPOS

63 64 65 66
302N 30ZN 3pZN 3,ZN

62, 63, 64, 65
20CU 20CU CU 5,Cu

Bly,. 62,,. 63,,. 64, .
26NI 238NI 26NI 55N
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