Respuestas pre-laboratorio

1) ¿Por qué es importante determinar la densidad del agua?

Es importante determinar la densidad del agua porque con ello se puede calcular el desplazamiento del buque. Con eso después podemos calcular la fuerza de flotación, ya que el peso que ejerce es igual a la fuerza que empuja.

2) Escriba la ecuación que relaciona el desplazamiento del buque con la densidad del agua en el que flota.

Desplazamiento = Densidad del agua x Volumen sumergido


3) En la figura adyacente, muestra el ángulo de inclinación y los catetos opuestos y adyacentes del triángulo que permite el cálculo de la tangente. Utilizando trigonometría, escriba la ecuación para la Tg con los datos del párrafo anterior.



4) Indique la relación geométrica que existe entre el ángulo de inclinación y las distancias GG1 y GM. 

La relación geométrica que hay entre el ángulo de inclinación y las distancias es que mientras el ángulo aumente, más grandes serán los valores de GG1 y GM.

5) Utilizando las ecuaciones del triángulo geométrico y el movimiento de pesos, determine la ecuación necesaria para calcular el valor de GM.



6) Escriba la ecuación de la pendiente de la recta en términos de las cantidades obtenidas: 



7) Combine lo anterior con la expresión previa para encontrar GM en términos de la pendiente de la recta graficada.


8) En la siguiente figura marque la posición de los siguientes puntos: quilla (K), centro de boyantez (B), centro de gravedad (G) y metacentro transversal (M). Asuma todos los centroides en línea de crujía. Marque las distancias KM, GM y KG.
M
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9) Utilizando la figura anterior determine una expresión para KG en términos de GM y de KM.


10) ¿De dónde se puede obtener el valor de KM?

El valor de KM se puede obtener de la distancia existente de la quilla al metacentro o con la fórmula:  

11) Escriba la expresión general para el nuevo KG de un buque después de agregar, quitar o mover un peso. 

La expresión general para el nuevo KG de un buque después de agregar, quitar o mover un peso se puede expresar:

Donde,
· W: peso total del buque.
· KG: altura del centro de gravedad original del buque sobre la quilla.
· wt​: peso añadido, retirado o movido.
· h: altura a la que se coloca el peso wt​ sobre la quilla (o la diferencia de altura si el peso se ha movido).

12) Utilizando los términos anteriores en la expresión general, escriba la expresión matemática para encontrar KGliviano

Para encontrar KGliviano se puede reorganizar la ecuación general​: 


Donde, 
· wpéndulo: péndulo completo
· KGpéndulo: altura del centro de gravedad del péndulo sobre la quilla
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