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» Capas de la fierra

ATMOSFERA
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» Que esla capa de ozono y porgue es tan importantee

La capa de ozono acfua como un escudo protector de los rayos UV provenientes del sol.

Proteccion UV por
lacapade ozono
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» Que es el Ozono?

A temperatura y presion ambiental es un gas de olor acre, y generalmente incolora
aungue en grandes concentraciones es ligeramente azulado.

» Como se forma?e
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El ozono estratosférico se forma en la atmaosfera cuando la radiacion ultravioleta alcanza la baja
estratosfera y disocia las moléculas de oxigeno (O2) en oxigeno atomico (O). Posteriormente, el
oxigeno atomico se combina rapidamente con ofras moléculas de oxigeno (O2) para formar el
ozono (O3J).
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La capa de ozono estratosféerica ha permanecido en equilibrio dindmico durante
eternidades. A principios de la década del 70 se descubrido que la concenfracion
de la capa de ozono disminuia continuamente, como consecuencia de |la
actividad humana, especialmente los clorofluorocarbonos (CFC).
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Que son los CFCe¢

Los clorofluorocarburos, son sustancias derivadas de los hidrocarburos saturados obtenidos
mediante la sustifucion de dtomos de hidréogeno por dtomos de cloro y fldor. Estas
sustancias no son productos naturales, sino fruto de la quimica industrial, por esta razon su
degradacion es muy dificil y su presencia en la atmosfera se prolonga durante muchos
anos (50-100). Son gases inertes que no reaccionan con los tejidos animales ni vegetales y
se degradan combindndose con el ozono estratosferico, en condiciones de frio y
luminosidad. Esta reaccion quimica también implica la destruccion del ozono.
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Donde podemos encontrar los CFC
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» Quieninvento los CFC?

Fue un ingeniero quimico Thomas Migdley quien frabajaba en GM y necesitaba
desarrollar un nuevo refrigerante que fuera inocuo para el ser humano.

» Creo un refrigerante no toxico y no inflamable llamado diclorodifluorometano: el
primero de los clorofluorocarbonos (CFC), que se vendid bajo la marca Freon-12.

» Los CFC son moléculas de gran estabiliadd quimica a nivel superficial y como son
pequenas, ascienden paulatinamente hasta la estratosfera.

» Estas sustancias son insolubles en agua. Esto quiere decir que los CFC no son
arrastrados por el agua lluvia, por lo que flotan hasta llegar a la estratosfera.
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» Como se destruye |la capa de ozono¢

Radiacion UV.
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Como se desiruye la capa de ozonoe¢

Mecanismo de destruccion del

ozono
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]
El ciclo del ozono D
f Los gases CFC nterfieron en 080 oiclo natural y

aceleran a dostrucodn de s moldculas de 020N
El ozono 63 uno de os principales componentos de la estratdsfera. En ol proceso natural, Septiombre

moléoulas de oxigeno (O,) se transforman en moléculas de 0zono (O,) y viceversa, én un oclo e
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» Que ofros contaminantes afectan la capa de ozono?¢

Oxidos de nitrégeno CFCs

N,O+ 0" = 2NO CF.Cl, +hy - CFCl "+ CI'
NO + Oy = NO, + O, Cl"+ 0O, = ClIO + O,
NO, + 0" — NO + 0, ClO+0" - ClI'+ O,
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» De donde vienen los Oxidos nitrosose

» Las fuentes mdas comunes de oxidos de nitrogeno en la naturaleza, son la
descomposicion bacteriana de nifratos orgdnicos, los incendios forestales,
guema de rastrojos y la actividad volcdnica.

» Las principales fuentes antropogenicas de emisidon se producen en los escapes
de los vehiculos motorizados y en la guema de combustibles fosiles. Otros focos
de menor relevancia, se llevan a cabo en los procesos biologicos de los suelos,
en los que se produce la emision de nitritos (NO2) por parte de los
MICroorganismaos.

» Es poco probable que los NOx alcancen la estratdsfera, sin embargo, se ha
apreciado la existencia de cantidades inusuales de ellos en dicha capa de la
atmaosfera, debido a la inyeccion directa por accion de los transportes aéreos
que operan a mayor alfitud (18 — 24 km).
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» Convencion de Viena y Protocolo de Montredl
» Convenio de Viena, acordado el 22 de marzo de 1985:

“presentd el marco de frabajo para las actividades relacionadas con
la proteccion de la capa de ozono y fue firmado inicialmente por 21
paises que acordaron investigar, compartir informacion y ejecutar
medidas preventivas sobre la produccion y las emisiones de las
Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono.”

» El 16 de septiembre de 1987, un total de 46 paises firmaron el
«Protocolo de Montreal, relativo a las sustancias agotadoras de |la
capa de ozonoy, como resultado concreto de los objetivos
planteados por el Convenio de Viena para reducir y finalmente
eliminar la produccion y el consumo de numerosas sustancias que
son responsables del agotamiento de |la capa ozono.

» ElProtocolo fue negociado en 1987 y entré en vigor el 1° de enero
de 1989, desde ese momento el documento ha sido revisado en
varias ocasiones y se cree que si todos los paises cumplen con los
objetivos propuestos dentro del tratado, la capa de ozono podria
recuperarse para el ano 2050.
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» Reemplazo de los CFC:

» En los ultimos anos se ha realizado un gran esfuerzo para encontrar
alternativas a los CFC. Dentro de ellas, las mas estudiadas han sido los
hidroclorofluorcarburos (HCFC) vy los hidrofluorcarburos (HFC). Estas
moléculas contienen, unidos a los dfomos de carbono, dtomos de
hidrégeno, cloro y/o fluor.

» Cual es el problema?

» EIHCFC fue uno de los gases que se infrodujo en la década del ‘90
para reemplazar a los CFC y evitar danos a la capa de ozono. Sin
embargo, su efecto invernadero es 2.000 veces mads potente que el del
dioxido de carbono (CO2), liberado a la atmdsfera principalmente @
partir de la guema de combustibles fosiles, la deforestacion vy los
cambios de uso del suelo.
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» Los refrigerantes A3 (gases inflamables) pertenecen al grupo de los refrigerantes
naturales, esto es, No son sustancias agotadoras de la capa de ozono y su potencial
de calentamiento global es inferior a 5, aunque su uso requiere una serie de
precauciones, como el conocimiento profundo del refrigerante.

SERIE NOMBRE

Propano

i

Zeotropos

1000 Organicos No Saturados R-1234yf

La tabla de seguridad para los gases refrigerantes se basa en la
toxicidad y la inflamabilidad del gas
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» Que pasa cuando se adelgaza la capa de ozonoe

Penetran hasta
la dermis

uvBe

Se absorben en
la epidermis

Capa de Ozono

Epidermis

Dermis

Hipodermis

Piel

Hustrackin APC

Lontos do dudosa procedencia
SIN FILTRO

Lontes con VERDADERO
filtro UV

Sin proteccion, jos rayos UV del
SOl 30N aVSOVIOOS POr vanas
estructuras en 108 0108 y pueden
contridbuir al desarrolio de
graves trasiomos oculares a
cono y largo plazo causando
INCUSO COguera

Las gafas de sol, sin ol
UpO correcto de
protecodn para rayos
ultiravioleta puecon ser
mas dafinas que la
falta de proteccion

Las gafas con verdadero
filtro UV bloquean los rayos
nocivos del sol y son [a meyor
manera oe pravenr as
enfermedades visuales
cCausadas por ¢l sol
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cQueé rayos afectan a nuestra piel?

RAYOS ULTRAVIOLETA (UV)

Rayos UVA

Estan asociados a un dano a largo plazo y a la aparicion de
arrugas, por lo que se dice que su dano es “silencioso”.

Rayos UuvB

Se cree que son los responsables de la mayoria de canceres
de piel. Causan tambien problemas en los ojos y en el sistema
inmunitario.

Rayos UVvVC

Tambien forman parte de la radiacion UV pero son filtrados en
su mayoria por la capa de ozono. No obstante, se considera
que ningun rayo UV es seguro.

RAYOS INFRARROJOS

Penetran en nuestra piel y alcanzan la capa cutanea mas
profunda, produciendo un “estrés téermico”. Asi, influyen en el
envejecimiento cutaneo y provocan la perdida de firmezay

elasticidad.
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BENEFICIOS DEL SOL

» Mejora en la respuesta muscular

* Mejora la resistencia en pruebas de
tolerancia

Luz solar
* Disminuye la presion sanguinea
* Incrementa la respuesta inmunolégica

. Reduce la incidencia de infecciones
respiratorias

» Mejora la respiracion, especialmente en
asmaticos

* Baja el colesterol
* Incrementa la hemoglobina

» Mejora la capacidad de trabajo
cardiovascular

Didwido da carbono

» Estimula las terminaciones nerviosas

* Promueve la sintesis de vitamina D
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