Guia 6
Continuidad

Sergio Yansen Nufiez

X-=2 :
¥-sx+6 O X<?
1. Seaf definida por f(x) = -1 si x=2
—“)(32_2 Si X > 2
X° —8
Determine si f es continua en x = 2.
-
X2 —7x+ 12 :
x_exr15 O X<3
2. Seafdefinida por f(x) = < % si x=3
9(¥9x -3
Q si X > 3
L Xc—9
Determine si f es continuaen x = 3.
x*+8 -
m Si X < -2
3. Sea f definida por f(x) = a si Xx=-2
-15(x + 2) Si x> -2

2x? +13x + 18
Determine, en caso de existir, el valor de a € IR de modo que f sea

continuaen x = —2.



4.

~

@ si x<1
ax®-a
Sea f definida por f(x) = < 2 si x=1
b(2-vx+3
( 2X+ ) si x>1
L xc -1

Determine, en caso de existir, los valoresde ay b € IR de modo que f sea

continuaen x = 1.

1 _ 1 :
—dx " Ax—4) si O<x<4
Sea f definida por f(x) = a si x=4
u+b si x> 4
X—4

Determine, en caso de existir, los valores de ay b € IR de modo que f sea

continua en x = 4.



Resolucion

X-2

¥ -txi6 O X7
1. Seaf definida por f(x) = -1 si x=2
—“)(32_2 si X > 2
x° -8
Determine si f es continuaen x = 2.
Solucion:
i) 2 € Domf, f(2) = -1
i) Andlisis de lim f(x) :
X-2
lim f(x) =lim —X=2 _ —jjm —X=2 __ _jjm -1___1___4
X-2" () X-2" x? —5x+6 X-2" (X—2)(X—3) X-2" x-3 2-3
lim f(x) =lim XX+2 =2 _jjm JX+2 -2 JX+2+2
X—2* X—2* x> -8 X—2" X° -8 JX+2 +2
i (x+2)°-22
=lim
o2t (X=2)(C+2x+4)(Vx+2 +2)
= lim X+2-4
w2t (X=2)(X2+2x+4) (VX +2 +2)
—lim X=2

o2t (X=2)(C+2x+4) (Vx+2 +2)

~lim 1
2t (X2 +2x+4)(IX+2 +2)

1 L i
= = —& #lim f(x) = -1
(22+2.2+4)(V2+2+2) 4B o %

lim f(x) #lim f(x) entonces lim f(x) no existe.
X—2~ X—2+ X—2

Como lim f(x) no existe, entonces f no es continua en x = 2.
X—2

Observacion:

Como lim f(x) no existe entonces f no es una funcion reparable (remediable) en x = 2.
X—2



[ x2—7x+12

x_exr15 O X<3
2. Seafdefinida por f(x) = < % si x=3
9( ¥9x -3
Q si x> 3
L Xc—9
Determine si f es continuaen x = 3.
Solucién:
) 3 e Domf,f(3) = %
i)  Analisis de lim f(x) :
X-3
- i X2=Tx4+12 o X=3)(X=4) . x-4 _3-4 _ 1
TG0 =M e ex 15 T (x=3)(x=5) @ x-5 ~3-5 2
2
9(¥9x -3 _ YO )} + YOx 3 + 32
|imf(x)=|im(‘/2_—)=9|im Jox -3 (‘/_)2 o
x—>3* x—>3* X“-9 x-3*+ (X_B)(X+3) (\3/9_X) +\3/9_X'3+32
—91lim (¥ox)"-3°
X3 (x—3)(x+3)((,3/ﬁ)2+3,3/ﬁ+9)
_0li 9x — 27
=91lim 5
w3r (x—3)(x+3)( (Y9 )" +3¢9x +9)
9lim 9(x-3)

war (x=3)(x+3)((¥9x )" +3¢9x +9)

=9lim 9
X3 (x+3)(($/9_x) +3€’/9_X+9)

_ 81 _1
3+3)((¥9+3)°+3¥9-3 +9) 2

lim f(x) =lim f(x) = 1 , entonces lim f(x) = 1

x—3~ x—3" 2 x-3 2

iii) Como lim f(x) = f(3) = % , entonces por i), ii) y iii) se tiene que f es continuaen x = 3.
x-3



x3+8

74 Si X< -2
3. Sea f definida por f(x) = a Si X=-2
-15(x + 2) si x> -2

2x? +13x + 18
Determine, en caso de existir, el valor de a € IR de modo que f sea
continuaen x = —2.
Solucion:
i) -2 € Domf; f(-2) = a

i)  Analisis de lim f(x):

X—>—2
2 _

lim o) = lim X+8 _ jimy XFDX XD k-2 44
X=(-2)" x-(-2) XT—=4 2y (xX—-2)(x+2) Xo(-2) x—2

_(2D°-24(2)+4 _ 4

= s =
: : —15(x+2) : X+2 - 1
lim f(x) = lim =-15lim =-15lim ——
Xor(-2)* 0 o2y X2+ 13x+18 Ll (X+2)(2X+9) Lo 2X+9

_ =15 _ _

=229 S
lim f(x) = lim f(x) =-3 > lim f(x) = -3
X—~>(=2)~ x->(=2)* X—>—2

iii) f es continua en x = -2 si ademas lim f(x) = f(-2) = a
X—>—2

Luego, fes continuaenx = -2sia = -3



-

X -1

3 si x<1
ax®—a
4.  Seafdefinida por f(x) = < 2 si x=1
b(2-Vx+3
( 5 i ) si x>1
L xc—-1

Determine, en caso de existir, los valores de ay b € IR de modo que f sea
continuaen x = 1.

Solucion:

i) 1 € Domf; f(1) = 2

i)  Analisis de lim f(x) :

x—-1

2
fim 100 —lim XL _jjy fX =1 GO e o140
o1 et =@ e A1) ()T + X e 1417
i (¥%)° - 1°
=lim .
w1 ax— 12 +x+1)((§X) + X +1)
=lim x—1

1 ax— 1) +x+ 1) ((§%)° + yX +1)

=lim

1
-1 a(X? + X+ 1)((,3/?)2 + X + 1)

_ 1 -1
a(12+1+1)((,3/T)2+3/T+1) 9
b(2-vx+3 —J
im 100 —tim 2G-F8) ey 2o 3 24
x->1* x->1* xc-1 x-1* (X—l)(X+1) 2+ J/X+3
— b lim 22— (&+3)° : 4—(x+3)

w1 (X—Dx+1)(2+/x+3) Zblirlrl x-Lx+1)(2+x+3)

= b lim L—x X—1

w1 (X—D)(x+1)(2+ Jx+3) = x“fln x-Dx+1)(2+/x+3)

b lim 1 - b -_b
oir X+ (2+x+3)  (1+1)(2+J1+3) 8

Para que lim f(x) exista, entonces se debe cumplir que lim f(x) =lim f(x),
x-1 X-1" x—>1*



1 __b

por lo tanto 9a 8

iii) Para que f sea continua en x = 1, ademas se debe cumplir que lim f(x) = f(1) = 2

x-1

De acuerdo a lo anterior, se tiene que 9_1a = —% =2
1 _ -1

%a 2 T 2-1g

-g -2 = b=-16

Luego, fes continuaenx = 1sia = L yb=-16



1 _ 1
x-4)x 4(x-4)

5. Seaf definida por f(x) = a si x=4

‘/)(___42 +b

si 0<x<4

si x>4

Determine, en caso de existir, los valores de ay b € IR de modo que f sea
continuaen x = 4.

Solucion:

)} 4 € Domf ;f(4) = a

i)  Analisis de lim f(x) :

X—4

tim 100 =tim (o - gty ) = (a3 )

X—4-

“tm (ge=aye) -t (34) - 5

x—4- X—>4-

lim f(x) =lim (% +b)

X—4+ X—4+
iim (X =2, X 42
x—>4* x—4 ﬁ+2

_li X—4 _li 1
e ((X—4)(ﬁ+2) +b) e ( X +2 +b)

-1 -1

=5 5t b= 7t b
. . - BT -1 _1 __5
leﬁm4 f(x) existe si :imm f(x) —:Lm4+ f(x), entonces 57t b = b 16

iii) f es continua en x = 4 si ademas, lim f(x) = f(4) = a

X—4

Por lo tanto, 16 ) +b=a = a= 7z
. _ | __5
Luego, fes continuaenx = 4sia = T6 Y b 16



