UNIDAD TEMATICA 4

AGUA EN LA ARMADA



Objetivos de la clase

Identificar aspectos fundamentales de las soluciones y sus aplicaciones a nivel cotidiano

Realizar calculos relacionados con las unidades de concentracion
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éAlguna vez escuchaste de los conceptos de solucidn, soluto y solvente?

Solucidon

Soluto

Solvente

Son mezclas
homogéneas (una
sola fase) que
contiene dos o mas
sustancias,
denominadas soluto
y solvente, las cuales
se mezclan en
proporciones
variables sin cambio
alguno, es decir, no
ocurre una reaccion
quimica.

Es la sustancia que se
disuelve en un
solvente y se puede
encontrar en un
diferente estado de
agregacion.

Es la sustancia en la
cual se disuelve el
soluto y se encuentra
en mayor proporcion
que el soluto.
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¢Alguna vez escuchaste de los conceptos de solucidn, soluto y solvente?

Solucidén

Soluto

Solvente
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Solubilidad

Es la capacidad de una sustancia (soluto) de disolverse en otra sustancia (solvente)

Corresponde a la cantidad maxima de soluto que se puede disolver en una cantidad determinada de solvente, a
determinadas condiciones de temperatura y presion.
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Unidades de concentracion

UNID.FiSICAS

UNID. QUIMICAS
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Ejemplos

1. Calcular la molaridad de una disolucidon de 250 ml en la que esta disueltos 30 gramos de cloruro sédico (NaCl).
Datos: pesos atomicos Na=23, Cl=35,45.

2. Calcular los gramos de hidroxido de sodio (NaOH) de 350 ml de disolucidon 2 M. Datos: pesos atdmicos Na=23,
0=16, H=1

3. Calcular la molalidad de una disolucion de acido sulfurico H,SO, siendo la masa del disolvente de 600 gramos y
la cantidad de acido de 60 gramos.
Datos: peso molecular del H,SO, = 98 gramos / mol

4. Calcular la molalidad de 20 gramos de un determinado soluto en 1 litro de disolucidon acuosa. La masa molar del
soluto es 249,7 g / mol.




Agua en la Armada

Ejemplos

5. Calcular la concentracion en porcentaje de peso de 180 gramos de alcohol etilico (CH;CH,OH) disueltos en 1,5
litros de agua

Peso del soluto = 180 gramos

Peso del disolvente = 1500 gramos (peso de 1,5 litros de agua)

Peso de la disolucion = 180 + 1500 = 1680 gramos

% en peso = (peso de soluto / peso de disolucién) - 100 = (180 / 1680) - 100 = 10,7%

6. ¢Cual es el % p/v de NaCl es una solucion que contiene 10g de soluto en 120 mL de solucion?

% p/v NaCl=7?

Volumen solucion= 120 mL. Masa NaCl= 10g.
Solucion:
% p/v NaCl= masa NaCl x 100 = 10g x 100 = 8.33%

volumen disolucion 120mL
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Ejemplos

7. Calcular la concentracion en porcentaje de volumen de 180 cm3 de vinagre disueltos en 1,5 kg de agua

volumen del soluto = 180 cm?3 = 0,18 litros

volumen del disolvente = 1,5 litros (volumen de 1,5 kg de agua)

Volumen de la disolucion = 0,18 + 1,5 = 1,68 litros

% en volumen = (volumen de soluto / volumen de disolucién) - 100 = (0,18 / 1,68) - 100 = 10,7%

8. El acido sulfurico concentrado que se utiliza en los laboratorios H,SO, es 98% en masa. Calcule la molaridad de
la disolucion acida, sabiendo que la densidad = 1,83 g/mL. MA (g/mol)=H=1; 0=16;S = 32.
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Propiedades de las soluciones

Comunmente, las soluciones presentan un comportamiento diferente de las sustancias aisladas, tanto solutos
como solventes. Por este motivo es determinante conocer el comportamiento que puede presentar una
determinada solucion.

El aumento o ascenso ebulloscopico es el aumento del punto de ebullicion que experimenta un disolvente puro,
al formar una disolucion con un soluto determinado en un solvente. El agua con sal, hierve a mayor temperatura

qgue el agua sin sal, por ejemplo
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Propiedades de las soluciones: Ascenso Ebulloscépico

Ascenso ebulloscopico

AT, =T-Ty=k, m

|

AT, =k, m
k_ = Constante molal de

ascenso ebulloscopico

Unidades = ° /| molalidad

= kg ° / mol

Vapor pressure ——>

vl

El ascenso ebulloscopico o elevacion
del punto de ebullicion se define

como el punto de ebullicion de la
disolucion menos el punto de
ebullicion del disolvente puro.

AT = elevacion del punto de ebullicidn
T = punto de ebullicion de la solucidn
To = punto ebullicion disolvente puro

Descenso
de la presidén
de vapor
| atm p°
Solvente
Puro P
Solucién
\\
# Aumento 21
& del punto |
de ebullicién
To T

Temperatura
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Propiedades de las soluciones: descenso crioscopico

Comunmente, las soluciones
presentan un comportamiento
diferente de las sustancias aisladas,
tanto solutos como solventes. Por
este motivo es determinante conocer
el comportamiento que puede
presentar una determinada solucion.

k-

e

Se conoce como descenso
crioscopico o depresion del punto de
fusion a la disminucion de la
temperatura del punto de
congelacion que experimenta una
disolucién respecto a la del disolvente
puro.

Pressure (atm)

Diagrama de fases del agua

Vapor pressure of
the solid

descenso
crioscopico

02 C Te mperature (°C)
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Propiedades de las soluciones

Descenso crioscopico

A T= To'T=kfm

|

AT=k:m

k;= Constante molal de descenso crioscépico

Unidades = ° / molalidad = kg ° / mol

El descenso crioscopico o variacion del
punto de congelacion se define como el
punto de congelacion del disolvente puro
menos el punto de congelacion de Ia
solucion

AT = disminucién del punto de congelacién
T = punto de congelacion de la solucidn
To = punto congelacion disolvente puro
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Propiedades de las soluciones: ejemplos

Determine el punto de congelacion de una solucion que contiene 10 g de naftaleno disueltos en 50 g de benceno.
La masa molar de naftaleno es 128,2 g/mol y su Tfe = 5,5 2C, Kf benceno = 5,122C/molal.
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Propiedades de las soluciones: ejemplos

Determine el punto de congelacion de una solucion que contiene 10 g de naftaleno disueltos en 50 g de benceno.
La masa molar de naftaleno es 128,2 g/mol y su Tfe = 5,5 2C, Kf benceno = 5,122C/molal.

12 Calcular moles de naftaleno..... 10 g/ 128,2 g/mol = 0,0780 moles de naftaleno

22 Calcular molalidad..... 0,0780 moles / 0,0500 kg = 1,56 molal

32 Calcular la variacion de temperatura..... A Tf=Kfxm. = 5,12 2C/molal x 1,56 molal = 7,99 eC

492 Calcular la temperatura de congelacion..... Tfsoluciéon = Tfsolvente - ATf=5,5eC—-7,99 eC = - 2,49°C
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Propiedades de las soluciones: ejemplos

Calcular el punto de ebullicién y punto de congenlacion de una solucion de 100 g de anticongelante etilenglicol
(C,Hg0,) en 900 g de agua. Constante ebulloscopica del agua = 0,52 2C/molal y constante crioscépica del agua =
1,86 2C/molal.

MA (g/mol): C=12,H=1, O = 16.
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Propiedades de las soluciones: ejemplos

Calcular el punto de ebulliciéon de una solucién de 100 g de anticongelante etilenglicol (C,HsO,) en 900 g de agua.
Constante ebulloscdpica del etilenglicol = 0,52 2C/molal

ATeb = Teb solucidon — T2 ebullicion solvente puro

12 Calcular masa molar y molalidad..... molalidad =(100g /62 g/ mol) /0,9 kg =1,792 molal

22 Calcular la variacion de temperatura..... ATeb = 0,52 2C/molal x 1,792 molal = 0,932 ¢C

32 Calcular la temperatura de ebullicion..... T eb. — 100 2C = 0,932 = 100,932 2C
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Propiedades de las soluciones: ejemplos

Una muestra de 1.20 gramos de un compuesto covalente desconocido se disuelve en 50.0 gramos de benceno. La
disolucion se congela a 4.922C. Calcule la masa molar del compuesto. Kf = 5,12 ¢C/m, Tfe= 5,5 2C
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Propiedades de las soluciones: ejemplos

Una muestra de 1.20 gramos de un compuesto covalente desconocido se disuelve en 50.0 gramos de benceno. La
disolucién se congela a 4.929C. Calcule la masa molar del compuesto.

El punto de congelacion del benceno puro es de 5.48 2C y Kf vale 5.12 eC/m.
ATf=5.482C-4.92°C=0.56°C
m = molal M = masa molar

m=ATf/Kf
m=0,562C/5,12°C/ m
m=0,11m
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Propiedades de las soluciones: Presion osmoética

Muchos procesos quimicos y bioldgicos dependen de la osmosis, que corresponde al paso selectivo de moléculas
del disolvente a través de una membrana porosa desdeuna solucién diluida hacia una de mayor concentracion.

La membrana semipermeable permite el paso de
moléculas del solvente pero impide el paso de
moléculas de soluto.

PROCESO DE PROCESO DE
(OSMOSIS DIRECTA OSMOSIS INVERSA

PRESION

El nivel de agua aumenta hasta que se logra un
equilibrio entre ambas soluciones.

La presidn osmotica de una disolucion es la presion
que se requiere para detener la osmosis
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Propiedades de las soluciones: Presidn osmotica

Solucion isotonica

Solucion hipotdnica Solucion hipe_rtc')nica
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Propiedades de las soluciones: Presion osmoética

La presion osmotica de una disolucidn esta dada por la siguiente expresion:

m=MRT

M = molaridad de la solucién
R = Constante de los gases
T = Temperatura absoluta

¢éEn qué unidad se expresa la presion osmotica?
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Propiedades de las soluciones: Presion osmoética

La presion osmotica promedio del agua del mar, medida en un aparato es alrededor de 30 atm a 252C. Calcule la
concentracion molar de una solucion acuosa de urea que es isotdnica con el agua de mar.
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Propiedades de las soluciones: Presion osmoética

Calcule la presion osmotica de una disolucién acuosa de urea 1,36 M a 222C
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CUC Gases

Una cantidad de gas esta contenida en un recipiente a— 10 2Cy 750 mm Hg de presion. Si el gas se calienta a 35
°C ¢ Cuadl serd la nueva presion si no varia el volumen?

Una masa de hidrégeno gaseoso (Cl,) ocupa un volumen de 200 L en un tanque a una presién de 10 atm y a una
temperatura de — 53,15 2C. Cuantos gramos de hidrégeno se tienen en total al interior del tanque.

Un gas recibe una presion de 1,5 atm, su temperatura es de 280 2K y ocupa un volumen de 3,5 cm3. Si el volumen
es constante y la temperatura aumenta a 3102K ¢Cual es la presion del gas?




