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Ambiente y sostenibilidad

» Efecto invernadero
» Que saben del efecto invernadero?

» Es beneficioso para la fierra¢

» “El efecto invernadero es un fenomeno natural y beneficioso para nosotros.
Determinados gases presentes en la atmaosfera retienen parte de la radiacion
térmica emitida por la superficie terrestre tras ser calentada por el sol,
manteniendo la temperatura del planeta a un nivel adecuado para el desarrollo
de la vida.”
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Efecto invernadero

El efecto invernadero

Parte de la radiacion solar
es reflejada por la Tierra

y 8 stmosfera. Parte de la radiacion infrarroja
& atraviesa la atmosfera. Una parte
l" d es absorbida y reemitida en todas

las direcciones por las moléculas

- de los gases de efecto
‘ 4 invernadero. El efecto de esto es
@ calentar la superficie de la Tierra
' @ . y la atmosfera inferior.

La mayor parte de la radiacion
es absorbida por la superficie

de la Tierra y la calienta. Radiacién infrarroja
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Efecto Invernadero
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Que pasa si no existiera la atmaosfera®

La temperatura media seria de 18°C bajo cero en lugar de la media actual de
15°C

Cual es el gran problema con el efecto invernadero?

Son los Gases del efecto invernadero (GEl)

Los Gases de Efecto Invernadero (GEl) son gases presentes de forma natural en
la atmosfera. Absorbben algunos de los rayos del sol y luego los redistribuyen en
forma de radiacion. Su creciente concentracion en la atmodsfera, debido a las
actividades humanas, contribuye al calentamiento global. Como su nombre o
indica, estos gases son la principal causa del efecto invernadero.
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* Ejemplos de GEl

Estos gases han modificado su
concenfracion y estan
provocando una modificacion
paulatina en las caracteristicas y
comportamiento del planeta.
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» De los gases invernadero, el mas conocido es el didxido de carbono (CO2 )y se
suele adjudicar como el principal responsable del calentamiento global.

» Este gas, es exhalado por los seres vivos, incluyendo las plantas, las cuales a su vez,
lo vuelven a incorporar para realizar la fotosintesis.

» Este gas es fundamental para la vida en la tierra, no obstante, se requieren solo un
pequeno porcentaje en la atmosfera.

» Sino existiese el CO2, las plantas no podrian realizar la fotosintesis y ademads el
planeta seria mucho mas frio.

>

Fotosintesis

BCOE + BHEO _— CBH1EO~5 £ 602

~~

diéxido de agua Respiracién celular glucosa oxigeno

carbono \(_

A RN energia quimica

(
A R (ATP) + calor
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Ya sabemos que hay diversos contaminantes que impactan en el
calentamiento global, y se pueden clasificar como primario y secundario.

Los contaminantes primarios son los que se emiten directamente desde una
fuente, que puede ser natural (erupciones volcanicas o incendios, por ejemplo)
o de origen antropogénico (monoxido de carbono procedente de los
vehiculos).

Los contaminantes secundarios, en cambio, no se emiten de forma directa. Su
origen estd en las interacciones que experimentan entre si las emisiones primarias
en la atmosfera.



Ambiente y sostenibilidad

Viento

Aviones

Volcanes

CONTAMINANTES PRIMARIOS
Mondxido de carbono
Oxido nitrico
NO
Didxido de azufre
S02
Didxido de nitrégeno
NO2

Amoniaco .
NH3 Particulas
PM

Compuestos organicos volatiles

CONTAMINANTES SECUNDARIOS
Triéxido de azufre
SO3

Acido nitrico
HNO3

Acido sulftrico
H2504 Perdxido de hidrégeno
H202

Amonio Particul
Ozono articulas
NH 03 M

® William Green/Mr. G. Science (traducido) CC BY-SA 4.0

Contaminantes primarios:

Monéxido de carbono (CO).

Oxidos de nitrégeno (NO,, especialmente NO y NO,).

Oxidos de azufre (SO,, especialmente SO,).

Hidrocarburos (HC) o compuestos organicos volatiles (COV) (actualmente

cabe distinguir metano (CH,) y compuestos organicos volatiles no meténi-
cos (COVNM).

¢ Particulas.

Otros: Amoniaco (NH,).
Sulfuro de hidrégeno (H,S).
Halégenos (X,).
Diéxido de carbono (CO,).
Monéxido de dinitrégeno (N,0).
Metales, ...

Contaminantes secundarios:
Ozono (0,).
Oxidantes fotoquimicos.
Sulfatos.
Nitratos.
Otros.
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| SECTOR %N, | %COVNM | %CH, %00, | %N0 | %N,
Generacion de electricidad
via térmica convencional y
cogeneracion
Plantas de combustién comercial
institucional y residencial

| Plantas de combustion
industrial y procesos
de combustion .
Procesos industriales

| sin combustion

‘ Tratamiento y distribucion
| de cqubuslibies fosiles
| Uso de soiventes

Transportes en carretera

| Otros transportes

| Tratamiento y eliminacion
de residuos

’ Agricultura

| Naturaleza

 ——

— | o - = _.,T - — _—
Total Sectores 00.00 | 100.00 | 100.00
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Monoxido de carbono (CO), resultado de la combustion incompleta de la materia
orgdnica, de ahi que una de las principales fuentes de emision sea el frafico y la
quema de combustibles fosiles.

Dioxido de azufre (SO2), que llega a la atmdsfera como consecuencia de

actividades humanas como la quema de carbon o petroleo. Las fuentes naturales
como los volcanes tfambién aportan un porcentaje notable. Su principal peligro es
su posterior transformacion en acido sulfurico (H2SO4), causante de la lluvia acida.

Oxidos de nitrdgeno (NOXx) su principal fuente son los vehiculos motorizados,
aungue los incendios y los volcanes tambien emiten compuestos de nitrdgeno a la
atmaosfera. Es uno de |os principales causantes del smog, dando lugar igualmente a
lluvia dcida cuando se transforma en acido nitrico.

Amoniaco (NH3),tiene un importante foco de emision en la actividad agricola
como consecuencia del uso de fertilizantes.
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Global CO2 atmospheric concentration
Global mean annual concentration of carbon dioxide (CO.) measured in parts per million (ppm). i

World
400 ppm

380 ppm
360 ppm
340 ppm
320 ppm

300 ppm

280 ppm

1000
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» Reacciones quimicas:
Monoxido de carbono

* Combustion incompleta de compuestos que contengan carbono:

Etapal: 2C+ 0,
Etapa2: 2CO+ 0,

* Reaccion entre el diéxido de carbono formado en la combustion y el carbono

del combustible atin inquemado:

COz*C

e Disociacion del diéxido de carbono a altas temperaturas:

COZ s CO +0
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Niveles de CO en el aire ambiental y % de COHb en la sangre.

' Concentracion de CO Concentracion de equilibrio |
en el aire ambiental (mg/Nm) | _de COHb en sangre (%)
<4 <10 No hay efectos aparentes.

4-12 Hay alguna evidencia de efectos
sobre la conducta

12-35 Efectos en el sistema nervioso
central. Efectos en el discerni-
miento de los intervalos de
tiempo, agudeza visual, discer-
nimiento de la luminosidad, v
algunas otras funciones psico-
motoras

50-10,0 Alteraciones cardiacas y pulmo-
nares.

10,0 - 80,0 Dolores de cabeza, fatiga, som-
nolencia, coma, fallos respira-
torios, muerte

Efectos
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Gas metano CH4

» El metano es un hidrocarburo de formula guimica CH4, en
condiciones normales de femperatura y presion aparece como un
gas, es el componente principal del gas natural.

» Este elemento se forma cuando la materia orgdnica se
descompone. También es generado en las minas de carbon. Se
trata de una sustancia inodora e incolora.

» La digestion y la defecacion del ganado; las bacterias presentes en
plantaciones de arroz; la extraccion de combustibles fosiles; y los
pantanos son otras fuentes de metano.

» El metano es usado por el ser humano para la generacion de
electricidad.
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Gas metano CH4

Presupuesto Global de Metano ©®O

Global Carbon Project

Aumento del CHy
Emisiones totales Atmosférico Sumideros

10

558 (94-10.6)
(540-568)

548

(629-555)

33
(28-38)

Sumidero debido a
reacciones quimicas
en la atmésfera

Sumidero en suelos
i b
(LR s/
Produccién y uso de Quema de = = "
: 3 Otras emisiones
combustibles fésiles Agricultura y desechos Biomasa Humedales :
naturales
Geolégicas, lagos, termitas, '
Emisiones por fuente SR
En millones de toneladas de CH4 por afio, promedio 2003-2012

I Flujos antropogén

: — o ( ) 557 FONDATION
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Gas metano CH4

Tendencias en el Metano Global desde 1983
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Oxidos nitrosos

Es producido naturalmente por microorganismaos en

el contexto de procesos relacionados con el ciclo Luz solar

del nitfrogeno. UU A = 380 nm
NO,

atgmos de O

0O,del aire

Confribuyen a la formacion de ozono en las capas bajas de la atmaodsfera, que
contribuye a la creacion de la niebla fotoquimica (smog) y al efecto invernadero,
cuando reaccionan con los compuestos orgdnicos voldatiles. Causan lluvia acida, al
convertirse el NO en dacido nitrico al enfrar en contacto con la humedad.
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Oxidos nitrosos

ous oxide (N20) atmospheric concentration

wal aver atmospheric concentration of nitrous oxide (N.O), measured in parts per billion

World

320 ppb
310 ppb

opb
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Consecuencias del ¢Qué consecuencias tiene el calentamiento
calentamiento global global en la tierra?

MAS FENOMENOS AUMENTO DE
METEOROLOGICOS TEMPERATURA
777 EXTREMOS
¢ ¢

IMPACTO EN
AGRAVAMIENTO AGRICULTURA Y
DE ENFERMEDADES j EN LA GANADERIA =0T ——
RESPIRATORIOS Y o £ Y T
ALERGIAS )

MAS MUERTES
POR EL CALOR

(4
U

DESAPARICION

DE ESPECIES Y

"MEDITERRANIZACION"
DE LOS ECOSISTEMAS SUBIDA DEL NN
NN
NIVEL DE MAR Ag AT
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Ciclo del nitrégeno

Ciclo del nitréogeno

Nitrégeno atmosférico (N2)

v

Plantas

= - -\ P Asimilacion
S 7 5 HAREENE
Bacterias

desnitrificantes

Bacterias fijadoras de L4 aw .
nitrégeno que viven en ' \? Nitratos (NO3 )

; . U
la raiz de leguminosas
Bacterias y fungl

(aerobicos y anaerobicos) ]
"o  Bacterias
AmOniBcacion Nitrificacion 2" nitrificantes
y P 2ot
~ ) Amonio (NH4*) &3/  Nitratos (NO2")
Bacterias fijadoras del
nitrégeno en el suelo

Bacterias nitrificantes geologiaweb.com



Ambiente y sostenibilidad

Ciclo del nitrdgeno

Ciclo del nitrégeno
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» Oftros factores ambientales

Lluvia dcida

1. DEBIDAS AL AZUFRE:

El pH de la lluvia normal oscila
entre 5,5y 5,7, es ligeramente
acida debido a la solubilidad del S(s) + 0,(6) —> 50, ()
CO2.
Se considera lluvia acida la que b. Oxidacién por el oxigeno de la atmésfera:
tiene un pH inferior a 5,5,
pudiendo alcanzarse valores muy
bajos, hasta pH 4.

a. En la combustién del carbén o del petréleo:

$0,(g) + 1/2 0,(g) — SO, (9)

¢. Reaccion con el agua condensada en las nubes:

S0, (g) + H,0 n — H,S0, () (directamente del a)

SO, (9) + H,0 0 — HZSO4 () (pasando por el b)
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» Lluvia dcida

2. DEBIDAS AL NITROGENO:

a. En la combustién del carbén o del petréleo:

N () + 0,(s) —> 2NO (g)

b. Oxidacién por el oxigeno de la atmésfera:

NO () + O,(g) —> 2NO, ()

¢. Reaccién con el agua condensada en las nubes:

NO, (g) + H,0 () —> HNO, ()
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Lluvia dcida

{( IBERDROLA

CAUSAS Y CONSECUENCIAS DE LA LLUVIA ACIDA

Se transforman en acido
sulfuroso, acido sulfirico
y acido nitrico.

Didxido de azufre

ST s

4‘ Lluvia acida
{

Vapor de agua

Amoniaco

Enfermedades respiratorias

Disolucion del marmol Pérdida de
y corrosion de especies marinas
elementos metalicos




Ambiente y sostenibilidad
Consecuencias de la lluvia dcida:

La acidificacidn de las aguas de lagos, rios y mares dificulta el desarrollo de vida
acudtica.

La lluvia acida afecta directamente a la vegetacion. Las plantas sufren abrasion de
sus hojas y queda debilitada y es faciimente atacada por distintos fipos de
pardsitos, y con mas sensibilidad a los periodos de sequia, situaciones todas ellas
que en condiciones normales hubiera resistido. Esto puede llegar a causar la muerte
de grandes masas vegetales, como los bosques, y el deterioro mdas o menos
importante de las producciones agricolas.

La lluvia dcida tfambién afecta al patrimonio artistico, histérico y cultural. Ademds
de corroer los elementos metadlicos de edificios e infraestructuras, deteriora el
aspecto externo de los monumentos al depositarse sobre ellos.

Un efecto indirecto muy importante es que los protones, H+, procedentes de |la
lluvia acida, arrastran ciertos iones del suelo, como, por ejemplo, cationes de hierro,
calcio, aluminio, plomo o zinc y se produce un empobrecimiento en ciertos
nutrientes esenciales . Asimismo, la lluvia acida también permite que el aluminio se
escape al suelo, lo cual hace dificil que las plantas puedan absorber agua, lo que
las hace mds vulnerables a las plagas.
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La acidificacion de las aguas aumenta la mortalidad de peces, algas, plancton y otros
animales que habitan en ellas o las consumen.

La lluvia dcida acaba con la vida de microorganismos fijadores de nitrdgeno, es decir
que reducen el nitrdgeno ambiental.

Los pdjaros pequenos que viven cerca de aguas acidificadas se ven afectados en su
reproduccion: los huevos de varias especies de pdjaros aparecen con paredes muy
delgadas debido al aluminio ingerido a través de insectos que se desarrollan en aguas
acidificadas.

Los animales herbivoros se ven afectados, ya que, al acidificarse los suelos, las plantas
que aqguellos ingieren acumulan una mayor cantidad de metales pesados.

En general, la lluvia acida reduce los habitats, lo que provoca pérdida de
biodiversidad.
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Y en cuanto a consecuencias en humanos:

» El contacto fisico con este tipo de lluvia no es perjudicial en si mismo, o realmente
peligroso son las particulas de nifrato y sulfato que se producen, las cuales se
desplazan a fravées del aire posibilifando que las inhalemos. En este Ultimo caso, una
larga exposicion a este tipo particulas podria derivar en ciertas enfermedades
respiratorias o empeorar las ya existentes.

» La lluvia dcida puede causar afecciones en los 0jos, la piel, pérdida del cabello, entre
ofras.

» Los metales pesados son desplazados hacia las aguas subterrdneas, que dejan de ser
aptas para el consumo.

» Los metales como el mercurio y cadmio de depositos del suelo de lagos, corrientes y
reservas, pueden acumularse en los tejidos vegetales y animales, haciendolos toxicos
para el consumo humano. Los metales tfambién pueden separarse del suelo hacia las
reservas de agua o de viejas tuberias de plomo y cobre, llegando directamente
hacia el agua corriente de los hogares y causando serias enfermedades.
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urii,
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CaCO,(s) + H,S0,(aq) CaSO0,-2 H,0(s) + CO,(g) + H,0
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Contaminacion por particulas:

» Ofros aspectos de interés en la contaminacion es el material particulado, que
corresponden a diminutas particulas solidas que se encuentran presente en el aire.
Comunmente, se les suele denominar MP.

» A nivel antropogénico, las principales emisiones corresponden a los procesos de
combustion y en procesos industriales (cementeras, canteras, mineria, trifuracion de
piedras, siderurgicas, etc.

» Mas del 80% de las particulas presentes en la atmosfera tienen origen natural, aerosoles
marinos, arrastre de polvo, incendios forestales, erupciones volcanicas, efc.

L 3
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» Contaminacion por particulas:

Polvo: suspension de pequenas particulas solidas, de forma irregular, que proceden
de diferentes procesos de disgregacion de materiales solidos.

Niebla: Suspension de pequenas gotas liquidas originadas por la condensacion de
vapor de agua sobre particulas higroscopicas suspendidas en el aire, que actuan
como nuUcleos de condensacion.

Humo industrial: Suspension de particulas solidas o liquidas debidas a la
condensacion de vapores producidos en procesos industriales.

Humo de combustion: Conjunto formado por particulas residuales procedentes de
procesos de combustion (cenizas), que pueden ser solidas o liquidas.

Bruma: Suspension de pequenas gotas liquidas, originadas por condensacion de
vapores, por dispersion de agua o evaporacion de aceites
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La composicion quimica del material parficulado puede variar de la siguiente
manera:

» Metales: se pueden encontrar en sales o iones, enfre los mas abundantes estd el Al
y Ca, provenientes de la erosion de la corteza terrestre. Por ofra parte, el Pb
(llberado por pinturas y antidetonantes); el Fe (procesos siderurgicos) también
estan presentes.

» Ofras especies inorgdnicos fambién estan presentes, como sulfatos y nitratos,
derivados de oxidos de azufre y nitrdgeno; cloruros (en aerosoles y amonio
generado a partir del amoniaco; silicio, proveniente de la erosion terrestre y
particulas carbonadas, originadas por procesos de combustion incompleta.

» Compuestos orgdnicos: los de origen natural como los terpénicos y aceites
esenciales; mientras que originados por el homire son los hidrocarburos alifaticos
(solventes), los aromaticos policiclicos (combustion), entre otros.
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» Eltamano de estas particulas es determinante, ya que impactard en el
comportamiento y peligrosidad que presentard cada muestra.

» Las particulas pueden tener formas geometricas diversas, las liquidas suelen ser
esférica, mientras que las solidas pueden ser poliedrica (cuarzo), laminar (mica),
cilindrica (talco), fibrilar (celulosa o textiles).

o MP 25

Particulas combustibles.

Cabello humano componentes organicos
50 - 70 um de dlametro .l metales, etc.
¥ <25 umde diametro

® MP 10

Polvo, polen, moho, etc.
<10 um de didametro

;

Arena fina de playa
90 um de diametro
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Globulo rojo Coronavirus
7Hm 0,1um
0,007mm 0,0001mm

Cabello humano
80um
0,080mm
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¢ Que contamina el aire de las ciudades de Chile?

wimmitad: por. sowep et

Ciudades con MP2,5 superior a lo permitido \ /

Contaminacion del Aire

Material Particulado éQué es el MP2,5? 6‘&

5

N

Regién de Valparaiso Particulas pequenas I

: ) 9 Region Metropolitana
Regién de O'Higgins : gl ikl Problemas de salud

Principales fuentes de MP2,5

@(7% I 9% 1 8% ' 6%




Tecnologia y sociedad

» sConsideras que los avances fecnologicos son necesariose Explique

» Situvieras que seleccionar un avance tecnoldgico, como el mas

determinante de la historia...sCudl seria¢

» sConsideras que hay relacion entre la tecnologia y la sociedad?
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Los inventos mds importantes de la humanidad:

» Elfuego. El fuego supuso un antes y un
después en la historia de la humanidad.

La rueda.
El arado.
La pdlvora.

El hormigon.

ANy, V V

La ampolleta.
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Estos son algunos de los progresos teécnicos y cientificos que
han revolucionado la historia de la humanidad:

» El alcantarillado. El sistema de alcantarillado, tal y como
se conoce hoy en dig, tiene su origen en la Europa del
siglo XIX.

La imprenta.

Mdaquina de vapor.

El computador.

vV v v Vv

Internet.
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1. 5Qué aspectos comunes observan en los objetos de las
imagenes?

2. 3Conocen la historia sobre el desarrollo de alguna de las
tecnologias de la imagen?

3. 3En qué se parecen las fecnologias de hoy con las de
hace 10, 20 o 30 anose

4. 5En qué medida la tecnologia es sinobnimo de moderno?

5. 3Estan implicadas las ciencias en la construccion de
tecnologias en las diversas epocas?
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Relacion entre artesania y tecnologia:

» Solemos asociar el concepto artesania con una eépoca antigua, el
trabajo a mano y las técnicas creativas con las que se desempena.

» La tecnologia tfendemos a vincularla directamente con la actualidad,
el desarrollo y la innovacion.

» Enlateoria queda claro que se frata de dos conceptos
contrapuestos, pero en la practica son muchas experiencias las que
nos hacen entender que pueden convivir e incluso, hacernos la vida
mas facil.

» Ejemplos: panaderia, dulceria, industria textil, industria del vidrio, del
cuero, etc.
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Relacion entre creatividad y desarrollo tecnoldgico:

» La creatividad es innata al ser humano, es una herramienta que ha
ayudado a la humanidad a evolucionar y a progresar.

» Latecnologia es una gran aliada de artistas de todas las disciplinas
paAra innovar y mejorar sus creaciones.
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Informacion

: Medicina Fisica
Evolucion de! : Ingenieria y Comunicacion
desarrollo tecnolégico ‘ o O

150 100 20 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000

a.C d.C
sEste grdfico quiere decir que antes ¢Cudles pueden ser las razones de
del afo 50 a.C. no hubo desarrollo de que a partir de 1950 aumentase el

tecnologias? desarrollo de tecnologias?



OIOYIC ® = CICIG
Etapa Periodo Avances tecnologicos destacados
Prehistoria Hace 2,5 millones de afios hasta e Construccion de herramientas de
5000 a.C piedra.

e Uso del fuego.

e Agricultura.

e Invencidn de la rueda.
Antigliedad 5000 a.C hasta el siglo V e Invencidn de sistemas de escritura

e Construccion de obras.

e Matematicas.

e Calendarios solares y lunares.
Edad Media Siglo V hasta siglo XV e Molinos de viento

e Relojes mecanicos
e Tenedor

Edad Moderna

Siglo XV hasta mediados del siglo
XVIII

e Imprenta.
e Telescopio.
e Viajes a nuevos territorios.

Edad
Contemporanea

Desde mitad del siglo XVIII hasta el
presente

e Maquina de vapor.

e Tren de vapor.

e Electricidad

e Computadoras.

e Internet.

e Computacion cuantica.
e Viajes espaciales.
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sQué sentimientos y pensamiento te evocan las

¢Accederias a una realidad virtual preguntase
donde puedas aprender o experimentar

T g b bk Al - :Hoy olguna pregunia que fe haya inferesado
enfermedad y que sea sanada en pocos :Te imaginas vivir en una N2 A A
minutos? ciudad inteligente donde [IRcIos 3POI’ ques

cTe imqginqs ‘\Fil.'.‘lil.'.‘ll‘ de un puvedas activar y desactivar
pais a otro en 10 1292 % aperates con o . 3Serd posible que lo abordado en cada

movimiento de tus ojos?

minutos? pregunta se vuelva realidad en el futuro?

¢Te imaginas una sociedad tecnolégica donde todo sea

iupand aslissaddnmuainsnrigiell  © 5 Qué tecnologias imaginas que existiran en 30, 60

dediquemos a disfrutar del arte, la moisica. las ciencias,

depories, vicjes...? y 100 anos mas, en caso de que el planeta
Tierra aun sea habitable?
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5Qué potenciales usos de estas
tecnologias podrias proponere

sCudles son las implicancias éticas, sociales,
economicas y ambientales de construir y
usar estas tecnologiase

Construya una tabla con los
beneficios y riesgos de cada una
de las fecnologias mencionadas
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» Larealidad aumentada, virtual y mixta esta experimentando una fase de exploracion
de posibles usos, no solo enfretenimiento. Su aplicacion en entornos industriales
puede ayudar a completar la formacion, especialmente en situaciones criticas, o
agilizar tareas de diseno. También se ha probado en ofros campos como el de la
salud, en el fratamiento a pacientes con determinadas condiciones, o en retail’,
donde tiene un importante potencial en el proceso de compra del cliente. Se espera
que la llegada del 5G desbloquee y popularice muchos de estos casos.

» Pero hay algunos problemas que se generan:
» Mal empleo de la informacion personal.
» Ciberseguridad.
» Noficias falsas 'fake news’.
» Comportamientos antisociales y adicciones.

» Consecuencias sociales.
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>

1. 5Cudles son los aspectos que mas te llamaron la
afencion en el video®@

2. 5Qué mensaje quieren traspasar en el video?

3. 5Cudles son los beneficios de la inteligencia artificial en
la sociedad actualmente?

4. 3Por que existen riesgos asociados a la adopcion de la
inteligencia artificial?

5. sLlegara la inteligencia artificial a reemplazar al ser
humano<¢

6. 5Qué implicaria para un frabajador ser reemplazado
por una maguina? Piense en beneficios y riesgos fanto
para la empresa como para el frabajador.

/. sPodrian las tecnologias llegar a “controlar” al ser
humano en [os proximos anose

8. 3Y si nosotros fuesemos inteligencia artificial avanzada y
aun No percibamos a nuestro disenhadore
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Lo sabemos. Lo hemos leido y escuchado numerosas veces procedente de voces expertas. Estamos
viviendo una situacion de auténtica emergencia planetaria (Bybee, 1991), caracterizada por un
conjunto de problemas estrechamente vinculados y que se potencian mutuamente (Duarte, 2006),
COMO consecuencia, entre otros, de un enorme crecimiento economico y demogrdafico: desde el
agotamiento de recursos fundamentales a una contaminacion sin fronteras que estd contribuyendo a
la degradacion de todos los ecosistemas, a una péerdida creciente de biodiversidad y diversidad
cultural y amenaza con un cambio climdatico cuyas consecuencias, que empiezan a ser visibles,
pueden conducir al colapso de nuestras civilizaciones (Diamond, 2005). Sin olvidar los crecientes
desequilibrios que contribuyen a que miles de millones de personas vivan hoy en condiciones de
insoportable miseria y que estan potenciando numerosos conflictos y violencias. Por ello, desde |a
comunidad cientifica se ha planteado la necesidad de convertir el siglo XXI en el siglo del
medioambiente, orientando los esfuerzos hacia la resolucion de los problemas socioambientales que
amenazan nuestra supervivencia.

(Fuente: https://www.oei.es/historico/divulgacioncientifica/opinion0084.htm)
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» »Cudl piensas que es el proposito del texto?
» sTe sientes parte de la emergencia aludida? sPor qué®?

» 5Qué sentido tiene innovar tecnologicamente si estamos en una crisis ambiental
mundiale

» 5Qué tipo de tecnologias resguardan el cuidado de la naturaleza en la actualidad?
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» Como se puede definir tecnologia®¢

» Esuna aplicacion de un conjunto de conocimientos y habilidades con
el objetivo de facilitar los problemas de |la sociedad hasta lograr
satisfacerlas en un dmbito concreto.

» Surge como respuesta de la humanidad de transformar el medio y
mejorar la calidad de vida.
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» sExiste alguna diferencia entre tecnologia y ciencia?

» La ciencia tiene como objetivo la obtencion de conocimiento, mientras que la
tecnologia es el conocimiento aplicado de manera racional y ordenada para

solucionar un problema.

CIENCIA

Curiosidad Resolver
MOTIVACION | Problemas

por conocer

Explicar y | | Disenar,
predecir SRR - Cerear,...

Método | Proceso |
Cientifico TRABAJO ~ Tecnoldgico

Nuevos

Leyes, i
Teoremas,... RESULTADO - Productos
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» 5Qué avances tecnologicos de la quimica podrias mencionar?

» La penicilina (1928)

« El taxol (1968)

* La anestesia (1842)

« La pausterizacion (1864)

» El proceso Haber-Bosch (19210)
« El pldstico (1862)

* Las pantallas LCD (19259)

« Laradiacion (1896)
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Uno de los avances tecnoldgicos mas determinantes en la historia de la ciencia
fue el desarrollo de la bomba atdmica.

5Como te imaginas el mundo si esta tecnologia no se hubiese desarrollado?
5Crees que el desarrollo de esta tecnologia tiene algun aspecto positivo?

sQué conocimiento cientifico crees que fue determinante para desarrollar esta
arma de destruccion masivae
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» Qué eslabomba atdbmica?

» Es un tipo de dispositivo explosivo que opera a base de reacciones nucleares en
cadena. Es empleado, como todas las armas de esta envergadura, con fines
estrictamente bélicos.

» Qué esla energia nuclear?

» La energia nuclear es la energia qgue mantfiene unidos neutrones y protones. La
energia nuclear se puede utilizar para producir electricidad. Pero primero la
energia debe ser liberada. Esta energia se puede obtener de dos formas: fusion
nucleary fision nuclear.
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» Ejemplos de avances tecnoldgicos en las fuerzas armadas:
» |A que reconoce a los soldados
» El destructor de Estados Unidos
» Dispositivo que permite 'ver' a fravés de las paredes

» Rifles anti-drones
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» Biomimética

La biomimética es el proceso de entender y aplicar a
problemas humanos, soluciones procedentes de la naturaleza
en forma de principios biolégicos, biomateriales o de cualquier
otra indole. Para esto, los y las cientificas tienen dos caminos:

EL PRIMERO es plantearse frente a un problema concreto la pregunta
¢qué haria la naturaleza en este caso? Y luego observarla y explorarla.

EL SEGUNDO parte de la observacién de las especies y la naturaleza, la comprensién de algin principio
biolégico especifico de ellas, para luego ver la posibilidad de traducirlo a una solucién para los humanos.
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Analisis del principio biolégi '.
PASO com:)sr‘:r'\d'erp:nmpmndimﬁ: i \) PASO - ‘-T'
Ohsanictia & b caracteristica Traduccion de la caracteristica PASO

naturaleza y basqueda de Los felinos y otros mamiferos han hacia una posible aplicacion o P :
une audeyr‘m destacable desarrollado un sofisticado sistema solucion de un problema, Disefiar y desarrollar la idea para

visual para poder cazar en la utilizando principios tecnolégicos. Iplklfh en la vida diaria gSeri util?

y oscuridad. Su ventaja consiste que en 2
;Alguna vez te has preguntado ol $50d0 del ok, detrds 6 1k Wb ingenieriles u otros. (Es sustentable? ;Crea nuevos

por qué los gatos pueden tienen un tejido llamado Tapetum £ . problemas o genera soluciones?
desplazarse tan bien en la Lucidum, que refleja la luz como un n esos anos, las carreteras no ,
noche? gSeré Que SuUS 0Jos son espejo devolviéndola nuevamente estaban nada iluminadas y eran Pensd en un prototipo con cuatro pcrtas

oA : para aprovecharla mejor. La luz es [
especiales y le facilitan una vision atrapada dos veces por su muy peligrosas, sobretodo a altas de vidrio puestas en dos pares, uno en

nocturna? ;Has observado en retina, aumentando la horas de la noche. Percy Shaw cada lado de una moldura de caucho
profundidad el ojo de un gato? , brillantez de la imagen y tenia un contrato para asfaltar montado en una base de hierro. El

- mejorando su capacidad caminos y consciente de los ;

(Es cierto que brillan en la : p T pteon. e oolleros dye manciar dednoche hierro permitia fijarlo al piso y el caucho

S / . - < '
oscuridad 2 Esta membrana es la 6 afial ’ la flexabilidad para que un auto pud;era
E . , & responsable de que penso en incorporar senaies o 1aros - y

n 1933 Percy Shaw viajaba en : veamos brillar los que indicasen el camino reflejando pasar por encima, ademas, la moldura
carretera cuando vio una luz en " : " 0;051 de lo;gallos la luz de los autos en la noche. tenia una depresion en su parte
el camino, esa luz eran los ojos prebs o ook Pero ;cémo podria hacerlo? superior que almacenaba agua de lluvia
de un gato Esto le l[dm% , , : Los seres Necesitaba algo que brillara de para limpiar las perlas al ser aplastadas
muchisimo la atencion ¢Por que . g  humanos no noche, y recordé su experiencia con por el caucho, de la misma forma que

los ojos de ese animal brillaban?  Pposeemos este
| — tejido los ojos de los gatos. los lagrimales limpian los ojos.
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sy VvV VvV VY

Eiemplos de biomimética

El pico aerodindmico de las aves.
La forma de la libélula.

La anatomia de la ballena.

La piel del tiburdn.

El movimiento del girasol.
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TRABAJO DECENTE
Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

i

ols|ls

16

PAZ, JUSTICIA
EINSTITUCIONES
s0 I.lDAS

17

ALIANZAS PARA o
LOGRAR (@)

LOS OBJETIVOS -
OBJETIVQS

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE




Tecnologia y sociedad

» Objetivos de desarrollo sostenible:

» Los Objetivos de Desarrollo Sostenible son la via para lograr una
globalizacion justa y un futuro mejor para todos: superar la pobreza
y la desigualdad, combatir la crisis climatica, avanzar hacia la
igualdad de género y construir sociedades pacificas, justas e
inclusivas, libres de discriminacion y odio, en armonia con la
naturaleza. Por delante tenemos menos década de accion para
hacer realidad esa vision.
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