Sistema De Ingeniería

Resumen del Contenido
Los documentos presentan un enfoque integral para mejorar la eficiencia del combustible mediante la manipulación de los componentes de la resistencia total del casco, la cual se define como la suma de la resistencia viscosa, la resistencia por formación de olas y la resistencia al aire. La Marina Real Británica ha implementado con éxito tecnologías como las pinturas de "liberación de incrustaciones" (foul release) basadas en silicona, que buscan minimizar la resistencia friccional un componente que puede representar hasta el 85% de la resistencia total a bajas velocidades. Complementariamente, se destaca el uso de flaps de espejo (transom flaps) para reducir la resistencia por formación de olas, especialmente efectiva en velocidades altas. Finalmente, se subraya la importancia de la gestión basada en condiciones, utilizando el monitoreo de la potencia del eje (SHP) para decidir cuándo realizar limpiezas de casco, optimizando así el rendimiento del tren de propulsión.

Ventajas y Desventajas
· Ventajas: La principal ventaja es la significativa reducción de costos y aumento de la autonomía. Los transom flaps pueden reducir la resistencia hasta en un 13% a velocidades superiores a 13 nudos, mientras que las pinturas de silicona reducen la fricción superficial hasta en un 4%. Desde la perspectiva teórica, mantener el casco limpio reduce la rugosidad, lo que impacta directamente en el coeficiente de resistencia viscosa. Ambientalmente, estos recubrimientos son superiores por no liberar biocidas tóxicos.
· Desventajas: La tecnología de silicona es vulnerable durante periodos prolongados de inactividad, donde las incrustaciones calcáreas pueden adherirse firmemente y requerir limpiezas que podrían dañar la pintura. Además, existe el riesgo de pérdida de recubrimiento en las puntas de las hélices debido a las altas fuerzas dinámicas, lo que podría derivar en cavitación puntual si se generan irregularidades en la superficie.
Aplicación en la Armada de Chile
La aplicación de estas tácticas en la Armada de Chile es no solo posible, sino necesaria debido a los largos tránsitos que realizan sus unidades. La implementación de un sistema de monitoreo de potencia permitiría a la institución transitar de una limpieza de casco por calendario a una basada en la pérdida real de eficiencia, lo cual es fundamental para el ahorro de combustible. Dado que la potencia del motor es proporcional al cubo de la velocidad, pequeñas reducciones en la resistencia logradas por estas tecnologías permiten ahorros exponenciales de energía.
Modificaciones observadas en buques de la institución
Es relevante mencionar que la Armada de Chile opera fragatas Tipo 23 como las unidades Almirante Cochrane, Condell y Lynch. Los documentos identifican específicamente a las Tipo 23 como plataformas donde la instalación de transom flaps ha sido un éxito rotundo para reducir la resistencia de estela. Además, las fuentes mencionan que estas unidades cuentan con sistemas avanzados como el HVME (Hull Vibration Monitoring Equipment) para monitorear la tasa de discreción y cavitación, y el sistema Prairie-Masker para reducir el ruido irradiado, tecnologías que van de la mano con la búsqueda de una propulsión más eficiente y silenciosa.
En conclusión, la integración de recubrimientos de baja fricción y modificaciones estructurales como los flaps, respaldada por un riguroso monitoreo de la potencia efectiva (EHP), representa el camino óptimo para que la Armada de Chile mejore su eficiencia operativa y reduzca su huella ambiental.

