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ESTABILIDAD Y ESTIBA

PRE LABORATORIO N* 2 - ACTIVIDADES PRE-LABORATORIO

ARQUIMEDES & CENTROS DE FLOTACION

Instrucciones:

1. Este prelaboratorio abarca la teoria que serd utilizada experimentalments en la
ejecucion practica de laboratorio “Arquimedes & Centros de Flotacion”

2. El pre-laboratorio debe ser completado y entregado antes de iniciar |a ejecucion del
laboratorio.

3. Si puede, responda las preguntas sin consultar sus apuntes y sdlo utilicelos cuando
tenga dudas o no entienda un concepto. Esto le permitird mejorar su comprension de
los conceptos que el laboratorio intentara reforzar.

4. Una ver que complete minuciosamente este pre-laboratorio, le serd mas facil
entender lo que el laboratorio intenta mostrarle y maximizara su rendimiento en su
ejecucion.

Para la_evaluacién de este trabajo _debe entregar todas las hojas del mismo,

incluyendo las ecuaciones utilizadas, |a sustitucion por numeros que realice en las
ecuaciones, las unidades y sus respuestas finales.

a. Lalngenieria es comunicacion.

b. Un trabajo limpio que muestra una progresion légica es mucho mas facil de
evaluar,

Informacion del Cadete

Nombre: / w ‘ZQ?;RJV.) YWrnra

Curso: 3°L
Fecha: 2}/09/?0?/\
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Equipamiento del laboratorio

Para la realizacion de este laboratorio, se usara un estanque metalico con un casco de
buque como cuerpo flotante.

€l estanque en el que flota el casco del modelo, ha sido equipado con un drenaje superior
a traves del cual rebalsara el agua desplazada, la que debera ser recogida para ser medida
El drenaje permite mantener un nivel de agua constante en el estanque.

Se proporciona un recipiente adecuado para recoger el agua, una pesa para pesar el casco
y el agua desplazada, una regla para mediciones y dos pesos de 1 kg cada uno

Teoria
Principio de Arquimedes y equilibrio estatico

En la primera parte del laboratorio, el desplazamiento (peso) del casco se determinard por
tres medios diferentes:

* Pesar el casco en la pesa.

* Pesar el volumen de agua desplazada en la pesa.

* Calcular el volumen sumergido y utilizarlo para calcular la fuerza de empuje y el
desplazamiento.

/1. ¢Cual de las técnicas indicadas sera mas exacta para determinar el peso?

P—QM\ 2 Cooco c‘Porque?_P&\ag L Pore o uma

- - 6 ~
%&&W& AW Sas WAy QWLon 92 Temen Ok 'LQ %«Aﬂ
Lomiay un huumore = » it
J Aesde A _ : E
JZ. ¢Cual de las tecnicas descritas €S aplicable a un buque de tamaid real?

. : : I "'.A.QVQ‘), Jq_&(’ “‘.___.
El pr‘f}\citio de Arquimedes establece que: g 0

Un objeto parcialmente o totalmente sumergido en un fluido, experimentaré una
fuerza vertical resultante igual en magnitud ol peso del volumen de fluido desplazado
por el objeto.

sta fuerza vertical se denomina "fuerza de boyantes” (fuerza de flotacion) y recibe el
) . \h :
¢ 12 relacion matematica descrita por el Principio de Arquimedes que vincula Fg

,,. sumergido (V) de un cuerpo flotante. EB =V d ° 0&
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74
4, Siel modelo en el tanque de agua flota positivamente, Jesth en equilibrio estético? . L X '
- TR asda un Um . aon é";‘ oy )
-~ 5. ¢Cudles son las dos condiciones necesarias para gue un objeto esté en equilibrW Rg
,a,mk‘-" o

estatico?

= * "
Condicion 1: j)MM da Loo 1{‘% (2R AJ’?‘bWQ o (W,
Condicion 2: ‘Q_,.../M o Gy

/6. Utilizando las condiciones para el equilibrio estatico, escriba la relacion matematica
que vincula la fuerza de flotacion (Fg) ex erimentada por un cuerpo flotante y su peso
o desplazamiento (4). [?E-A':Eﬁ -F B2 Fusnape b boyorliy s
- A = D«AWM" Aok W o
/7. Combine las expresiones dadas en (3) y (6) para dar la relacién matematica que
relacione el volumen sumergido de un objeto flotante (V) con su desplazamiento (B). ;_Q__:__[_L
¥ En ' c.oi;:itw - A=7. A H

e a mostradla a continuacion, dibuje los dos vectores

U

SR
|

/8. En la seccién de casco flotant S L °
fuerza descritos anteriormente, y muestre y nombre claramente los centroides a_ o Do 1. L
!’\- -.
través de los cuales actuan. d e ,I R
€ g B
|
f

/9. Describa como se ubican las posiciones de los dos centroides de la figura superior en

un buque, completando la tabla siguiente.

Referenciado desde Acronimo Nombre

KG  Rocin vedued dd €6 do speble
Verticalmente (Lo 2k KR Potcron Vordues) did (B dluade Lo
. TC & |Rollon Trnamtnel dod €6 dfack Lot
Transversalmente | oLlomeo ke TeR |4 4 dullCB duade iroa| oo

O
m Lily  [Poteicn Bongudmd dsGhluscls

Ce B /7 77 da CB ok Puresssa

Lo
’ L) raae <
L pusmp O 1 WL

_:. '. ul'l
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Teoria de Centros de Flotacion

/10, En las tres vistas ortogonales de una forma de casco a continuacién, dibuje en la linea_

de flotacién, la linea central, el centro del barco, y muestre el centro de flotacién en
CADA vista.

11. (Cudl es el significado del centro de flotacién con respecto a la linea de agua?

&—D'qu?"&t{:/\/ﬁ“ de M&m&-éww&ﬁ-cole_wfn:i,, ole um. lougus o

~"12. Describa hundimiento paralelo:

&Jum W\'\\«;«t& WV\UL@?W\A—Q wow‘\:{o«vio
Cowds AN Mkummhm@n MML@\JMQ-Q@

v 13. ¢Donde debiera aggéarse un peso a un buque para logra un hund|m|ento paralelo?

~/14. Completa la siguiente tabla para describir como se referencia la posicion del Centro
de Flotacion en un buque.

Referenciado desde Acrénimo Nombre

Transversalmente | Soowao o Gugle | T C § i Traranenand |0
ngitudinalmente |® Popa ol Lo LC F Foa
£ E o«uen QQ%M
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‘a un costado de la Sala de dibujo.

Antes de llegar, lea el procedimiento de laboratorio p
necesarios para completar el laboratorio.

Traiga este cuestionario y una calculadora al laboratorio.

El laboratorio se realizara en grupos pequefios de 2 o 3. Su instructor especificard s
grupo o cada persona debe presentar el laboratorio completo.

Siga las etapas del laboratorio en orden consecutivo. El laboratorio sigue un patron de
pensamiento |dgico y avanzar sin completar las preguntas de |a teoria de intervencion
limitara su comprension de los conceptos cubiertos.

Para obtener una calificacién completa, todo el trabajo debe durante el laboratorio.
Escriba las ecuaciones generales utilizadas, la sustitucion de nimeros, despeje de
unidades y respuestas finales.

Mantenga su estacion de trabajo (incluido el piso) limpio y seco. Aseglrese de que

todos los equipos y modelos vuelvan a su ubicacién original cuando complete el
laboratorio.

Informacion del Cadets

Nombre: A?}*ﬂi\:\(\ 2 egfm \C\)«QJ’DIUM
Curso: 2)6 L
Fecha: 26)/0‘4 74 QOQ’L
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> Peso corresponde al desplazamiento (&) del modelo. El resto de la Prim
G laboratorio verifica este peso usando dos técnicas diferentes.

Medicién del desplazamiento mediante el peso del agua desplazada

Llene el tanque a un nivel justo por encima de la altura del drenaje y permita que el
exceso de agua fluya al balde. Espere unos 5 minutos para que el agua deje de gotear.

Vacie el balde y asegurese también de que la fuente metalica rectangular (bandeja) se
encuentre vacia.

Pese la bandeja metilica

; 0 Y registre su peso en la tabla que se adjunta en el punto 3. a
continuacion.

Instale el trozo de manguera en el drenaje y coloque la bandeja sobre la pesa, de
manera tal que toda el dgua que se vierta por el drenaje sea recibido en la bandeja y
pueda registrase su peso sin desplazarla de lugar. Coloque lentamente el modelo
dentro del tanque, utilizando las dos guias del estanque para mantener la posicién de

la proa y de la popa de modelo. Asegurandose de mantener el modelo en posicion
vertical.

En el caso de no poder colocar |a pesa bajo la bandeja, considere que después del flujo

inicial de agua, el agua remarente que gotee puede ser recibida en el balde plastico,
mientras se coloca la bandeja metélica en la pesa.

Espere al menos 5 minutos para gue el agua termine de gotear sobre la presa. Mientras
espera, complete los pasos (4) a (7).

3. Vierta el agua del balde piastico en !a bandeja y complete la tabla que se adjunta a
continuacion. Esta tabla solo raquiere datos recopilados hasta este punto y la aplicacion
de los principios del curso [Arguimedes v equilibrio estatico)

Peso de la bandeja metalica (kg) A ! 262 léc,aA W :
Peso del agua y de la bandejz metalica (kg) | A% 285 e I y
— | Peso del agua recolectada en la bandeja (kg) \ A 9.3 A S0 %_._\ '

Basiandose en los datos recolectados, écudles seran los valores esperados para:

Magnitud de la Fuerza de Boyantes, Fy (kg) pr) A%'a@ j e
Desplazamiento del modelo, A (kg) | 42, 160 X 1

/VZ\G)K\ (/w\ A; «\/'J(J_ao

M\"A‘o *“V\%W S
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modelo esta blen adrizado, mida Ia distancia desde la quilla a las marc_a 2
popa. (Verifique con una regla que las marcas de calado coinciden con la quilla
modelo)

El calado medio (Cw) es el promedio entre el calado de proa y el calado de popa k
medidos en las respectivas perpendiculares. Use esta relacion y Sus
observaciones del modelo flotando para completar los calados de la tabla

continuacion: o
b  Eb % 85 v é—k?’%’)rvﬂ%

C rapa (cm) B m Eovg s o — Ay

C proa (€M) {‘l\ A O\ Cwiiy J

C Medio (Cm) g,(j (o (Q) G g 6 C'\
] \ = /

Asiento (cm) + 4 n YA AV il

6. Retire el modelo del agua y utilizando el valor de Cw y asumiendo que el modelo es de
una densidad uniforme, estime el valor y la posicién de los siguientes centroides: n i
Centro de Boyantéz (B) y Centro de Gravedad (G) para el modelo. \ '

Nota: El centro de gravedad de un cuerpo homogéneo, como el del modelo
utilizado, es el centro del volumen de ese objeto.

Parédmetro Valor en Kg (Lb)
Desplazamiento W (4) Io X8 ke }
Centroide Pardmetro Valor en cm 1
Ubicacion de la cuaderna P 1
maestra s \/151 A o g ’ |
KB (VCB) 4.0 1
Centro de Boyantes TCB 7T 0 Covn e ‘3 ‘
LCB Lo O ol |
KG 81 S o\
Centro de Gravedad TCG a s
LCG D o
CArin A - kM
C:‘ = 0\"‘.8 5 &V ¢
,Lyvo A
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terminacion de| desplazamiento mediante el calculo del volumen su

Fpsy
.

mergido

8. Pese a que aun no es materia pasada, en el es
plano de flotacién del modelo utilizando la pri
Teoria de la Primera regla de Simpson- 2.8.2
2.9.1 Area de Plano de Flotacion),
incluir los siguientes pasos:

pacio a continuacién calcule el area

mera regla de Simpson (Capitulo 2 -

Aplicacion de la 1ra Regla de Simp:s .
Para obtener el puntaje completo, asegirese de

a. Eldibujo (croquis a mane zizz¢a) del drea que esta calculando.
b. Escriba la ecuacion general ¢z 12 primera regla de Simpson.
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~10.¢Por qué no se puede utilizar esta técnica para calcular el volq
casco de buque normal? -

me
qﬂ%4—&QkM%&rwr€umn Foaara Je clome
Ao St e v wd& ( 3541
/1 Calcule la Fuerza de Boyantes del volumen sumergldo y la densidad
estanque. e
g ooy frA0%. + fo00 B

A < \Qolid |

/ 12. Ahora calcuie el desp|azémiento del cajon rectangular (4).

SIAVA

S e -

o
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,'i“j. \ 3| L‘\‘H“"f “‘1\7"" Y | '\ 11 DA

, "piésplgaz»a"ﬁﬁ‘ienfbr “Porcentaje
(8) kg de error

ri]

[ Peso del modelo | o
obtenido con la ’(2 28 ¥ /(5 N/A N/A

e pesa. |

Peso del agua S PML& haben m [

@ desplazada por |- /2 o34 |og g%

el modelo. 4 ( 450 % /

Desplazamiento
obtenido por ( 20/
@ regla de 4_(1_}[@ 5“' /0 5
Simpson.

Desplazamiento

n
del modelo - 2.0

@ obtenido por Cy AO/ ? ?) kﬁ 4/5 /0 1

y Curvas de
Forma.

O

D Q UL, e {4 Y e)

’
( A f
\
= SR A8 ¢
/ ALY
A
/ r/’/‘\«

A2, B\
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Cropa(em) [l EbS
C proa (cm) ]QLQ E b R\
Cmedio (cm) L o bLg
Asiento (cm) |||, Al Z Y

16. Estime cualitativamente |a posicion del Centro de Flotacion (F) del modelo a escala.

Encierre en un circulo una de las respuestas a continuacion.

A proa de la cuaderna @ enlacuaderna M = a popa de la cuaderna ) o A
Asegu.réndose de que tiene el balde listo para recibir el agua desplazada que salga del
drenaje, agregue cuidadosamente un peso de 1 Kg al modelo en linea de crujia E
representada por el tornillo central de mas a popa. Si el modelo se coloca inestable, utilice i
pesos mas livianos que le seran proporcionados durante el laboratorio y registre como dato i
este nuevo peso. 7|

[ =
/ 2
. i Ke, o ] 2]
17. Registre los nuevos calados en la tabla a continuacién ﬂ\} - .;'/7/\\ 7‘),2 f 24
@wr\ﬁao\i,u ; Cendicion CON carga \-- 7 SO / 1
e W R ‘ \ Vi D ; (3  SESETL '*
l\ C popa (cm) | 4 e |\ e |
j) e C proa (cm) b 4 : /:‘ 'S ‘
! = =
2 83 | CMedio(cm) | 4 o DRE
) 25 || Asiento {cm) A < '
18. Comparando los datos obtenidos del modelo antes y después de colocar el peso, ¢ Cual !

fue el cambio experimentado en el asiento? 1

$ asiento = =0 + ¥ (m

¢Por qué ha pasado esto? (Expliquelo en términos de fuerza y momento)

AOND Nl (e Auwv&m 2N d 1/‘3“9 :
2 / | 7 G
-

:

 — S :
/In )\*JVJ&J’K} Brs AN TN~ e~ ¢ M‘!"'ﬂoﬁ@ (JQ OOL_%L_’
) s e

s xS

| \ y o
19. ¢Cémo se llama el punto donde después de agregar el peso en el modelo, no hubiese(
experimentado urljambioje asiento? (6 asiento = 0 cm) Z
g > !»;_

CQ/JS\J\,O ,?‘Jﬁuowfm y AMAOS 0D MFMD,

humeliohs /"k_/DJ‘VDQM&i;- . e ¢
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F o CON cargay g‘in Eéjié;rif’g L 2
’ Cropafcm) |BPA — £p™Y _
C proa (€M) Lg‘\ ‘EL ‘\ ' v i
CMedio (cm), SHEST RGN e
Asiento (cm) | .~ O " Ky
21 Mida la posicion del peso respecto de la cuaderna maestra & para de,_».;j,‘ "
posicion longitudinal del Centro de Flotacion en el modelo. RES
LCF = g
22. Con los datos obtenidos de calado y peso, calcule los Kg por cm de inmersion (l(li"”:(f)’r Do
el modelo. 1 / O, L% l%,,-p% G 'Y i
ALY, 19 M Cvm Ponpgme —V B ,:
: 0, S
-  23.Obtenga el valor de Libras por puloada de inmersién (PPI) de las curvas de forma del .’j.
modelo, reemplace sus unidades por Kg y cm y comparela con el valor calculado. e A ,
Si existen diferencias, expnqu‘, a3 qué nuedo deberse segun Ud. 1) 'Hdb

Ak

’_‘ a*— WMM
T Tw Y= A a0 fe, uehesde

<)

%&

4 3
~Utilizando los datos obtenidos, determine el momento para cambiar él/a/smnto del &
modelo en 1 cm (MCA 1cm)

_ _
f/“”’"‘ s ﬁ%/ // | ;-
“Obtenga el momento para el cambio de asientc en 1 pulgada de las Curvas de Forma cE.
del Modelo, reemplace sus unidades por Kg y cm y comparela con el valor calculado. s

o e
.
%

Si existen diferencias, explique a qué puede deberse segun Ud.

0 <0 % (\JCZ,D Yoy (;'1//‘0)1(N1A /Q\/QiJQ C\\CVV! (CM\
w v jane o Cn = Bree

SILARAET

A & P@\p{vﬁj;gi/’
@/UOIM‘%

e
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