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DINAMICA DE TRASLACION

Objetivos de la unidad

e Identificar la fuerza, como causa de los movimientos, de las aceleraciones, de las deformaciones, de rupturas,
gue experimentan los cuerpos.

e Identificar la resultante de un sistema de fuerzas como la fuerza neta que actlla sobre una masa en un
momento dado.

e Enunciar el Principio de Accién y Reaccién y explicar mediante él algunas situaciones concretas de aplicacién
de fuerzas.

e Dar un enunciado del Principio de Inercia y explicar con el algin ejemplo concreto de estados inerciales.

e Identificar el roce como la fuerza contraria al movimiento, generada en la superficie de contacto de un cuerpo
gue rueda o se desliza sobre, y cuantificar su médulo.

e Identificar el dinamometro como instrumento de medida de fuerza y definir el Newton como unidad S.I de
fuerza.

e Formular cualitativa y cuantitativamente el Principio de las Aceleraciones y definir la masa inercial de un cuerpo.

e Establecer la diferencia entre masa inercial y masa gravitacional de un cuerpo.
e |dentificar la Ley de Hooke como fundamento en la fabricacion de dinamémetros.
e Identificar el tipo de fuerza “causa” de cada tipo de movimiento estudiado.

e Resolver problemas de planteo de dindmica de traslacion aplicando las Leyes de Newton.

¢, Qué estudia la dinamica?

* Ladinamica estudia las causas fundamentales del movimiento de los cuerpos.

+ La mecénica newtoniana, 0 mecéanica clasica, es la rama de la fisica que trata la cinematica
y la dinamica de los objetos a gran escala (macroscépicos).

* La esencia de la mecénica newtoniana, se encuentra en las tres leyes de movimiento de
Newton.

» Esta ley enunciada claramente por primera vez por Isaac Newton hace mas de trescientos afios en su libro
Principia, nos indica cémo las fuerzas afectan el movimiento de los objetos.

* Las mismas leyes se aplican si el objeto es un mosquito zigzaguenate en el aire o un planeta que se mueve
alrededor del Sol. A pesar de que las leyes de Newton no se aplican en el dominio de lo muy pequefio (es
decir, en atomos y moléculas) y de lo muy rapido (a objetos que se mueven a velocidades cercanas a la de
la luz), se aplican en casi todo lo demas.

N

Concepto de fuerza

* Fuerza es el término usado para identificar la causa de los movimientos, de las aceleraciones, de las
rupturas, de los cambios de forma, etc.

* Cuando realizamos un esfuerzo muscular para empujar o tirar de un objeto, le
estamos comunicando una fuerza; una locomotora ejerce una fuerza para arrastrar
los vagones de un tren, un chorro de agua ejerce una fuerza para hacer funcionar

una turbina, etc. Todos tenemos intuitivamente la idea de lo que es una fuerza.

¢, Cémo se mide la fuerza?

* La fuerza posee un tamafio y una direccion, por lo que corresponde a una
cantidad vectorial.

*+ Se mide en una unidad llamada Newton [N] en el Sistema Internacional de
Unidades (S.l) y en Dinas en el sistema [c.g.S].

* Elinstrumento para medir fuerza es el dinamémetro

I
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“Principio de Inercia de Newton”.

*  “Siun cuerpo esta en reposo y no hay una fuerza neta aplicada sobre él, permanecera en reposo”.

INERCIA

» Por otro lado, bajo estas mismas condiciones de fuerza, si el cuerpo posee un
movimiento rectilineo (es decir, velocidad constante), seguira moviéndose con la
misma velocidad constante

Ejemplo:

Cuando un buque para sus maquinas, se produce el efecto de la “viada”

Viada: Movimiento brusco que hace un barco al empezar a andar o al aumentar de forma repentina su
velocidad.

“Segundo Principio de Newton”

“La aceleracion producida por una fuerza neta “F,* que actia sobre un cuerpo (0 sistema) es directamente
proporcional a la magnitud de esta fuerza neta, y en la direccion de esta fuerza neta e inversamente
proporcional a la masa del cuerpo (o sistema).”

e — —
Fn =XF=m-a Unidad de medida en el S.I
_ kg-m
1[N] = 1 [S—z
Masa inercial

e Lamasa “m” ala que se refiere el Segundo Principio de Newton es la masa inercial del cuerpo que
esta siendo acelerado por la fuerza.

e La masa inercial es una propiedad de los cuerpos, relacionada con la facilidad o dificultad de ser
acelerados por una fuerza neta.

o Silafuerza estd dada en [N] (Newton) y la aceleracién en [m/sz] la masa inercial queda en [kq].

“Tercer Principio de Newton”

e “Cada vez que un objeto ejerce una fuerza sobre otro, este ultimo ejerce sobre el primero una
fuerza igual y opuesta”.

e La accion es aplicada por uno de los cuerpos y la reaccion por el otro. Se P ranntin
aplican sobre cuerpos distintos. ( o
/ e La Tierra atrae a los cuerpos con una cierta fuerza y a su

vez los cuerpos atraen a la Tierra con una fuerza del mismo tamafio.

e Si el cuerpo en cuestion es un satélite natural o un satélite artificial,
la situaciéon no cambia.
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Ejercicios

Prob.1. ¢ Cudl es la fuerza resultante sobre un cuerpo de masa de 48 [Kg] cuando su aceleracion es 6 [m/s?]?
Resp: 288 [N].

Prob.2. Una fuerza horizontal constante de 5 [N] actla sobre un cuerpo que se mueve sobre una superficie
horizontal lisa. El cuerpo parte del reposo y se observa que recorre un espacio de 75 [m] en 5 [s].
a) Construya un dibujo de la situacion.
b) ¢Cual es la masa del cuerpo?
c) Sicesa de actuar la fuerza al cabo de 5 [s], ¢, qué espacio recorrera el cuerpo en los 5 [s] siguientes?
Resp:
(b) 833,3 [gr].
(c) 150 [m].

Prob.3. Una fuerza produce a una masa M; una aceleraciéon de 8 [m/s’] y a una masa M, una aceleracién de
24[m/s?]. ¢ Qué aceleracién producira si las dos masas estan unidas? Resp:6 [m/s’].

Prob.4. Un cuerpo de masa de 15 [Kg] descansa sobre un plano horizontal liso y se hace actuar sobre él una fuerza
horizontal de 30 [N].

(a) ¢, Qué aceleracion se produce?

(b) ¢, Qué espacio recorrera en 10 [s]?.

(c) ¢ Cuél sera la velocidad al cabo de los 10 [s]?.

Resp: (a) 2 [m/s]. (b) 100 [m]. (c) 20 [m/s].

~>

Prob.5. A un bloque de masa m=0,2 [kg] se le aplican tres fuerzas, F; = 2[N]i, F, = —5[N]i y F, = —3[N]
Determine:

a) el vector fuerza resultante sobre la masa.
b) el vector aceleracién que adquiere el cuerpo.
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DIAGRAMA DEL CUERPO LIBRE “D.C.L”

Es posible que varias fuerzas actien sobre un mismo cuerpo como el caso de un semaforo
suspendido por dos cables como muestra la figura, las fuerzas que actdan son la tension
de los cables y el peso del seméaforo.

Para esta situacién es conveniente elaborar un esquema que solo identifique las _

fuerzas involucradas sobre él. Este esquema se conoce como Diagrama del Cuerpo F, —
Libre, donde al cuerpo en cuestion se representa con un punto y desde €l se dibujan
los vectores fuerza que actlien en él.

g~

En el D.C.L es conveniente establecer un sistema de coordenadas, de esta forma
podemos determinar facilmente las componentes de cada vector cuando este — F
tenga dos dimensiones e indicar el angulo que forma con uno de los ejes de 1
coordenadas, se recomienda que si el cuerpo esti sobre una superficie el eje X
del sistema de coordenadas sea paralela a ella, si el cuerpo esta suspendido, el 15 a
eje Y sea paralelo a la fuerza peso del cuerpo.

ol
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Fuerza Peso

* LaTierra atrae a los cuerpos situados cerca o en su superficie. Esta fuerza se conoce = | e
como peso de un cuerpo. Sl
* El peso se dirige siempre hacia el centro de la Tierra. (,"’/|\\

+ Si “g” es la aceleracién de un cuerpo causada por la atraccion gravitatoria de la Tierra y mgrla masa

gravitacional del cuerpo, entonces, el peso del cuerpo “P” o “w” estara dado por:

F,=p=m-g
Donde:

m: masa gravitacional
9,81[5]|
9=981|5

COMPONENTES DEL PESO EN UN PLANO
INCLINADO

La fuerza peso rpen un plano inclinado mantiene su
direccion hacia el centro de la Tierra. Si se establece
sistema de coordenadas donde el eje X es paralelo al
plano inclinado la fuerza peso se descompone. Para el
caso de la figura:

un

Fox= Fp- sen @« Componente en el eje x

Foy= Fpr cos aComponente en el eje y

Fuerza de contacto entre superficies

Cuando un cuerpo se encuentra en una superficie horizontal, Fo
como el librosobre la mesa, este ejerce sobre la mesa una fuerza
de accion que corresponde al peso del libro y la reacciéon que _:
ejerce la mesa sobre el libro es de igual magnitud, pero en | :
sentido opuesto. La fuerza que va perpendicular a cualquier g

superficie recibe el nombre de fuerza Normal, N".

—

Es decir, para este caso: F, + N =0

¢ Pero qué pasa cuando el objeto esta en una superficie inclinada?

=l

Como existe contacto entre las superficies sigue existiendo una fuerza
perpendicular al plano, la fuerza Normal. Esta fuerza de reaccion no
corresponde a toda la fuerza peso, sino a una parte (componente) de
ella, ya que el peso sigue en direccion al centro de la Tierra por lo que
solo la componente que tiene la misma direccion, pero en sentido a <
contrario es igual a la Normal. l_,

En el caso de la figura: By

N=F;J-cosa
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¢Ahora nos podemos preguntar que sucede con la componente del peso que va paralela al
plano?

Podemos encontrarnos con dos situaciones:

1° que el cuerpo se deslice con aceleracion por el plano debido a la componente del peso
paralela él.

SE.=m-@

También puede ocurrir que existe una fuerza que va en contra del movimiento del cuerpo que
corresponderia a la fuerza roce generada entre las dos superficies, pero que sea menor a la
componente del peso (paralela a la superficie), por lo que el cuerpo igual logre acelerar.

2° que el cuerpo esté quieto o que se mueva con rapidez constante, en este caso debe existir
una fuerza que va en sentido opuesto a la componente del peso, esta fuerza corresponde a una
fuerza roce“fr’que se genera entre las dos superficies y serd, en magnitud igual a la
componente del peso en esa direccion.

En el caso de la figura:

SF=m-a =0 ya que a’=0

“Fuerza de Roce o de friccion”.

e Cuando un cuerpo se desliza sobre otro, el roce siempre se opone al movimiento relativo
entre los dos cuerpos. Sobre uno de los cuerpos actta en una direccion y sobre el otro en
la direccion opuesta.

e Las aceleraciones de cada uno de estos cuerpos en contacto debido a esta fuerza de
roce, son opuestas.

e Por su parte, el tamafio de este roce depende del tamafio de la fuerza normal a las
superficies y a las propiedades de las superficies en contacto, caracterizadas por el

coeficiente de roce U
La direccion de la fuerza de friccién siempre es paralela a la superficie, la magnitud
de la fuerza es proporcional a la magnitud de la fuerza de
la compresion perpendicular (normal) a la superficie.

== E§

fr=uN
U.:coef de roce estatico
U.: coef de roce cinético Ue > Ue

En general, el coeficiente de roce deslizante (cinético o dinamico) es menor que el
respectivo coeficiente estatico. Sacar del reposo un objeto, requiere una fuerza mayor que
mantenerlo deslizandose con rapidez constante.

Ejercicios

Fisica general Schaum Pag 38

3.31. El coef de de friccion cinética entre el bloque Ay la mesa es de 0,2. La masa A es de 25 kg y de B
es de 15 kg. Calcular la aceleracion del sistema.
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Prob.6 Tres bloques estan conectados como se muestra en la figura, en una mesa horizontal sin friccion y se tiran
hacia la derecha con una fuerza de 60 [N]. Si M1 =10 [Kg], M2 =20 [Kg], M3 = 30 [Kg], encontrar las tensiones T1
y T2

T, T, 60 [ N]
——
M, M, M3
[ ]
Resp:
T, =10[N].
T,=30[N].
Fisica general “SCHAUM”
Ejercicios numeros Pdginas
resueltos 3.6-3.7-3.10-3.11-3.12-3.15-3.17-3.23-3.27 29-27
Complementarios | 3.43 —3.46 —3.52- 3.68 41-42
Complementarios | 4.9—-4.10 49, 50
poleas

3.6.- Un automovil que pesa “P” estd en una rampa que tiene un dngulof con la horizontal. ¢ Cual es la intensidad
de la fuerza perpendicular que debe soportar la rampa para que no se rompa bajo el peso del automovil?

3.7.- Tres fuerzas que actlan sobre una particula estan dadas mediante Fl) = (207 — 36j)N, Fz) = (=171 + 21j)N
y F; = (=12 i)N. Encuentre su vector resultante.

3.9.- A un objeto de 20 kg que se mueve libremente se le aplica una fuerza resultante de 45 N en la direccién -x.
Calcule la aceleracién del objeto.

3.10.- El objeto que muestra la figura pesa 50 N y estd suspendido por una cuerda. Encuentre el valor de la tension
de la cuerda.

3.11.- Un objeto de 5 kilogramos se jala hacia arriba con una cuerda acelerandolo a 0,3 m/s”. éCual debe ser la
tension en la cuerda?.

3.12.- Se necesita una fuerza horizontal de 140 N para jalar una caja de 60 kg sobre un piso horizontal con una
rapidez constante. ¢ Cual es el coeficiente de friccidn entre el piso y la caja?

3.14.- Se desea aplicar una aceleracién de 0,7 m/s” a algtin objeto de 600 Newton. ¢ De qué magnitud debes ser la
fuerza no balanceada que actua sobre éI?

3.15.- Una fuerza constante actla sobre un objeto de 5 kgy disminuye su velocidad de 7 m/s a 3 m/s en un tiempo
de 3 segundos. Encuentre la fuerza.

3.17 movil de 600 kg de peso se mueve en un camino nivelado a 30 m/s. ¢qué tan grande debe ser la magnitud de
la fuerza retardador a que se requiere para detener el automévil en una distancia de 70 m.écudl es el minimo
coeficiente de friccidn entre las llantas y el camino para que esto se suceda?

3.23 suponga como se muestra en la figura que una caja de 70 kg se jala con una fuerza de 400 Newton que forma
un angulo de 302 con la horizontal el coeficiente de roce cinético es de 0,5 calcule la aceleracion de la caja

3.27 una caja de 20 kg reposa sobre un plano inclinado como muestra la figura el coeficiente de friccidén cinética
entre la caja y el plano inclinado de 0,3 calcule la aceleracién con la que desciende la caja por el plano inclinado.
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