1.1) Una lancha rápida con casco de planeo de 40 toneladas de desplazamiento tiene un volumen sumergido de 25 m3 cuando se desplaza a 20 nudos en agua de mar. (S = 1,025)
a. Calcule la magnitud del soporte hidrostático que experimenta la embarcación.

F= d * g * ∆
F= (1025 Kg/m3) / * 9,81 m/s2 * 25 m3
F= 251381,25 N  respuesta: magnitud del soporte hidrostático que experimenta la embarcación.

b. ¿Qué otro tipo de soporte está experimentando el Buque?

Acorde a lo visto en el capítulo 2 en los puntos 2.2.2 y 2.2.2.1, además de estar experimentando un soporte hidrostático, está soportando un soporte hidrodinámico, ya que posee casco de planeo.

c. Calcule la magnitud de este otro tipo de soporte.

1 ton = 9806,65 N
∆= 40 ton  40ton * 9806,65 N  392266 N=∆

∆= soporte hidrodinámico + soporte hidrostático
392266 N = soporte hidrodinámico + 251381,25 N 
392266 N – 251381,25 N = s. hidrodinámico
140884,75 N = soporte hidrodinámico  Respuesta: la magnitud de este otro tipo de soporte 

d. ¿Qué pasará con el volumen sumergido de la embarcación si reduce su velocidad a 5 nudos? Justifique su respuesta.

Pues como las embarcaciones con casco de planeo usan las fuerzas hidrodinámicas que realiza el casco a alta velocidad para sustentarse, al disminuir su velocidad 5 nudos ya no lo estaría realizando de la misma forma por lo que su volumen sumergido aumentaría y trabajaría más el soporte hidrostático ya que a más baja velocidad se comporta como casco de desplazamiento.






1.2)
a. Desplazamiento (△)
108*30 LT = 3240LT = 3292,01 ton (unidad inglesa)=∆
1ton  0,9842 LT            (3240 LT * 1ton)/ 0,9842 LT = 3292,01 ton (SI)
 X        3240 LT 

b. Centro longitudinal de flotación (LCF)

LCF= 22ft (unidad inglesa) 
22ft  x                                         (22 ft * 30,48 cm)/ 1ft= 670,56 cm
1 ft   30,48 cm  
LCF= 670,56 cm (SI) o 6,70 m

c. Centro vertical de flotabilidad (KB)

KB= 44*0,2 ft = 8,8 ft (Unidad inglesa) = KB
(8,8ft *30,48 cm) / 1 ft= 268,224 cm
KB= 268,224 cm (SI) o 2,68 m

d. Toneladas por pulgada de inmersión (TPI)

[bookmark: _Hlk166013216]TPI= 158 * 0,2 LT/in = 31,6 LT/in (Unidad inglesa) = TPI
1 ton  0,9842 LT      31,6LT/in*(1ton/0,9842LT) * (1in/2,54cm) = 12,64 ton/cm
1in   2,54 cm   
TPI=12,64 ton/cm (SI)

e. Momento para cambiar asiento en 1 pulgada (MT1 ")

MT1”= 124 * 5,78 ft-LT/in = 716 ft-LT/in (unidad inglesa)=MT1”

1 ft      0,3048 m        716 ft*LT/in * (0,3048 m/1ft) * (ton/0,9842LT) * (1in/2,54 cm) =
1 ton  0,9842 LT                                         = 87,29 m-ton/cm 
1 in     2,54 cm
MT1”= 87,29 m-ton/cm (SI)

f. [bookmark: _Hlk166013090]Volumen sumergido (▽)

▽= 3292,01 ton / 1,025 ton / m3 = 3211,71 m3=▽

g. Si la fragata cambia su calado medio a 15,5 pie, ¿Cuál es el nuevo valor de TPI? Explique por qué cambió este valor.

TPI= 164 * 0,2 LT/in = 32,8 LT/in (Unidad inglesa) = TPI, este valor cambia debido a que cambió el valor del calado 
1.3)
Una barcaza plana de desembarque con el casco en forma de cajón rectangular tiene las siguientes dimensiones: Eslora = 36,6 metros, Manga = 7,6 metros y un puntal = 2,3 metros. Cuando la barcaza está vacía tiene un calado de 0,76 metros en agua salada. Usted es el oficial a cargo de la operación de desembarque y responsable de la carga segura de la barcaza.

a. La embarcación tiene un calado máximo de seguridad de 1,6 metros. ¿Cuántas toneladas de carga se pueden cargar sin exceder este calado?

[bookmark: _Hlk166046842]Datos: 
Eslora: 36,6 m                                área plano de flotación=manga * eslora
Manga: 7,6 m                                                                                   = 7,6 m *36,6 m
Puntal: 2,3 m                                                                                    = 278,16 m2
Vacía, calado: 0,76 m
d: 1,025 
calado máx: 1,6 m 

TPC= (área plano de flotación * dagua) / 100
TPC= 278,16 m2 * 1,025 ton/m3 * 1cm/ 100
TPC= 2,83 ton/cm  toneladas por centímetro de inmersión

[bookmark: _Hlk166049537]Calado máximo – calado mínimo= cuanto queda para llegar al calado máx
1,6 m – 0,76 m= 0.84 m = 84 cm 

TPC * lo que queda para llegar al calado máx= 2,83 ton/cm * 84cm = 237,72 ton
Respuesta: 237,72 ton por centímetro de inmersión son las que se pueden cargar sin exceder el calado máximo de seguridad. 










b. En esta operación, requiere que la embarcación cruce un banco de arena que se encuentra a 150 metros de la playa. En marea alta, la profundidad del banco en la carta náutica es de 1,4 metros (profundidad segura para pasar). ¿Cuántas toneladas de carga justas que se pueden cargar en la barcaza para que pueda llegar a la playa de manera segura y sin encallar?

Datos: 
Eslora: 36,6 m                  c. máx – c. mín= lo que queda para llegar al c. máx
Manga: 7,6 m                                    1,4 m – 0,76 m = 0,64 m = 64 cm                                                           
Puntal: 2,3 m                                                                                    
Vacía, calado: 0,76 m                     entonces, TPC* 64 cm
d: 1,025                                                                        2,83 ton/cm * 64cm = 181,12 ton
TPC= 2,83 ton/cm                         respuesta: 181,12 ton justas son las que se 
Calado máx: 1,4 m                       pueden cargar en la barcaza para que pueda 
                                                                         Llegar a la playa de manera segura y sin encallar.

c. La embarcación se carga a un calado de 1,5 mts en agua salada y va a un muelle ubicado en un río de agua dulce. Durante la marea baja, la profundidad del agua en el muelle es de 1,68 mts. ¿Se varará la embarcación en marea baja? Justifique su respuesta.

Datos: 
Eslora: 36,6 m                                
Manga: 7,6 m                                                                                   
Puntal: 2,3 m                                                                                    
Vacía, calado: 0,76 m (agua salada)
d: 1,025 ton/m3 (agua salada)
calado: 1,5 m (agua salada)
d: 1 ton/m3 (agua dulce)
Profundidad muelle: 1,68 m (marea baja)
Volumen: 36,6 m * 7,6 m * 1,5 m = 417,24 m3 

Volumen sumergido= 417,24 m3 * 1,025 ton/m3 
Volumen sumergido = 427,671 ton = 427,671 m3  
427,671m3/ (36,6 m * 7,6 m) = 1,5375 m  en agua dulce
Respuesta: el buque no se va a alcanzar a varar pues su calado en agua dulce es de 1,53 m 


