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	Asignatura
	Horas totales
	Contenidos esenciales (contenidos clave)
	Mencionar asignaturas a las que contribuye directamente

	Fundamentos de Cálculo
	204
	

	

	Cálculo I
	204
	
	

	Cálculo II
	136
	
	

	Cálculo III
	68
	
	

	Fundamentos de Álgebra Lineal
	68
	
	

	Química Aplicada
	102
	
	

	Fundamentos de Física
	68
	U.T. N°1. MAGNITUD NUMÉRICA Y UNIDAD DE MEDIDA.
1.- Notación Numérica de Magnitudes.
a.- Cantidad escalar: Número, cifra y dígito.  
b.- Aproximación o Redondeo de un número. 
c.- Uso de prefijos.
d.- Notación de un número: Notación científica, orden de magnitud.
2.- Magnitudes Físicas.

e.- Magnitud física.
f.- Unidades de medida básicas del S.I.
g.- Unidades de medida derivadas del S.I.
h.- Unidades de medidas de otros sistemas, como el inglés.
i.- Transformación de unidades de medida (uso del uno conveniente).
j.- Dimensión
k.- Análisis dimensional hasta cuatro variables.
l.- Aplicación del análisis dimensional a situaciones contextualizadas.

U.T. N°2. TÉCNICAS BÁSICAS DE MEDICIÓN.
1.- Medición y Error.

a.- Instrumentos de medición: Precisión y exactitud.
b.- Cifra significativa, operatoria.
c.- Tipos de error: sistemático, aleatorio y accidental.
d.- Determinación del error para: una medición, un grupo pequeño de mediciones y un grupo grande de mediciones.
2.- 
Instrumentos de medición

e.- Calibración de los instrumentos de medición. 
f.- Técnicas básicas de recopilación de información de:
Temperatura: sensor de temperatura y de mercurio o alcohol.
Masa: la balanza de un brazo.
Longitud y Ángulo: sensor de distancia, pie de metro, regla y transportador.
Fuerza: dinamómetro y sensor de fuerza.
Tiempo: cronómetro.
Voltaje: Sensor de voltaje y tester.
Medidor de intensidad de corriente eléctrica: Sensor de corriente eléctrica y tester.

U.T. N°2. DISEÑO DE MODELOS FÍSICO.
1.- Análisis gráfico.

a.- Variable independiente y dependiente.
b.- Tabular información: tablas de doble entrada.
c.- Sistema de Coordenadas Cartesianas.
d.- Tipos de gráficos: Lineal, de potencia y exponencial.
2.- Técnicas de resolución de problemas
3.- Rectificación por método de ajuste libre.
4.- Rectificación por método de cuadrados mínimos.
5.- Ajuste de curvas por método analítico; función potencia, función exponencial.
	Física II, matemática I

	Física Mecánica
	170
	U.T. N°1. MAGNITUDES ESCALARES Y VECTORIALES.
1.- Marcos de referencia y sistemas de coordenadas.

a.- Ángulos: sexagesimal, radián, mils.
b.- Sistema de Coordenadas Cartesianas o rectangulares en 2D y 3D.
c.- Puntos en el espacio en Coordenadas Cartesianas. Distancia entre dos puntos.
d.- Sistema de coordenadas polares. Puntos en el plano en Coordenadas Polares.
e.- Transformación de coordenadas rectangulares a polares y viceversa.

2.- Operaciones vectoriales.

f.- Punto y vector en 3D.
g.- Componentes del vector en 3D. Módulo.
h.- Vector unitario λ de un vector en 3D. 
i.- Cosenos directores. Ángulos directores. 
j.- Gráfica de vectores en 3D.
k.- Suma vectorial: método gráfico y analítico
l.- Producto Escalar. Propiedades.
m.- Producto Cruz. Propiedades.

3.- Aplicaciones vectoriales en física.

n.- Vector posición y vector desplazamiento.
o.- Vector velocidad y vector aceleración. Velocidades relativas.
p.- Navegación Costera: demarcación y rumbo. Rosa de Maniobras. Equivalencia entre notaciones: Rosa de Maniobras, Coordenadas Rectangulares y Coordenadas Polares.
U.T. N°2. CINEMÁTICA Y DINÁMICA DE TRASLACIÓN.
1.- Cinemática de Traslación.
a.- Movimiento rectilíneo uniforme (MRU). 
b.- Rapidez promedio y velocidad promedio.
c.- Gráfica de posición y de rapidez en función del tiempo.
d.- Movimiento rectilíneo uniformemente acelerado (MRUA). 
e.- Gráfica de aceleración en función del tiempo.
f.- Caída Libre.
g.- Movimiento en el plano. Proyectiles.

2.- Dinámica de Traslación.
a.- Conceptos de Fuerza y masa
b.- Primera Ley de Newton.
c.- La Segunda Ley de Newton: La partícula sometida a una fuerza neta.
d.- Conceptos de Fuerza y masa. 
e.- Tercera Ley de Newton.
f.- Tipos de fuerza: fricción, normal, peso y fuerza aplicada. 
g.- Fuerza empuje. Fuerza tensión.
h.- Fuerza elástica. Ley de Hooke.
i.- Equilibrio de una partícula.

3.- Fuerzas Concentradas.
a.- Conceptos y principios fundamentales.
b.- Suma de fuerzas en el plano. Métodos gráficos y algebraicos.
c.- Componentes rectangulares de una fuerza en el espacio.
d.- Fuerza definida por su magnitud y ángulos directrices o ángulos de  posición y elevación o dos puntos de su línea de acción.
e.- Suma de fuerzas en el espacio.
4.- Estática de Fluidos.
a.- Estados de la materia.
b.- Densidad y presión. Unidades de medida. Presión atmosférica.
c.- Principio de Pascal. Aplicaciones y contextualización.
d.- Variación de la presión con la profundidad.
e.- Presión hidrostática. Presión absoluta.
f.- Fuerza de empuje. Principio de Arquímedes.
g.- Contextualización del Principio de Arquímedes.
U.T. N°3. TRABAJO Y ENERGÍA.
1.- Trabajo, Potencia.

a.- Trabajo. Unidad de medida. Equivalencias.
b.- Potencia. Unidad de Medida. Equivalencias.

2.- Energía Mecánica.

a.- Teorema de trabajo-energía. Energía Cinética
b.- Fuerzas conservativas.
c.- Energía potencial gravitacional.
d.- Energía potencial elástica.
e.- Conservación de la energía mecánica
f.- Energía mecánica y fuerzas no conservativas.
g.- Centro de masa.
h.- Impulso y cantidad de movimiento.
i.- Cantidad de movimiento de un sistema de partículas.
j.- Conservación de la cantidad de movimiento.
k.- Colisiones elásticas e inelásticas
l.- Colisiones en dos dimensiones.

3.- Dinámica de Fluidos.

a.- Fluidos en movimiento. Líneas de corriente 
b.- Caudal: Ecuación de continuidad.
c.- Principio de Bernoulli.
d.- Contextualización del principio de Bernoulli.
U.T. N°4. CINEMÁTICA Y DINÁMICA DE ROTACIÓN.
1.- Cinemática de Rotación.

a.- Posición y desplazamiento angular. 
b.- Velocidad angular y aceleración angular.
c.- Relaciones entre cantidades angulares y cantidades lineales.
d.- Movimiento de rotación con velocidad angular constante.
e.- Movimiento de rotación con aceleración angular constante.
f.- Aceleración centrípeta.

4.- Dinámica de Rotación.

a.- Torque.
b.- Equilibrio rotacional y traslacional.
c.- Segunda ley de Newton aplicada a la dinámica de rotación. Fuerza centrípeta. Aplicaciones.
d.- Energía cinética de rotación.
e.- Inercia de rotación de cuerpos sólidos.
f.- Dinámica de rotación de un cuerpo rígido.
g.- Movimiento de rotación y de traslación combinados.
h.- Ímpetu angular de una partícula.
i.- Ímpetu y velocidad angular.
j.- Conservación del ímpetu angular.

U.T. N°5. GEOMETRÍA DE CARGA DISTRIBUIDA.
1.- Centro de Gravedad.

a.- Áreas de figuras planas conocidas.
b.- La integral definida.
c.- Centro de gravedad de cuerpos sólidos, simples y compuestos.

2.- Centroides.

a.- Centroides de áreas y de líneas. Momento estático de áreas y líneas.
	

	Electromagnetismo y Ondas
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	U.T. N°1. ELECTROSTÁTICA.
1.- Ley de Coulomb.

a.- Carga eléctrica
b.- Fuerza eléctrica y ley de Coulomb
c.- Principio de superposición.
d.- Densidad de carga eléctrica 
e.- Fuerza eléctrica para una distribución continua de carga eléctrica

2.- Campo Eléctrico.

a.- El campo eléctrico, caso discreto y continuo
b.- Líneas de campo eléctrico.
c.- Dipolo eléctrico. Aplicaciones. 

3.- Ley de Gauss.

a.- Flujo de campo eléctrico.
b.- Ley de Gauss.
c.- Aplicaciones de la Ley de Gauss.
U.T. N°2. POTENCIAL ELÉCTRICO Y CAPACITANCIA.
1.- Potencial Eléctrico.

a.- Energía potencial eléctrica.
b.- Trabajo eléctrico
c.- Potencial eléctrico y diferencia de potencial eléctrico 
d.- Lineas y superficies equipotenciales 
e.- Relación campo eléctrico-potencial eléctrico

2.- Capacitores.

a.- Capacitancia.
b.- Energía almacenada en un capacitor
c.- Capacitancia equivalente
d.- Circuitos de condensadores
e.- Capacitancia con dielectricos
U.T. N°3. CORRIENTE Y RESISTENCIA ELÉCTRICA.
1.- Corriente Eléctrica

a.- Densidad de corriente eléctrica 
b.- Corriente eléctrica continua y alterna
c.- Fuerza electromotriz 

2.- Resistencia y Resistividad.

a.- Resistividad y conductividad eléctrica.
b.- Resistencia eléctrica y ley de Ohm
c.- Resistencia equivalente.
d.- Circuito de resistencia en serie, paralelo y mixto.

3.- Reglas de Kirchhoff.

a.- Resistencia interna de una batería o fuente de poder
b.- Reglas de Kirchhoff 
c.- Circuito RC (resistencia - condensador) de corriente continua

U.T. N°4. MAGNETISMO.
1.- Campo Magnético.

a.- Magnetismo natural
b.- Campo magnético

2.- Fuerza Magnética.

a.- Fuerza magnética sobre una carga puntual.
b.- Fuerza magnética sobre una corriente eléctrica.
c.- Torque sobre una espira de corriente. Momento magnético.
d.- Movimiento de una partícula cargada en un campo magnético.

3.- Fuentes de campo magnético

a.- Campo magnético creado por una corriente eléctrica: Ley de Biot y Savart.
b.- Aplicaciones de la ley de Biot y Savart: Campo magnético de una espira de corriente y campo magnético de un conductor rectilíneo.
c.- Ley de Ampere.
d.- Aplicaciones de la ley de Ampere: Campo magnético de una espira de corriente, de un conductor rectilíneo y un solenoide.
e.- Fuerza magnética entre dos corrientes rectilíneas paralelas.
f.- Flujo de campo magnético.
U.T. N°5. OSCILACIONES.
1.- Movimiento Armónico Simple.

a.- Introducción.
b.- Vibraciones sinusoidales
c.- Descripción del movimiento armónico simple
d.- Oscilador armónico simple.
e.- Ecuación del oscilador armónico.
f.- Gráficas que describen el movimiento.
g.- Energía en un oscilador armónico.
h.- Comparación del movimiento armónico simple con el movimiento circular uniforme.
i.- Vectores rotatorios y números complejos
j.- Período de un oscilador armónico.
k.- Péndulo simple, de torsión y físico.
l.- Aplicaciones del MAS: 
· Objetos flotantes, 
· agua en un tubo en U.

2.- Movimiento Armónico Amortiguado.

a.- Ecuaciones que describen el movimiento.
b.- Gráfica de posición en función del tiempo 
c.- Casos de movimiento armónico amortiguado
d.- Aplicaciones del MAA: 
· Suspensión en automóviles, motocicletas.
· Adaptaciones sísmicas en estructuras.
· Generación Eléctrica.
			     
3.- Movimiento armónico Forzado

a.- Oscilador no amortiguado con impulsión armónica
b.- Ecuación del movimiento
c.- Oscilaciones forzadas con amortiguamiento
d.- Resonancia.
e.- Aplicaciones del movimiento forzado:
· Puente Tacoma Narrows
· Factor de Calidad
U.T. N°6. ONDAS.
1.- Ondas en los Medios Elásticos.
a.- Ondas mecánicas.
b.- Los tipos de ondas.
c.- Las ondas viajeras.
d.- El principio de superposición.
e.- La rapidez de las ondas.
f.- La potencia y la intensidad en el movimiento ondulatorio.
g.- La interferencia de las ondas.
h.- Las ondas complejas.
i.- La resonancia.



2.- Ondas Sonoras.

a.- Ondas audibles, ultrasónicas e infrasónicas.
b.- La propagación y la rapidez de las ondas longitudinales.
c.- Las ondas longitudinales viajeras.
d.- Las ondas longitudinales estacionarias.
e.- Los sistemas vibrantes y las fuentes de sonido.
f.- Los batimentos.
g.- El efecto Doppler.
U.T. N°7. ÓPTICA.
1.- Propagación de la Luz.

a.- La reflexión y la refracción.
b.- El principio de Huygens.
c.- El principio de Huygens y la ley de la reflexión.
d.- El principio de Huygens y la ley de la refracción.
e.- La reflexión total interna.



2.- Espejos y Lentes.

a.- La óptica geométrica y la óptica ondulatoria.
b.- Ondas esféricas-espejos planos.
c.- Ondas esféricas-espejos esféricos.
d.- Superficies refractantes esféricas.
e.- Lentes delgadas.
f.- Los instrumentos ópticos.

	

	Electrotecnia
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