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Tutotial 1: Campo eléctrico producido por una distribución continua de carga eléctrica

[bookmark: _GoBack]La figura muestra una distribución lineal y uniforme de carga eléctrica, la cual tiene una carga total Q =15 nC, el punto  P está ubicado en en las coordenadas                     (0, 2L) [m]. L = 2,0 [m]y

P   

	

x

L


a) Elija un elemento diferencial de carga eléctrica en la varilla de la figura. Escriba el elemento diferencial de carga  en función de la densidad de carga eléctrica y determine el valor de la densidad lineal de carga eléctrica.

b) Según el sistema de referencia que Ud. puede identificar en la figura, exprese el vector posición de tal elemento de carga. Llamelo   y dibújelo

c) Escriba el vector posición del punto P, lugar donde se quiere determinar el valor del campo producido por la varilla cargada. Llamelo  y dibújelo

d) Encuentre una expresión para la posición de P relativa al elemento diferencial de carga. Llamelo  y dibújelo

e) Escriba la expresión que nos indica, cómo determinar el elemento de campo eléctrico en el punto P.   . Dibuje dicho elemento de campo eléctrico. 
f) El campo eléctrico total en el punto P se determina sumando todos los elementos de carga eléctrica que forman la varilla. Al tratarse de elementos diferenciales de carga electrica, la suma pasa a ser una integral. Determine los limites de integración e integre (utilice una tabla de integrales o el software online Wolfram Alpha )

g) Siga los pasos anteriores para determinar el campo eléctrico en los siguientes casos:

i. Una varilla de longitud 2L y cargada uniformemente con carga eléctrica  total Q
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ii. Una varilla de longitud 2L cuya carga eléctrica total esta distribuida no homogéneamente. Entre x = - L y x = 0 la carga electrica es – Q mientras que entre x = 0 y x = L la carga eléctrica  es +Q.     
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