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RESERVADO                                                                       3-12-101-


TRATADO 1

GENERALIDADES

CAPÍTULO I

CARACTERÍSTICAS DE LA PIEZA

10101
CARACTERISTICAS TÁCTICAS.

Obús de artillería de campaña, de mediano alcance, es utilizado en terrenos de llanura; su trayectoria curva permite batir objetivos que se encuentren ubicados en ángulos muertos, su sistema de rodaduras posibilita, el desplazamiento del material de un lugar a otro en diferentes formas, siendo la tractada la más común.  Su alcance puede variar dependiendo del tipo de munición que se emplee, variando los alcances máximos entre los 11.800 y los 18.800 m aproximadamente; para lograr este mayor alcance, se requiere una munición de última generación como la base bleed, o incrementarlo en menor medida ocupando cualquier tipo de munición 105 mm existente en la actualidad que posea una vainilla M14 de 2,5 l.

10102
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS.

-
Fabrication:  kía Machinare Tool co. 1988 COREA DEL 
SUR.
-
Tipo del Arma

: Obús 105 mm.
-
Nº Estrías

: 36 giro a la derecha.
-
Paso del rallado
: Progresivo 1:35 a 1:18.
-
Largo del rallado
: 3,58 mts.

-
Largo del tubo

: 3,92 mts.
-
Peso Obús

: 2,650 mts.
-
Peso del tubo

: 480 kgr
-
Peso del canon
: 803 kgr.
-
Peso de la culata
: 285 kgr.
-
Peso freno de boca

: 38 kgr.

-
Largo de la pieza

: 7,60 mts.

-
Ancho de la pieza

: 2,15 mts.

- 
Alto de la pieza

: 1,70 mts.

- 
Tipo cierre


: Cuña corrediza horizontal

- 
Eleva



: 1.156 Mm – 65º.
- 
Deprime


: -89 Mm  - 5º.
- 
Ronza derecha

: 409 Mm.
- 
Ronza izquierda

: 400 Mm.
- 
Alcance Mínimo

: 100 mts. 
- 
Alcance cargas 7

: 11.800 mts.
- 
Alcance cargas 8

: 14.700 mts.

- 
Alcance R.A.P 

: 18.000 mts.
- 
Peso tiro c/estuche

: 21 kgr.

- 
Peso estuche


: 2,55 kgr.

- 
Peso carga


: 1,300 kgr.

-
Peso vainilla


: 2,250 kgr.

- 
Peso granada


: 14,900 kgr.

- 
Separación de las flechas
: 3,15 mts.

- 
Carga proyección

: Cordita granulada doble.
- 
Vida útil del tubo

: 7.500 tiros C-8 M-200.
- 
Calidad del ánima

: Cromado opaco gris.
- 
Carga 5


: Tim Flay  Descobrizado.
- 
Tipo del Tubo


: Auto ensanchado

- 
Presión nitrógeno

: 2.400 PSI., asistido.  

-  
Retrocede según carga 
: 49 a 98 cms.

-  
Peso cilindro c/trineo

: 205 kgr.

- 
Tipo mec. Fuego

: Percusión M-13
- 
Tiempo emplazamiento
: 3 min.

- 
Aceite en el cilindro de retroceso: 4 lt.
-  
Max. Presión  recamara
: 47.000 PSI = 3.304 kgr/cm2

- 
Vuelta manivela elevación   : 10 Mm
- 
Vuelta manivela deflexión
: 19 Mm
- 
Volumen de la recamara  
: 2.508 cm2

- 
Cadencia de fuego

: 5 por min.

- 
Mecanismo de elevación   
: Arco dentado y tornillo sin 
fin.  

  - 
Sistema de frenos  

: Mecánico manual.
10103
NOMENCLATURA. 
Este material para su estudio se ha dividido en las siguientes partes:

A.-
Tubo.

Es la parte del arma por donde pasa el proyectil, está constituido por el mecanismo del cierre que acepta la munición semifija para introducirla en la recámara donde queda estabilizada en la rampa de centraje, posee un tubo 

estriado, que proporciona la rotación del proyectil necesaria para estabilizarlo durante el vuelo y un freno de

boca con tres deflectores que tienen la finalidad de reducir el esfuerzo del retroceso durante el tiro (Fig. 1 - 1).
En su parte exterior está compuesto por:     
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                Fig. 1 - 1 Tubo.

1.-
Freno de boca (1).

2.-
Tubo (2).

3.-
Soporte del block del cierre (3).

4.-
Tornillo de fijación del soporte del cierre (4).

5.-
Aro de la base del mecanismo de retroceso (5).

6.-
Anillo de fijación del tubo (6).

7.-
Tornillo de ajuste del anillo de fijación del tubo (7).

8.-
Topes de nivelación (8).
En su parte interior está compuesto por:
                                  Recámara
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                                  (Fig. 1 - 2).
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                                    Estrías
                                 (Fig. 1 - 3).
B.-
Mecanismo de retroceso.

Es un sistema hidroneumático que absorbe el golpe de retroceso durante el tiro y devuelve el cañón a la posición de combate después del tiro (vuelta en batería) se instala en la cuna de la cureña y se sujeta a la cuna y el tubo.  (Fig. 1 – 4)

                                 Mecanismo de retroceso.
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                                                 Fig. 1 - 4 

1.-
Cilindro recuperador (1).
2.-
Cilindro de retroceso (2)
3.-
Embolo del cilindro de retroceso (3)
4.-
Yugo delantero, medio y trasero (4)
5.-
Indicador de aceite (5).
6.-
Respirador (6)
C.-
Cuna.
Es una pieza acanalada de la cureña que soporta el mecanismo de retroceso de la pieza.  La unidad de soporte del cerrojo de la cuna, cumple la función de soportar el peso del tubo, la cuna y el mecanismo de retroceso cuando  el obús está en posición de marcha (Fig. 1 - 5).
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                                                  Fig. 1 - 5 Cuna
[image: image51.emf]
[image: image52.jpg]


[image: image53.jpg]



[image: image54.jpg]



[image: image55.jpg]


[image: image56.jpg]



[image: image57.emf]
                                 Fig. 1 - 6  Seguro fijador de la cuna
1.-
Volante a mano para pequeños movimientos en 
elevación (1).
2.-
Volante  a mano de puntería en dirección (2).
3.-
Volante a mano de puntería en elevación (3)
4.-
Sectores de puntería en elevación (4).
5.-
Cerrojo de marcha (izquierdo y derecho) (5).
6.-
Unidad del montante del cerrojo de la cuna (6).
D.-
Cureña giratoria.
Se mueve en dirección pero no en elevación, gira sobre su espigón y esta compuesto por (Fig. 1 - 7).
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                                 Fig. 1 - 7 Cureña giratoria.
1.-
Afuste (1).

2.-
Buje superior de la clavija (2).

3.-
Buje superior de la clavija del gancho pinzote (3).

4.-
Buje inferior de la clavija del gancho pinzote (4).

E.-
Eje compensador.
Cumple la finalidad de nivelar la pieza cuando se encuentra en terreno desigual, producto que el eje compensador va unido a las flechas, las cuales se nivelarán cuando las ruedas quedan en terreno irregular (Fig. 1 - 8).
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                                    Fig. 1 - 8 Compensador

F.-
Equilibrador.

Es del tipo resorte de compresión conectado al extremo trasero de la cuna y a la cureña o afuste, cumple la función de reducir el esfuerzo manuable para elevar o bajar el tubo (Fig. 1 - 9).
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                                       Fig. 1 - 9 Eje equilibrador
1.-
4 varillas directrices (1).

2.-
Barra del resorte equilibrador (2).

3.-
Resorte interior (3).

4.-
Resorte exterior (4).

5.-
Placa posterior (5).

6.-
Tornillo de las varillas directrices.
G.-
Ejes y ruedas.
Es el elemento en el cual están sujetos en sus extremos los sistemas de rodaduras (Fig. 1 - 10).
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                          Fig. 1 - 10 Eje de ruedas
H.-
Flechas.

Durante la marcha estas son los que van unidos al argollón de remolque del vehículo tractor, durante el tiro brindan estabilidad y permiten que la pieza no se mueva al momento de efectuar el retroceso, esto gracias a los arados los que se encuentran en la parte posterior de las flechas (Fig. 1 - 11).
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                                     Fig. 1 - 11 Flechas.

1.-
Barra de remolque (1).

2.-
Cerrojo de marcha (2).

3.-
Unidad de cierre de la barra de remolque (3).

4.-
Unidad de cerrojo de flecha (4).

5.-
Pasadores  de bloqueo de las flechas derechas e 
izquierda (5).

6.-
Arados (6).

I.-
Asa de Contera.

Elemento cilíndrico macizo que tiene su alojamiento en la flecha izquierda en la parte superior del arado, es utilizado por el M2 para  separar al momento de equipar la pieza y  ejercer presión sobre el arado durante el tiro (Fig. 1 - 12).
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                                       Fig. 1 - 12 Asa de contera

J.-
Escudos fijos y abatibles.
Los escudos de las piezas, tienen como finalidad proteger al personal de las esquirlas del fuego contrabatería (Fig. 1 - 13)
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                                          Fig. 1 - 13 Escudos
K.-
Instrumentos de puntería.
1.-
Anteojo Panorámico.
El anteojo panorámico, es el instrumento que se utiliza para fijar la puntería en los jalones  , el colimador o punto de fijamiento lejano (Fig. 1 - 14).
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                                  Fig. 1 - 14 Anteojo panorámico.
a.-
Cabeza del anteojo (1).
b.-
Campana con tornillo micrométrico lateral 
(2).
c.-
Brazo acodado (3).
-
La cabeza del anteojo:
La cabeza del anteojo está formada por un cuerpo cilíndrico, de bronce, en el cual se distinguen las siguientes partes: (Fig. 1 - 15).
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                                              Fig. 1 - 15 Cabeza del anteojo panorámico
En su cuerpo delantero, un protector metálico para el lente objetivo.

Al costado derecho, una ranura y punto de mira para hacer puntería aproximada en dirección.

Al costado izquierdo atrás, un índice graduado en cero, que debe coincidir con el índice móvil de la cabeza del anteojo cuando este esté en su posición normal. Este dispositivo, es accionado por el tornillo micrométrico superior.

El tornillo micrométrico superior posee un índice graduado en cero que debe hacer coincidir con el índice fijo del dispositivo del tornillo micrométrico.

Un lente objetivo, con un sistema formado por un par de ejes perpendiculares que se cortan en el punto cero, el que materializa el eje  óptico del anteojo.

Del eje horizontal hacia abajo, para anteojo panorámico tipo M12A7S y simétricamente repartidos a ambos lados del eje vertical, se encuentra un cuadriculado donde las líneas horizontales corresponden a las distancias comprendidas entre cero y 2.200 mts, y en algunos casos entre cero y 1.200  yardas (de acuerdo a la graduación del anteojo empleado), ya que el anteojo panorámico tipo KM 12A8 no posee el cuadriculado. Del eje vertical a 10, 20, 30 y 40 milésimas a la derecha e izquierda.

Cada espacio entre línea y línea horizontal corresponde a una distancia de 200 metros o 200 yardas de elevación ( para los anteojos tipo M12A7S ).

Cada línea horizontal tiene anotados en ambos lados, los números 10, 20, 30, 40 y 50 para indicar su elevación en centenas de metros o  yardas según corresponda.

En su parte inferior que la une a la campana tiene un limbo graduado móvil, formado por dos semicírculos graduados de 0 a 32, cada una de estas divisiones corresponden a 100 milésimas por lo que las 64 divisiones hacen un total de 6.400 milésimas. Estas graduaciones aumentan de izquierda a derecha, siendo el limbo graduado el que se desplaza, permaneciendo fijo el índice.
-
La campana con tornillo 
micrométrico lateral:
La campana comprende aquella parte del anteojo mediante la cual este se afianza en el alojamiento del soporte del anteojo panorámico. Ella constituye una parte que sobresale del cuerpo vertical del anteojo y comprende en la parte superior, coincidiendo con el limbo graduado de la cabeza, una parte cilíndrica de color rojo para facilitar la puntería recíproca; en ella hay un índice fijo.

Al costado derecho, según la fotografía, un tornillo micrométrico que tiene una graduación de 0 a 100 milésimas, y un índice móvil con una escala vertical que sirve para corregir el error de la colimación, y para colocar la deriva comandada siempre que ella sea inferior a 20 milésimas, esta escala está graduada de 0 a 20 milésimas hacia arriba (left-izquierda) y de 0 a 20 milésimas hacia abajo (right-derecha).

Además en este tornillo micrométrico, hay una aleta que empujándola hacia atrás permite los grandes movimientos de dirección de la cabeza del anteojo.

Al costado derecho, una perilla que sirve para marcar las graduaciones del tornillo micrométrico lateral, una vuelta completa de esta perilla corresponde a una división del limbo graduado (100 milésimas), (Fig. 1 - 16).     
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Fig. 1 - 16 La campana con tornillo micrométrico lateral.
-
Brazo acodado:

El brazo acodado, es un tubo en forma de codo que facilita la visación de los objetivos (Fig. 1 – 17).
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           Fig. 1 - 17 Brazo acodado
Entre sus partes más importantes se distinguen el lente ocular con su protector plegable de goma y la ventanilla lateral para la iluminación del retículo del anteojo en las punterías nocturnas.

Interiormente el anteojo panorámico posee un sistema de prismas o lentes que posibilita la visación de los objetivos.

Para emplear el anteojo panorámico, este debe encontrarse nivelado y con sus graduaciones en  cero, es decir, el índice lateral de la cabeza del anteojo, el tornillo micrométrico superior, el limbo graduado y el tornillo micrométrico lateral debe tener sus graduaciones en cero.

El anteojo panorámico, es un instrumento que se utiliza para dar puntería en dirección y en elevación a la pieza (dependiendo el tipo de anteojo a utilizar).
También con su ayuda se puede dar la dirección a toda la batería mediante el procedimiento denominado “orientación por brujula”.

Se emplea además para medir ángulos horizontales. Para apuntar el anteojo en dirección, el limbo graduado y el tornillo micrométrico lateral deben estar en cero. Si se ordena deriva o un círculo determinado, el anteojo quedará apuntando en dirección, cuando el retículo coincida con el objetivo y el limbo graduado o tornillo micrométrico lateral registre la graduación ordenada. También se puede apuntar con más o menos “X” milésimas en dirección, valiéndose del cuadriculado del lente objetivo.

Ejemplo:

Más 40 milésimas ó 40 milésimas a la izquierda del punto de puntería “X”.

El anteojo con su limbo y tornillo micrométrico graduado en cero y con la mira correspondiente a la distancia se apunta al objetivo, haciendo pasar por este la raya vertical de las 40 milésimas que se encuentra a la derecha del eje vertical del cuadriculado del anteojo. Al hacerlo, el tubo se desplaza 40 milésimas a la izquierda.

Puntería en elevación, se puede realizar mediante dos métodos:
-  Apuntando el eje óptico del anteojo         en cero.

- Valiéndose del cuadriculado del lente objetivo.

En el primer caso, una vez dada la elevación con el alza y teniendo perfectamente nivelado el anteojo, se elimina el ángulo de situación, apuntando al objetivo con el punto de intersección de los ejes del anteojo, mediante la manivela de elevación.

En el segundo caso, sin darle elevación al tubo con el alza, el anteojo se apunta con el punto de intersección del eje vertical con la raya horizontal de la distancia ordenada; para esto, los índices del vástago del anteojo panorámico deben estar coincidiendo.

Este procedimiento aplicable hasta la distancia de 1.130 metros con 5ª carga y 2.256 metros con 7ª carga; en el segundo caso deberá apuntarse con la línea horizontal correspondiente a la mitad de la distancia comandada.

En la puntería directa que se efectúa de cualquiera de las dos maneras, el tornillo micrométrico superior y el índice lateral de la cabeza del anteojo deben estar en cero, para ambos casos debe usarse el anteojo tipo M12A7S.
-
El anteojo acodado:
El anteojo acodado es un instrumento de puntería, que se acondiciona en el vástago del alza para efectuar las punterías directas; se presta especialmente para batir objetivos móviles.

Está constituido por un tubo acodado que se fija mediante una abrazadera asegurada por un tornillo mariposa al

alojamiento circular del vástago del alza; de esta manera el anteojo acodado se mueve junto con el tornillo de la pieza, cuando este es accionado por las manivelas de elevación y dirección.(Fig. 1-18).     
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         Fig. 1 - 18 Anteojo acodado
Exteriormente, el anteojo es tubular, acodado y posee un protector plegable de goma para el ojo del sirviente 1.

En su interior, lleva un sistema de prismas y de lentes que facilita la visación de los objetivos.

El lente objetivo posee un rayado paralelo, indicador de la distancia entre 0 y 1.600 yardas o entre 0 y 2.200 metros según corresponda para 5ª carga, aplicable para la 7ª carga, tomando la línea horizontal correspondiente a la mitad de la distancia comandada.
-
El Clinómetro:
El Clinómetro está formado por un arco de circunferencia metálico, graduado de cero a 800 milésimas por un lado, y 800 a 1.600 milésimas por el otro (Fig. 1 - 19).     
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            Fig. 1 - 19 Clinometro.
Posee un radio móvil o carro porta nivel que lleva un dispositivo compuesto por un nivel y un tornillo micrométrico graduado en quintos de milésimas. El tornillo micrométrico trabaja en combinación con el arco metálico que está graduado de 10 en 10 milésimas. Una vuelta completa del tornillo micrométrico (50 quintos) corresponde a 10 milésimas. Este tornillo micrométrico posee una graduación en negro y otra graduación en rojo. La graduación en negro, se emplea para medir variaciones de ángulos cuando se hace uso de la parte del arco metálico graduada de 0 a 800 milésimas. La graduación en rojo se utiliza para realizar tiros con sobre elevación y la graduación en negro para realizar tiros con elevación hasta 800 milésimas.

En el marco del nivel de puntería hay un par de bases dobles que sirven para que descanse el nivel de cuadrante cuando se coloca sobre la culata del tubo. También tiene marcadas dos flechas negras que señalan la dirección del plano de tiro y que deben dirigirse hacia delante, cuando se hace uso de él. En el radio móvil o carro porta nivel, hay dos líneas de fe para cada numeración del tornillo micrométrico, estas líneas de fe deben estar en cero, al iniciarse cualquier medición. El nivel posee una ventanilla circular metálica que le sirve de protección y que debe mantenerse cerrada cuando el nivel de puntería no se emplea.

Ejemplo de empleo: Se desea darle al tubo una elevación de 322 milésimas.

Se presiona el indicador metálico del extremo del carro porta nivel y se fija en la elevación correspondiente a 320 milésimas (dos rayas más arriba de la raya larga indicadora de las 300 milésimas); para esto, la flecha negra correspondiente debe estar dirigida hacia delante, las letras negras del carro porta nivel hacia la izquierda y los índices negros en cero coincidiendo respectivamente. Las dos milésimas que faltan se colocan valiéndose del tornillo micrométrico, el que se desplaza de manera que el dos (2) negro quede sobre el índice vertical negro del carro porta nivel.

. 
-
Tambor del alza:
Es un instrumento en forma tubular con un limbo graduado fijo de 0 a 1.200 milésimas, en forma circular en torno a un eje central móvil, el cual posee un índice que sirve para indicar las milésimas de la graduación del alza; este índice se encuentra  graduado de 100 en 100 milésimas (Fig. 1 - 20).
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           Fig. 1 - 20 Tambor del alza.

-
Limbo graduado de 0 a 1200 milésimas (1).

- Limbo graduado de 0 a 99 milésimas  (2).

- Terminal de aparato de iluminación para visar graduación de alza (3).

- Burbuja transversal (4).

En su extremo derecho posee la perilla de elevación que sirve para girar el índice circular móvil.

En su extremo izquierdo está la perilla del micrómetro de elevación, graduado de 0 a 100 milésimas, una vuelta completa de este tambor equivale a una división del limbo graduado fijo, además  posee un sistema de iluminación para punterías nocturnas y un alojamiento en forma de varilla para conectar tambores de distancia.

-
Tambor de nivel:

El eje central móvil en forma circular del alza posee en su extremo inferior una placa fija graduada de 0 a 600 milésimas y un índice móvil, también posee una perilla micrométrica de bronce que sirve para girar el índice móvil de este, una vuelta completa de este índice equivale a 100 milésimas en la placa graduada de 0 a 600 milésimas que sirve para graduar el nivel, este sistema posee en su centro dos niveles de burbujas, los cuales tienen protectores metálicos.  El nivel; está provisto de un sistema de iluminación para punterías nocturnas (Fig. 1 - 21)
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          Fig. 1 - 21 Tambor de nivel.
- Limbo graduado de 0 a 600  
 milésimas (1).

- Sistema de iluminación (2)
L.-
Accesorios.

Dentro de los accesorios de la pieza de artillería KH-178 se encuentran todos los elemento que van dentro de la caja y que sirven al comandante de pieza para efectuar el mantenimiento preventivo del material, antes, durante y después del tiro (Fig. 1 - 22 a 1 - 34).
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     Fig. 1 - 22.                                Fig. 1 -23.                           Fig. 1 - 24.

Desatascador de bronce.      Escobillón del ánima.              Arranque ajeno.
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      Fig. 1 - 25.                              Fig. 1 - 26.                          Fig. 1 - 27.

       Percutor.                          Linterna portátil.                 Tira fuego de seg.
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        Fig. 1 - 28.                        Fig. 1 - 29.                               Fig. 1 - 30.

Sistema de iluminación.    Pistola de engrase y                     Llave de ruedas.

                                                   Aceitera.
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           Fig. 1 – 31                           Fig. 1 – 32                              Fig. 1 - 33
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                      Fig. 1 - 34.

            Jalones de puntería
M.-
Mecanismos del cierre.

Los mecanismos del cierre están diseñados de tal forma que sea de fácil manejo y mantención, obviando piezas pequeñas que se deterioren con facilidad y se extravíen durante la instrucción o el mantenimiento. Su fácil desarme y tamaño de sus partes hace que sea fácil de instruir al personal que opera en la pieza de artillería.    
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                                 Fig. 1 - 35  Mecanismos del cierre
1.-
Block del cierre (1).

2.-
Espigón de la palanca de maniobra (2).

3.-
Extractor de vainilla (3).

4.-
Barra o palanca del disparador (4).

5.-
Palanca de maniobra del block del cierre (5).     
n.-
Cerrojo porta percutor.

Elemento que se caracteriza por su simplicidad en el mantenimiento y su fácil manejo, los elementos encajan de tal forma que no se produce un desgaste de los metales, haciendo muy confiable la pieza en la ejecución del tiro.








       Fig. 1 -  36 Cerrojo porta percutor
1.-
Cuerpo del cerrojo porta percutor (1).

2.-
Porta percutor (2).
3.-
Casquillo porta percutor (3).

4.-
Resorte helicoidal (4).

5.-
Resorte helicoidal del percutor (5).

6.-
Horquilla (6).

7.-
Fijador (7).

CAPÍTULO II

MUNICIÓN

10201
GENERALIDADES. 

Munición de artillería es aquella que se emplea con obuses, ya sean tractados o autopropulsados.  Normalmente sus cuerpos están cargados con un HE (High explosive), dotados de espoletas, pero también encontramos proyectiles con efecto perforante de alta densidad.  Está comprendida desde 20 mm hacia arriba

10202
MUNICIÓN.
Se define como el conjunto de suministros que se precisa para utilizar en armas de fuego.  En la artillería se utiliza para el batimiento de objetivos por lo que es de vital importancia el conocimiento en cuanto a su empleo, características y capacidades. La munición de artillería o armamento mayor, debido a su peso y volumen, se ha subdividido en los siguientes tipos:

A.-
Munición fija.

En este tipo el proyectil y la vainilla se presentan en un solo conjunto. Corresponde ala munición de aquellos materiales de carga única; tal es el caso de los cañones krupp y schneider 75 mm.

B.-
Munición semifija.

En este grupo se incluye la munición que está provista de vainilla, la cual es posible separarla del proyectil.
Corresponde a la munición de los materiales que se emplean varias cargas, tales como el obús krupp, N . A 105 mm. y N . A 75 mm.

C.-
Munición con cargas separadas.

Esta munición es la empleada por los materiales que no requieren vainilla, porque la carga de proyección se introduce directamente en la recamara momentos antes del disparo. Es el caso del cañón de 155 mm.
1.-
Tipos de munición:
Se puede utilizar munición fumígena, NBQ, de iluminación y explosiva en el obús, dentro de la explosiva se incluye la munición con base doble.

a.-
Proyectil calibre 105 mm. HE con carga 
CQIE.





                                      Fig. 2 - 1 Proyectil cal.105 mm HE M1 con carga CQIE
- 
Vainilla (1).

- 
Proyectil (2).

- 
Cargas (3).

- 
Espoletas (4).
Color verde oliva, con marcas amarillas.  Los cuadros indican el  peso de los proyectiles, con el objetivo de que al seguir una misión de fuego no sean mezclados proyectiles de diferente peso afectando la correcta ejecución de los fuegos.
	Nº de Cuadros
	Pesos en Kilos

	1 Cuadro.
	14,70

	2 Cuadros.
	14,97

	3 Cuadros.
	15,24


b.-
Características  de la munición base bleed 
(Fig. 2 - 2).

-
Proyectil rompedor: E. ER.50/BB.

-
Fabricación: española.





 -
Espoleta PDM 572 G1: percusión.





 -
Carga de proyección: M200 A1.

-
Velocidad inicial: 650 m/s.

-
Peso del proyectil: 14,300 kg.

-
Peso carga TNT: 2,200 Kg.

-
Largo de espoleta: 565 mm.

-
Alcance máximo: 18,8 km






                                     Fig. 2 - 2 Proyectil cal 105 MM ERM 1  ER 50/bb.     

-
Proyectil (1).

-
Carga de proyección (2).

-
Carga suplementaria (3).

-
Vainilla (4).

c.-
Componentes del proyectil cal 105 mm ERM 1  ER 50/BB.
Los componentes del proyectil calibre 105 mm ERM 1 ER 50/BB, son: proyectil, vainilla, espoleta, cargas de

proyección, estopín.

El proyectil: está constituido por un cuerpo de acero forjado con base troncocónica y banda de forzamiento.

La vainilla: de tipo M 14, de latón 70/30.

La espoleta: de percusión PDM 572G1, con una elección entre el funcionamiento rápido o retardo, incluyendo

un  seguro de boca de 60 m de distancia.

Las cargas de proyección: Están constituidas por tipo M 200 A1, consistiendo en una carga propulsora.

El estopín de percusión: Tipo M28 B2, introducido a presión en la vaina.
d.-
El dispositivo base bleed.
Está constituido por una tapa, un vaso y su propelente.

                                Fig. 2 - 3 Dispositivo base bleed.
Este dispositivo, consistente en un vaso de forma troncocónica, la cual aloja en su interior un grano propelente de forma cilíndrica, en cuyo fondo se encuentra un iniciador. 

Al momento de la apertura del fuego de la pieza, tanto el grano propelente como el iniciador del proyectil se encienden, debido a las altas temperaturas que alcanzan los gases liberados por la combustión de la carga de proyección al interior del tubo.

Debido a la enorme caída de presión que se produce al momento que el proyectil abandona el plano representado por la boca del tubo, el grano propelente tiende a apagarse, con lo cual adquiere suma importancia el trabajo del iniciador, que, provisto de una mezcla pirotécnica indiferente a los cambios de presión, permanece encendido, reiniciando de este modo la combustión del propelente.

Todo lo anterior implica que no se trata de una propulsión adicional, como suele confundirse, sino de una reducción del efecto “drag”, cuyo fundamento radica en aminorar la desaceleración del proyectil producto de la aerodinámica, una vez que ha sido disparado.

10203
NOMENCLATURA. 
El proyectil de 105 mm está compuesto de: vainilla, espoleta, cargas de proyección y estopín.
La munición de artillería cal. 105 mm está compuesta de las siguientes partes:







                         Fig. 2 - 4 Proyectil 105 mm
10204. ESPOLETAS. 
La espoleta es un artificio destinado a provocar la explosión del proyectil en un punto determinado.

De acuerdo con su colocación en un proyectil las espoletas son de ojiva o de culote. Si la explosión del proyectil se realiza al chocar con un medio resistente reciben el nombre de espoletas de percusión y en cambio si se realiza en el aire se denominan espoletas de tiempo. Las espoletas que permiten ser graduadas previamente para funcionar por percusión o por tiempo, reciben el nombre de espoletas de doble efecto.

A.-
Tipos de espoletas.

Los tipos de espoletas que se utilizan son de tiempo y de percusión.

1.-
Espoleta de percusión:

Estas espoletas funcionan al chocar contra un medio que ofrezca cierta resistencia, sin embargo, el tiempo transcurrido, desde el instante del choque hasta que ellas ponen en régimen de detonación a la carga del proyectil es variable debido a que poseen un retardo susceptible de ser graduado.

En las espoletas de percusión, se encuentra el tornillo graduado, que cumple la función de interruptor o cerrojo en el momento del disparo, para ultra rápido salta de su alojamiento.  Para la acción retardo, se asegura a la extremidad inferior, cortando el paso de ultra rápido, permite la graduación de la espoleta dentro de sus posibilidades.

Las posiciones del tornillo graduado son:

-
DELAY: retardo.

-
SQ: instantánea.

-
Advertencia: si una espoleta, ajustada sobre 
“delay” no ha sido disparada, hay que 
colocarla de nuevo sobre “SQ” 
(instantáneo).

Las espoletas de percusión, son las siguientes: (Fig. 2 - 5)
               PDM. 557

                 Fig. 2 - 5 PDM 557

PDM 557: Con multiplicador M125 A1, proporciona una distancia mínima de armado de 60 mm.

                     PDM 51 A.5


                                                 Fig. 2  - 6 PDM 51 A.5

PDM 51 A.5: Con retardo de 0,05 segundos (Fig. 2 - 7).  

                         PDM 739

                              Fig. 2  - 7 PDM 739
PDM 739: Insensible a la lluvia fuerte y seguro de armado a  68 metros (Fig. 2 - 8).
2.-
Espoletas de tiempo.

Las espoletas de tiempo son unos dispositivos que se atornillan al proyectil por la zona superior, el cual permite que los proyectiles explosen en el aire o, si la situación lo amerita, que explosen posteriormente al impacto (por retardo), según la graduación de tiempo en que se realice.

Existen en uso los siguientes modelos de espoletas de tiempo o doble efecto:

VT: son espoletas automáticas a tiempos que sin necesidad de ninguna graduación previa hacen explosionar el proyectil a una cierta distancia del blanco por intermedio de una señal de transmisión emitido por la espoleta y recepcionado por esta, durante la trayectoria.
                       MTSQ 520


                         Fig. 2 - 8 Espoleta MTSQ 520.

MTSQ 520: graduación de 0,5 a 75 segundos,  también funciona por Percusión (Fig. 2 -9).

                        MTSQ 564   

                    Fig. 2 - 9 Espoleta MTSQ 564

MTSQ 564: graduación de 0 a 100 segundos, se arma a los 60 metros y también funciona por percusión (Fig. 2 - 10).

10205
NOMENCLATURA DE LA ESPOLETA. 

A.-
Nomenclatura de la espoleta de percusión.









                                     Fig. 2 - 10 Espoleta.
Existen dos (2) tipos de espoletas: percusión y tiempo, para su estudio, se dividen en (Fig. 2 - 10):

1.-
Cabeza:
Es la parte más sensible que, al tomar contacto con cualquier cuerpo que le ofrezca resistencia, permite activar el sistema interior de la espoleta.

2.-
Ojiva (cuerpo).

Su forma aerodinámica, permite romper la resistencia que ofrece el aire durante la trayectoria del proyectil.

En su interior lleva el sistema que la activa y una carga explosiva reducida.

3.-
Cabeza del manguito (tornillo).

Permite asegurar la espoleta al proyectil mediante el hilo de ajuste.

4.-
Carga multiplicadora.

Su función es facilitar la explosión del proyectil en forma simultánea.   

B.-
Nomenclatura de la espoleta de tiempo.

                                            Fig. 2 - 11  Espoletas de tiempo
10206 VAINILLA. 
La vainilla es cilíndrica, construida de una aleación de cobre y zinc; en su interior lleva las cargas de proyección.

   Fig. 2 - 12 Vainilla.
10207
ARMADO DE MUNICIÓN.
El armado de la munición consta de los siguientes pasos que son realizados por los municioneros:
1.-
Sacar los contenedores de las cajas de munición.

2.-
Sacar el proyectil del contenedor, por un extremo y por el extremo contrario sacar la vainilla y las cargas de proyección.

3.-
Separar y contar las cargas de proyección.

4.-
Introducir las cargas de proyección en la vainilla  
según sean requeridas por el comandante de pieza, en el comando de fuego.

5.-
Colocar el proyectil sobre la vainilla.

10208
CARGAS DE PROYECCIÓN. 
Están constituidas por 7 cargas, unidas mediante un cordel simple, lo que facilita su corte y sea de fácil manejo y control del comandante de pieza (Fig. 2 - 13).


                         Fig. 2 - 13 Cargas de proyección

1





5





2





6





8





3





4





7





6





5





3





4





1





2





2





1





5





3





6





4





2





1





3





4





2





5





6





1





3





4





1





2





6





4





5





3














1





2





3





1





4





3





2





1





2





Herramientas.





Jalones de aseo.





Caja de transporte.
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Ojiva.





Rodete de centramiento.





Espoleta..





Cuerpo.





Anillo guía.





Culote.





Cabeza.





Ojiva.





Carga multiplicadora.





Cabeza de manguito.





Tornillo graduado.





1





7





6





5





4





3





2








ORIGINAL


