ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”
DEPARTAMENTO DE EDUCACION
CATEDRA DE FISICA

PRUEBA N° 4
FISICA 1lI

NOMBRE: PAUTA N° CAD. CURSO: 3°EJEC

Nogprwh-=

DOCENTES: Matias Garrido Pedreros- Héctor Jaime Fuenzalida.

FECHA: 30/julio/2025

UNIDAD TEMATICA: UT3 Corriente y resistencia eléctrica.

TIEMPO: 80 min

PUNTAJE TOTAL - PUNTAJE PARA APROBAR: 75 puntos — 45 puntos

MATERIALES: |apiz grafito, goma, lapiz pasta, calculadora, regla.

INDICACIONES:

o No se permite el préstamo de utiles ni realizar preguntas durante el desarrollo de la
evaluacion.

o Responder con lapiz pasta y/o grafito. Al utilizar lapiz pasta NO esta permitido el uso
del corrector, si desea corregir, utilice tachado (---), si utiliza lapiz grafito, NO tendra
derecho a re-correccion.

o Lea cuidadosamente la prueba antes de comenzar a responder. La comprensién de
los enunciados de los problemas es parte de la prueba.

o Todo calculo numérico debe ser justificado con los conceptos tedricos
correspondientes. No se revisaran calculos aislados.

RESULTADOS OBTENIDOS:

PREGUNTA PUNTAJE ASIGNADO | PUNTAJE OBTENIDO
1 25
2 25
3 25

Puntaje total 75

NOTA

Firma reconocimiento de nota:
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PREGUNTA N° 1 (25 Puntos)
Capacidad |Resolucion de problemas.

o Determinar y comunicar respuestas en relacion con el calculo de la
Objetivo resistencia Equivalente de un conductor y la aplicacion en la resolucién
de circuitos mixtos de resistencias.

Contenido |Resistividad, resistencia, resistencia equivalente.

[. (15 PUNTOS) Determine la resistencia equivalente entre los puntos ay b
para la combinacién que se muestra en la figura: (debe dibujar los circuitos
gue va obteniendo con sus respectivos calculos, para llegar a la resistencia

equivalente)

AN\~
12.0 f?%‘ 1L

] L
b
5.{1 £
Reduciendo el circuito la resistfyia/de yy 3,0 Q, estan en serie:
3,0Q + 2,0Q = 5,0Q (3 PUNTOS)

Y ademas esta se conecta en paralelo con la resistencia de 6,0 Q:

1 (»/
\ZE ~ 2,73 (3 PUNTOS)
N

Entonces las resistencias de 2,73 Q y

9.0 Q 273 Q
7,0 Q se encuentran en serie y ésta en A A A A AN o
paralelo con la residencia de 12 Q y de
5,0 Q.
12.11;%‘ 700
\‘Zﬁﬂ + 7,00 = 9,73Q/ (2 PUNTOS)

5.0Q

1 ~ 2 69\/\/ (5 PUNTOS)

5
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Estos 2,6 Q estan en serie con la resistencia de 9,0 Q. Por lo tanto, la resistencia

equivalente de la combinacion es:

2,60 + 9,00 = 11,69/\/ (2 PUNTOS)

[I. (10 PUNTOS) Un alambre de 6,50 m de largo y 2,05 mm de diametro tiene
una resistencia de 0.0290 Q. ;De qué material es probable que esté hecho

el alambre?

Tabla 25.1 Resistividades a temperatura ambiente (20 °C)

Sustancia p({t-m) Sustancia pl{l-m)
Conductores Semiconductores
Metales Plata 147 % 10°% Carbono pure (grafito) 35 %1070
Cobre 1.72 % 107° Germanio puro 0.60
Oro 244 ¥ 1070 Silicio puro 2300
Aluminio 275 =100 Aislantes
Tungsteno 525 % 10°F Ambar 5% 10"
Acero 20 % 107F Vidrio 10ee1p™
Plomo 2% 1wt Lucita =10"
Mercurio 95 % 107" Mica 10"-10"
Aleaciones Manganina (84% Cu, 12% Mn, 4% Ni) 44 ¥ 1078 Cuarzo (fundido) 75 % 100
Constantin (60% Cu, 40% Ni) 49 % 107" Azufre 10"
Nicromel 100 *% 107" Teflén =10"
Madera 10-10"
L =6,5m
< »
D/~=|2,05mm

L

R=p-—

A

p= R-%\/ (1 PUNTO)
) 2
0 = 0,0290Q - T (" 2puntos)

\/\/6,5m\/\/

6,5m

p=1473x1078Q - m\// (2 PUNTOS)

El material del conductor es Plata. \/1 PUNTO)

p = 0,0290Q -
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PREGUNTA N° 2 (25 Puntos)
Capacidad: Razonamiento Légico
Objetivo: Determinar y comunicar respuestas en relacion con el calculo de la
resistencia de un conductor y la aplicacion de la ley de Ohm en la resolucién de
circuitos mixtos de resistencias.
Contenidos: resistencia, ley de Ohm, resistencia equivalente

Para el circuito que se muestra en la figura, encuentre:

6.0 2

3.0 82 7.00
e

2.0 82

d LA
RIRS.

AW\~ el

a) (10 PUNTOS) La corriente total del circuito.

Se obtiene un circuito equivalente que represente al circuito inicial:

1
T 1 1 - L0Q L/<j//,(2PUNTOS)
60730120

La resistencia 1,0 Q se conecta en serie

con la residencia de 7,0 Q:

1,00 + 7,0Q = 8,0Q /
(1 PUNTO)

120V

R=5,00Q

Y esta resistencia esta en paralelo con la

R=8,U L2
de 8,0 Q: TJVVVN—J
1 (1 PUNTO)

1—-|_1 Tyl R:SIDQ
8080 —a— 1|
R=500 120V
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Asi el circuito queda en serie, y la resistencia —— AN

equivalente es: R=4,00Q

R,y = 4,00 + 5,00

\/\/ (2 PUNTOS) A Il

= 9,00 R=5,0 0 0y
Con esto podemos obtener la corriente total: AN~

. Vv R=9,0 0

Req

120V

- 4\/ (2 PUNTOS) e

90 | | |

120V

] =13334 \/\/(2 PUNTOS)

b) (15 PUNTOS) Las corrientes y las diferencias de potencial a través de las
resistencias de 5,0 Q,7,0Qy 3,0 Q.

Para resolver esto debe devolverse en los circuitos; entonces la residencia de

5,0 Q yla de 4,0 Q tienen la misma corriente al estar en serie; con esto pude

calcular el voltaje de la resistencia de 5,0 Q:

is0 =~ 13,334 // (2 PUNTOS)

Vso ~ 13,334 - 5,02 ~ 66,7V

Ahora con la de 4,0 Q puede obtener el voltaje de ella y este va a ser para la
residencia de 8,0 Q y 8,0 Q; porque estan en paralelo, con esto usted podra
obtener la corriente que pasa por la resistencia de 7,0 Q porque esta en serie
conlade 1,0 Q:

Vao =~ 13,334 - 4,00 = 53,3V \_/“3 PUNTOS)

53,3V \/\/ (2 PUNTOS)

o~ = 6,674
70 ¥ g 00

V0 = 6,674 -7,002 ~ 46,7V \/\/ (2 PUNTOS)

Ademas la resistencia de 3,0 Q tiene el mismo voltaje de la resistencia de 1,0 Q

Vio=667A-10 =667V =V, \// (2 PUNTOS)
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PREGUNTA N° 3 (25 Puntos)

Capacidad |Resolucion de problemas.

o Determinar y comunicar respuestas en relacion con el calculo de la
Objetivo resistencia de un conductor y la aplicacion de las Reglas de Kirchhoff
en la resolucién de circuitos de corriente continua.

Contenido |Reglas de Kirchhoff

Para el circuito que se muestra en la figura, encuentre |, |, e |, si el interruptor S
esta:

9.0V

. 120V 4
L

a
-
.
/5

4082

7.08 g0Q

a) (10 PUNTOS) Abierto.
Si esta abierto las resistencias por las cuales pasa la corriente es 7,0 Q y 8,0 Q:
Se asume una corriente |, en donde la representamos por |1 como se muestra en la
figura, ademas nos movemos dentro del circuito en el sentido de la corriente y la

regla de las mallas de Kirchhoff queda dada por:

\}2{0 ?}H—\I},B’O —yO =0 (apunTOS)

3,0— 1,150 = 0

3,0 = I,15,0 \_/_/ (2 PUNTOS)
S

I =\1;0/= 0,2014\// (4 PUNTOS)
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b) (10 PUNTOS) Cerrado.

Nodo a:
11 + 1 = 12\/ (1 PUNTO)
Malla cabc:
12 0 + 13 77/ = (0 (3 PUNTOS)
Malla adba:
—9 0—1,80— 74/_ 0 (3 PUNTOS)

Se resuelve el sistema de ecuaciones:

11 — 12 + 13 == 0
~1,7,0 + [,0,0 + [;4,0 = —12
1,0,0 — 1,8,0 — 14,0 = 9,0

27 ]
L =25 = 09314 /

51
12=——=—044A/‘ (3 PUNTOS)

116
159 S
Iy = — = =—1374 |
c) (05 PUNTOS) En este caso, los sentidos de las corrientes son los correctos,

explique. 3 PUNTOS‘)

[ |
Las corrientes eléctricas I, e I; el sentido elegido no es correcto, esto implica en

que tienen sentido contrario elI1 tiene sentido correcto.
1
(2 PUNTOS)
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FORMULARIO
R = L
V=I-R



