UNIDAD 2: Cinematica y dinamica
traslacion
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Cinematica de Traslacion

Cuando se estudia la cinematica de traslacion se
tratan de describir los movimientos sin preocuparse
de sus causas. Por ejemplo, al analizar el
desplazamiento de un automovil, diremos que se
mueve en forma recta, que su rapidez es de 60
[km/h] vy que luego aumenta a 80 [km/h], que
describe una curva, etc., pero no trataremos de
explicar las causas de cada uno de estos hechos.



¢Qué es una particula?

“Se dice que un cuerpo es una particula
cuando sus dimensiones son muy pequenas
en comparacion con las demas dimensiones
gue participan en el fenomeno”.



Marcos y Sistemas de Referencia

Antes de describir el movimiento Ud. debe
establecer un sistema de referencia espacial y
temporal. Definir un origen y una direccion
positiva.

Arrow indicates
positive direction
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Recordemos...

El vector posicion de una particula es un vector trazado

desde el origen de un sistema de referencia a la posicion
P(x,y,z) de la particula.

Para una particula en el punto P(x,y,z) su vector posicidon
es

¥ =xi+yj+zk

P,(x,y)c

P,(x,y)




Vector Desplazamiento

El desplazamiento es el vector que apunta desde la posicion inicial hasta la posicidn

final del objeto en movimiento. La longitud o magnitud del vector desplazamiento

es igual a la distancia mas corta entre estos dos puntos

La magnitud del desplazamiento , en general,

4
y P,(X.y) no es igual a la longitud del camino recorrido
7y 7 =
= Py(x.y) d = A\r
= -
O X

La magnitud del desplazamiento es inferior a la distancia
recorrida a lo largo de la curva a menos que la particula se mueva
en linea recta.



Velocidad media

Describe como cambia la posicion de un objeto en el tiempo.

Velocidad media — 2¢splazamiento
tiempo
. Ar
v=—
At



Velocidad Media

. AF
V=—
At

Este vector apunta en la direccién
del desplazamiento

Ax Ay Az
v=—Ii+—j+—k
At At At
‘L}’ P4(x,y) \’x
en t, :
15 Ar Pa(x,y)
— ent,
d »-
O 2 x

La unidad de velocidad medida en el Sl es el [m/s]



Ejemplo

Un velero tiene las
coordenadas (x,y,) = (110;
218) [m] en el instante t;= 60
[s]. Dos minutos mas tarde, en
el instante t, sus coordenadas
son (x,,y,) =(130; 205)[m]
Determinar la velocidad media
en este intervalo de dos
minutos.

1, m
220 | (110, 218)
210
(130, 2053)
200 F - L L -
100 110 120 130 X, m



Rapidez media

Es comun utilizar indistintamente los términos rapidez y velocidad , pero en fisica,
existe una importante distincion

Velocidad es un vector /

Rapidez es un escalar (solo magnitud)

La rapidez media de un objeto es igual a la

longitud del camino recorrido dividida por el distancia total recorrida
intervalo de tiempo'que demoré en recorrerla tiempo transcurrido
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VELOCIDAD INSTANTANEA

Si consideramos intervalos de tiempo cada vez
mas pequenos, la magnitud del desplazamiento A
se aproxima a la distancia real recorrida y la Y
direccion del desplazamiento se aproxima a la
linea tangente a la curva en el comienzo del
intervalo.

Se define el vector velocidad instantanea

como el limite del vector velocidad media
cuando At tiende a cero
.. Ar dx
Vv=Ilm-—=—
At—0 At dt

En este limite, la magnitud de la velocidad instantanea
con la rapidez instantanea



Interpretacion grafica de la velocidad instantanea

X (m)
Pendiente de la curva x = x(t) en t = t5

Velocidad instantanea en t;

{¢)



Ejemplo

El grafico muestra la posicion de una particula en funcién del tiempo.

(a) Describa el movimiento de la particula

(b) Encuentre la velocidad instantanea de la particula a los 2,7[s]

(c) éCual es el desplazamiento y la distancia recorrida por la particula, durante los
primeros 3[s]?

(d) Confeccione un grafico v, vs tiempo
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MOVIMIENTO
RECTILINEO UNIFORME

(MRU)



Movimiento rectilineo Uniforme

“Cuando un cuerpo se desplaza a velocidad
constante a lo largo de una trayectoria
rectilinea, se dice que su movimiento es
rectilineo uniforme (la palabra “uniforme”

indica que el valor de la velocidad permanece
constante en el tiempo)”.



Movimiento Rectilineo Uniforme

e Podemos describir el movimiento de una particula
a través de un grafico o de una ecuacion
matematica. Por ejemplo:

a) Ningun movimiento en absoluto

X
A

x(t)=A4




Movimiento Rectilineo Uniforme

b) Movimiento con
rapidez constante

X La pendiente de una recta nos habla de su
cantidad de cambio (de la posicién)

A Su rapidez es positiva ya
qgue la particula se mueve
en direccion creciente de X.

x(t)=A+ Bt



Grafico Posicion versus Tiempo

X [m]
X2 La pendiente de la recta es
Ax  x(t) — xg
m p— pu—
X1 At t - tO
" t[s]
b B

La pendiente del grafico x = x(t), representa la rapidez media del
cuerpo.




x(t) = xo + Ut

xXo + vt = x(t)



Estrategia de resolucion de ejercicios de
cinematica

B W nhpoe

Dibujo de la situacion donde se identifique el o los cuerpos de estudio
Definicidon de un sistema de referencia (donde se indique x=0y t=0)
Recopilacion de informacion del enunciado

Aplicacion de la ecuacién de MRU o analisis de grafico.




Ejemplo

Por un canal, en un sector recto y muy largo, una
lancha “A” viaja al Este a 30 [nudos]. Otra lancha “B”
viaja a 25[nudos] en sentido opuesto (hacia el
Oeste):

Si inicialmente se encuentran separadas 5[millas]
cuando se inicia el registro del tiempo, éA qué
distancia del punto de partida de “A” se cruzan?



