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	1.-	IDENTIFICACIÓN
	CÓDIGO: FET113

	ASIGNATURA:
	NOMBRE DE LA ASIGNATURA
	FACULTAD:
	FORMACIÓN PROFESIONAL NAVAL

	ESPECIALIDAD/CARRERA:
	EJECUTIVO
	CÁTEDRA:
	SISTEMAS DE INGENIERÍA 

	REQUISITOS:
	2DO. AÑO EJECUTIVO APROBADO
	GESTOR ACADÉMICO:       ESCUELA NAVAL ARTURO PRAT

	2.-	ANTECEDENTES ACADÉMICOS (CARGA HORARIA)

	DURACIÓN SEMANAS LECTIVAS:       17
DURACIÓN SEMANAS EXÁMENES:     02
DURACIÓN SEMANAS ACADÉMICAS: 19
	CATEGORÍA HORAS:
	SUPERIOR
	RÉGIMEN: SEMESTRAL

	Resumen Carga Horaria de U.A.’s
	Resumen información para Plan de Estudio

	TOTAL HORAS TEÓRICAS:
	  18
	TOTAL SEMANAS ACADÉMICAS:  19

	TOTAL HORAS PRÁCTICAS:
	  12
	TOTAL HORAS TEÓRICAS:
	19
	 HORAS SEMANALES TEÓRICAS:   01

	TOTAL HORAS EVALUACIÓN:
	  08
	TOTAL HORAS PRÁCTICAS:
	19
	 HORAS SEMANALES PRÁCTICAS: 01

	TOTAL HORAS ASIGNATURA:
	  38
	TOTAL HORAS ASIGNATURA:
	38
	 TOTAL HORAS SEMANALES:          02

	SISTEMA DE CRÉDITOS TRANSFERIBLES (SCT – CHILE)
	CRÉDITOS SCT – CHILE:
	 02

	HORAS DEDICACIÓN DEL ALUMNO: 48 HORAS
	HORAS DE TRABAJO AUTÓNOMO: 19
	HORAS DE DOCENCIA DIRECTA:    29

	3.-	EXIGENCIAS ACADÉMICAS

	PREMA:
	60%
	NOTA DE EXIMICIÓN:
	8,0
	COEF. NOTA PRES. A EXAMEN:
	60%
	COEF. NOTA EXAMEN                   40%

	CANTIDAD DE EVALUACIONES MÍNIMAS: 03
	EVALUACIONES TEÓRICAS:
	   02
	EVALUACIONES PRÁCTICAS:       01
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	GRADO ACADÉMICO: N/A

	EXPERIENCIA DOCENTE Y PROFESIONAL: Especialista en Ingeniería Naval Mecánica o Eléctrica, haber estado embarcado 
a lo menos 05 años e idealmente con experiencia en Salvataje.

	5.-	RESPONSABLES

	AUTOR(ES): T1 CARLOS CHANDÍA SCHUFFENEGER

	JEFE DE CÁTEDRA: P.C. ALBERTO GARCÍA COVACEVICH
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	I.-	INTRODUCCIÓN.

	Descripción de la asignatura y su contribución con el Perfil de Egreso:
La asignatura Fundamentos de Estabilidad proporciona al futuro Oficial de Marina los conocimientos esenciales sobre flotabilidad y estabilidad, fundamentales para comprender el comportamiento de un buque en el mar. A través del estudio de principios físicos y su aplicación práctica, el cadete naval será capaz de identificar variaciones en el equilibrio de su unidad, evaluar el impacto de cambios en la carga y posibles averías, y estimar la capacidad del buque para recuperar su estado de equilibrio ante perturbaciones internas o externas.
La asignatura integra contenidos teóricos y prácticos, abordando temas como estabilidad intacta y dañada, varadas programadas o accidentales, y abordajes, con el objetivo de desarrollar competencias que permitan al Futuro Oficial tomar decisiones operativas que garanticen la seguridad y supervivencia de la unidad naval.

CS1 Ethos Naval
CG4 Resolución de Problemas 
CG5 Pensamiento crítico
CE2 Oficial de Guardia en Puerto


	Área de Formación:
Específica


	Resultados de Aprendizaje: 
Que el alumno:
1. Comprenda los principios físicos que regulan la flotabilidad y estabilidad de los buques, con el propósito de desarrollar una base conceptual que le permita interpretar el comportamiento hidrostático del buque y sus implicancias en su operación segura.
2. Aplique conceptos fundamentales de estabilidad intacta estática, dinámica y dañada en escenarios que le permitan desarrollar su capacidad de transferir los conocimientos teóricos a situaciones simuladas/reales, para evaluar la condición de estabilidad en distintos contextos operativos del buque.
3. Analice el comportamiento del buque frente a condiciones de carga, averías y perturbaciones externas con la finalidad de generar pensamiento crítico y técnico en el diagnóstico de riesgos ante situaciones que afecten la estabilidad.
4. Evalúe la capacidad de recuperación de la estabilidad del buque ante situaciones comprometidas para estimar la respuesta del buque frente a escoras, inundaciones o desplazamientos de carga, valorar su margen de seguridad y proponer un curso de acción adecuado para dar solución a dicha situación.
5. Tome decisiones informadas para preservar la seguridad estructural y operativa de la unidad naval con el propósito de generar una repuesta capaz de integrar los conocimientos técnicos en la toma de decisiones, priorizando la integridad del buque y la protección de la dotación.





	II.-	DESARROLLO DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE.

	U.A. N° 1 FUNDAMENTOS DE ESTABILDAD.

		Horas pedagógicas
	Horas cronológicas

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.A.
	Docencia directa
	Trabajo autónomo del alumno
	Total Horas
Dedicación del alumno

	06
	04
	02
	12
	09
	06
	15




CARGA
HORARIA:


La presente U.A. contribuye al o los RdA Nº 1 y 5.




	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	CONTENIDOS ESENCIALES
	EVALUACIÓN

	· Analizar casos para comprender los principios fundamentales de flotación y estabilidad inicial de un buque.
· Interpretar planos y ubicación de centros de referencia para evaluar la estabilidad del buque.
· Comprender el concepto de Reserva de Boyantez como factor clave en la seguridad del buque.
· Resolver casos de variación en el volumen sumergido debido a fluidos de distinta densidad.
· Aplicar el concepto de toneladas por centímetro de inmersión (TPC).
· Utilizar curvas de forma para obtener parámetros del casco de un buque.
	Declarativos:
1. El buque y sus dimensiones.
a. Principios de flotación.
b. Representación de la forma del casco.
c. Eslora, cuaderna maestra, puntal, manga, calado y francobordo.
d. Plano de flotación y centro de flotación (F).
e. Definición de Centroides KB, KG y KM.
2. Flotación:
a. Volumen sumergido
b. Desplazamiento en agua dulce y salada.
c. Reserva de flotabilidad
d. Toneladas por centímetro de inmersión.
e. Curvas de forma.
Procedimentales:
· Interpretar los principios físicos que rigen el equilibrio y la estabilidad del buque.
Actitudinales: 
· Integridad, responsabilidad y honestidad en su desempeño.
· Actitud proactiva con opiniones fundamentadas y respeto de las perspectivas de los demás participantes.
	Indicador de evaluación:
· Comprenda los sistemas de referencia geométrica y de masa para realizar cálculos aplicados a la estabilidad y flotabilidad de un buque.
Procedimiento e Instrumento evaluativo:
Evaluación escrita.

Instrumento: 
Prueba de respuestas combinadas referidas a la interpretación de planos y a análisis de conceptos básicos de flotabilidad y propiedades de los cuerpos flotantes.
Informe de investigación con rúbrica referido al uso de sistemas de referencia relativos al casco de un buque y coordinación de diferentes fuentes de referencia respecto de la orientación tridimensional de un casco y los centroides de interés en estabilidad.
Semana:

6ta.




	II.-	DESARROLLO DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE.

	U.A. N° 2 ESTABILDAD INICIAL Y GENERAL DEL BUQUE.

		Horas pedagógicas
	Horas cronológicas

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.A.
	Docencia directa
	Trabajo autónomo del alumno
	Total Horas
Dedicación del alumno

	06
	04
	02
	12
	09
	06
	15




CARGA
HORARIA:


La presente U.A. contribuye al o los RdA Nº 1, 2, 3 y 5




	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	CONTENIDOS ESENCIALES
	EVALUACIÓN

	
Resolución de problemas con la finalidad de Interpretar y experimentar con los principios físicos que rigen el equilibrio y la estabilidad del buque en el mar.

Identificar y utilizar sistemas de referencia de información geométrica y de masa para obtener información útil para realizar cálculos aplicados a la estabilidad de un buque.

Comprender y determinar el efecto de la redistribución de masas en la estabilidad del buque.

Determinar las condiciones de estabilidad del buque.

Calcular el período de balance y relacionarlo con GM.

Analizar el comportamiento del buque a grandes ángulos de escora.

Interpreta curvas de forma, y las relacionarlas con el comportamiento hidrodinámico del buque.
	Declarativos:
1. Variaciones de pesos
a. Distribución, variación de pesos y Centro de Gravedad, incluyendo uso de grúa a bordo.
b. Efecto de superficie libre. 
2. Estabilidad inicial
a. Volumen sumergido y plano de flotación. Efecto de su variación en (B), (BM) y (M).
b. Experimento de inclinación.
c. Criterios de estabilidad (positiva, neutra y negativa), Relación con Período de balance.
3. Curvas a grandes ángulos de escora
a. KN. 
b. GZ, rangos de estabilidad, GM y estabilidad dinámica.
Procedimentales:
· Utilizar información útil para realizar cálculos aplicados a la estabilidad de un buque Actitudinales: 
· Integridad, responsabilidad y honestidad en su desempeño.
· Actitud proactiva con opiniones fundamentadas y respeto de las perspectivas de los demás participantes.
	Indicador de evaluación:
Aplica fundamentos de estabilidad estática, dinámica, intacta y dañada en escenarios operativos para desarrollar su capacidad de transferir los conocimientos teóricos a situaciones reales, evaluando la condición de estabilidad en distintas condiciones del buque.
Procedimiento e Instrumento evaluativo:
Evaluación escrita.

Instrumento: 
Prueba de respuestas combinadas referidas a los principios físicos que rigen el equilibrio y la estabilidad del buque en el mar.

Semana:

12da.









	II.-	DESARROLLO DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE.

	U.A. N° 3 ESTABILIDAD LONGITUDINAL, AVERÍAS Y VARADA.

		Horas pedagógicas
	Horas cronológicas

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.A.
	Docencia directa
	Trabajo autónomo del alumno
	Total horas
Dedicación del alumno

	04
	04
	02
	10
	08
	05
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CARGA
HORARIA:


La presente U.A. contribuye al o los RdA Nº 1, 2, 3, 4 y 5



	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	CONTENIDOS ESENCIALES
	EVALUACIÓN

	Análisis de casos con la finalidad de:  

Analizar e interpretar la estabilidad longitudinal, el comportamiento del buque en relación con calados y momentos longitudinales.

Reconocer y diferenciar los fundamentos físicos de la estabilidad y flotabilidad debida a efectos de las fuerzas externas (viento, nieve, viraje a alta velocidad) de aquellas que sean producto de averías (inundación, rotura de casco, superficies libres y similares, etc.) evitando riesgos y minimizando su efecto en un buque.
	Declarativos:
1. Estabilidad Longitudinal.
a. Asiento.
b. LCG. 
c. MCA 1cm
d. Variaciones de asiento por cambios de masa bordo.
2. Pérdida de boyantez.
a. 	ESL por extinción de un incendio a bordo.
b. 	Pérdida de Boyantez por avería en el caso.
c. 	Permeabilidad.
d. 	Criterios generales de diseño para estabilidad dañada.
3. Pérdida de estabilidad por otros factores.
a. Entrada a dique. 
b. Varada accidental, Squat.
c. Resonancia paramétrica
d. Virajes a alta velocidad
Procedimentales:
· Interpretar los principios físicos que rigen el equilibrio y la estabilidad del buque.
Actitudinales: 
· Integridad, responsabilidad y honestidad en su desempeño.
· Actitud proactiva con opiniones fundamentadas y respeto de las perspectivas de los demás participantes.
	Indicador de evaluación:

Analiza y propone curso de acción por pérdida de estabilidad y flotabilidad debida a factores externos (viento, nieve, viraje a alta velocidad) y de aquellas que son producto de averías (inundación, rotura de casco, superficies libres, etc.) minimizando su efecto en un buque.
Procedimiento e Instrumento evaluativo:
Evaluación escrita.

Instrumento: 
Prueba de respuestas combinadas referidas a los principios físicos que rigen el equilibrio y la estabilidad del buque en el mar.

Semana:

17ma.

Examen
18va.

Examen de Repetición
19na.










	Exámenes

	

CARGA
HORARIA:
	Horas Pedagógicas
	Horas Cronológicas
	

	
	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas Evaluación
	Total Horas U.A.
	Docencia Directa
	Trabajo Autónomo del alumno
	Total Horas Dedicación del alumno
	



	
	00
	00
	04
	04
	03
	02
	05
	

	Las horas de evaluación corresponden a las horas de examen.




	RECURSOS DE APRENDIZAJE

	Bibliográficos
	Materiales
	Infraestructura
	Informáticos
	Medios de apoyo

	Arce, E. Estiba y Estabilidad en las Naves Mercantes. Editorial Depto. Instrucción Grupo Académico de Ramos Profesionales de Cubierta. 
Apuntes de estabilidad:
Cap. 1 - Fundamentos de Estabilidad.
Cap. 2 - Casco, Forma y Geometría.
Cap. 3 - Hidrostática
Cap. 4 - Estabilidad
Diapositivas de clases publicadas en Moodle (Aula Virtual)
	Pizarra
Plumones
Fotocopias
Resma de papel	
	-	

	Sala de clases adecuada.
Laboratorio de estabilidad Sala de clases equipada con pizarra y proyector 
	Acceso a Portal Armada
Proyector con sonido 
Acceso WiFi
	







CÁLCULO DE CANTIDAD DE HORAS DE DEDICACIÓN (SCT – CHILE)

	ACTIVIDAD EDUCATIVA
	Cantidad de horas de dedicación

	
	Cantidad de horas en la semana
	Cantidad de semanas
	Cantidad total de horas

	PRESENCIAL (El Profesor está presente)

	Asistencia y participación en Cátedra o Clases teóricas
	00,8
	17
	12,8

	Asistencia y participación en Actividades Prácticas
	00,8
	13
	09,8

	Asistencia y participación en Laboratorios / Taller
	
	
	

	Desarrollo de Evaluaciones (pruebas, certámenes)
	01,5
	02,0
	03,0

	Desarrollo de Evaluaciones (exámenes)
	01,5
	02,0
	03,0

	Desarrollo de Ejercicios
	
	
	

	Otras (Especificar)
	
	
	

	SUBTOTAL “a”
	29

	ACTIVIDAD EDUCATIVA
	Cantidad de horas por actividad
	Número de veces que se repetirá la actividad
	Cantidad total de horas

	NO PRESENCIAL (El Profesor no está presente)

	Actividades prácticas
	
	
	

	Asistencia y participación en clases de Ayudantía
	
	
	

	Tareas solicitadas
	
	
	

	Estudio Personal (Individual o grupal)
	01,0
	17
	17

	Preparación de presentaciones
	
	
	

	Preparación de exámenes
	01,0
	02
	02

	Otras (Especificar) 
	
	
	

	SUBTOTAL “b”
	19

	TOTAL HORAS RELOJ (a+b)
	48

	Número total de CRÉDITOS TRANSFERIBLES
	02
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