ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT"
DEPARTAMENTO DE EDUCACION
CATEDRA DE FISICA

PAUTA PRUEBA N°5
FISICA Il

DOCENTES: Javiera Sanchez, Héctor Jaime.
FECHA: 05/09/2023

3. UNIDAD TEMATICA: UT4 Cinematica y dinamica de rotacién. UT5. Geometria de carga
distribuida

4. TIEMPO: 80 min

5. PUNTAJE TOTAL - PUNTAJE PARA APROBAR: 100 puntos — 60 puntos

6. MATERIALES: lapiz grafito, goma, lapiz pasta, calculadora, regla.

7. INDICACIONES:

¢ No se permite el préstamo de utiles durante el desarrollo de la evaluacion.

e Debe explicitar ordenadamente todos los PROCEDIMIENTOS QUE LO LLEVAN A SU
RESULTADO. Identificar claramente la ecuacion a utilizar, variables y datos

¢ Si necesita hacer alguna anotacién o calculo que facilite la obtencion de la respuesta, utilice los
espacios indicados.

¢ Responder con lapiz pasta y/o grafito. Al utilizar lapiz pasta NO esta permitido el uso del corrector,

si desea corregir, utilice tachado (---), si utiliza lapiz grafito, NO tendra derecho a re-correccion.

8. RESULTADOS OBTENIDOS:

PREGUNTA PUNTAJE ASIGNADO |PUNTAJE OBTENIDO
PREGUNTA 1 20
PREGUNTA 2 20
PREGUNTA 3 35
PREGUNTA 4 25
PUNTAJE TOTAL 100
NOTA
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PROBLEMA 1 (20 puntos)

CAPACIDAD: Resolucion de Problemas
OBJETIVO: Comunicar respuestas con precision y exactitud relacionadas con situaciones aplicadas al
célculo de centroide de una figura compuesta

CONTENIDO: centroide de figuras conocidas.

Para el desarrollo de la situacion, recuerde anotar el nombre de cada figura considerada en su desarrollo
e identifiquela en el dibujo dado. Determine las coordenadas del centroide del area sombreada de la
figura.

Y [m]

4[m]

X [m]

4,5m

a) (14 puntos) Complete la tabla entregada identificando dos figuras. Las cifras decimales
aproximarlas a la centésima. Los calculos de los valores obtenidos para cada celda puede
efectuarlos en otro lugar.

Nombre A [mr] [ m] ylwm ] A-x[W] A-y[m3 ] 1P
Figura

peeniveulo | 24 2 Z,00 | 84,50 L0 Y
revla |- tf ¢ 100 |—0NF |- 31y 5f

2P

b) (06 puntos) Escriba la ecuacién correspondiente y calcule las coordenadas del centroide de la
figura. Exprese aproximando a la centésima.
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PROBLEMA 2 (20 puntos)

Capacidad: Resolucién de problemas.
Objetivo: Aplicar producto cruz para encontrar el angulo entre dos vectores
Contenido: Producto cruz

Sean los vectores 7 = (=31 + 4))[m] y F = (—8f — 15k)[N]

a) (10 puntos) Calcule el vector 7, que es el resultante de la operacion 7 x F.

> ; i b |w « v v A
X -
3 h oo | _ (L/r,(_o.‘g)f~(~3-'|(»o.o)j+(-3fz—+o)le
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{ Px P - (~60 2~ 417 F24k) TNurl
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b) (04 puntos) Obtenga la magnitud de |? X 13|. Exprese aproximando a la décima.

Hlx g} - (‘b’@\/”' (—-4]’)'\/+ 2y [ij v

((fxgl: \[610/ [Nw)

EX‘% = Z))Z,Drﬁ\“/ﬂj N

c) (06 puntos) Use su resultados anteriores para determinar el angulo entre los vectores 7 y F.
Exprese aproximando a la décima.
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PROBLEMA 3 (35 puntos)

CAPACIDAD: Resolucion de problemas

Objetivo: Comunicar respuestas aplicando conceptos de dinamica de rotacion para un objeto que esta en
equilibrio estatico.

Contenido: Torque, segunda condicion de equilibrio.

Una barra homogénea de masa M y largo L, puede girar libremente en torno a un eje “O” fijo a la pared.
La barra horizontal se encuentra en equilibrio, sostenida por una cuerda ideal atada a L/3 de extremo
izquierdo mientras que en su extremo derecho cuelga una masa m = M /4, tal como muestra la figura.

a) (12 puntos) Realice el diagrama de cuerpo libre extendido (DCLE) que represente las fuerzas
que actuan sobre la barra. Ubique toda la informacion relevante, incluyendo la direccion de los
torques que actuan sobre la barra.

S
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b) (18 puntos) Plantee la ecuaciéon de suma de torques para la barra y determine la magnitud de la
tension de la cuerda atada a la barra. Exprese en términos de My g.

7.5 ()
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c) (05 puntos) Realice un DCL para la barra y calcule la magnitud de la componente horizontal de
la reaccion que ejerce el pivote a la barra.
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PREGUNTA 4 (25 puntos)

Capacidad: Resolucion de problemas

Objetivo: Comunicar respuestas con precision y exactitud relacionadas con situaciones de momento de inercia.

Contenidos: Momento de inercia de un sdlido rigido. Teorema de los ejes paralelos. Energia cinética de
rotacion.

Dos masas puntuales iguales de 6 [kg] de masa estan montadas como se indica en la figura a lo largo de
una varilla de 3 [kg] de masa y 2 [m] de longitud. El conjunto gira libremente con una velocidad angular
de 120 [rpm] respecto a un eje vertical que pasa por el centro del sistema.

Las masas puntuales se encuentran fijos a 0,4 [m] del eje de giro.

. . 1
Recuerde el momento de inercia de una barra en torno a su centro de masa es Ipgrqcm = EMLZ.

a. (17 puntos) Calcule el momento de inercia del sistema compuesto por la barra y las dos particulas.

T: T@Nfﬂ + l—‘TMAS‘A (31))

Al e 2wt Cp)
1
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b. (08 puntos) Calcule la energia cinética del sistema.
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