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	1.- IDENTIFICACIÓN
	CÓDIGO :
	SDA113

	ASIGNATURA:
	SISTEMAS DE ARMAS
	FACULTAD:
	Formación Naval Profesional

	CSO/ESCALAF:
	3° año Politécnico Ejecutivo
	CÁTEDRA:
	Sistemas de Armas

	REQUISITO:
	2° año Politécnico aprobado
	GESTOR ACADÉMICO:
	Escuela Naval A.P.

	2.- ANTECEDENTES ACADÉMICOS.

	DURACIÓN SEMANAS LECTIVAS:       17
DURACIÓN SEMANAS EXÁMENES:     02
DURACIÓN SEMANAS ACADÉMICAS: 19
	CATEGORÍA HORAS:
	Superior 
	RÉGIMEN:  Semestral 

	Resumen Carga Horaria de U.As
	Resumen Información para Plan de Estudio

	TOTAL HORAS TEÓRICAS:
	32
	TOTAL SEMANAS  ACADÉMICAS  :
	19

	TOTAL HORAS PRÁCTICAS:
	30
	TOTAL HORAS  TEÓRICAS:
	38
	HORAS SEMANALES  TEÓRICAS:
	02

	TOTAL HORAS EVALUACIÓN:
	14
	TOTAL HORAS PRÁCTICAS:
	38
	HORAS SEMANALES  PRÁCTICAS:
	02

	TOTAL HORAS ASIGNATURA:
	76
	TOTAL HORAS ASIGNATURA:
	76
	TOTAL HORAS SEMANALES :
	04

	SISTEMA DE CRÉDITOS TRANSFERIBLES (SCT-CHILE)
	CRÉDITOS SCT-CHILE:
	04

	HORAS DE DEDICACIÓN DEL ALUMNO: 95   HORAS DE TRABAJO AUTÓNOMO :  38      HORAS DE DOCENCIA DIRECTA :    57

	3.- EXIGENCIA ACADÉMICAS.

	PREMA:
	60%
	NOTA DE EXIMICIÓN : 
	8,0
	COEF. NOTA PRES. A EXAMEN:
	60%
	COEF. NOTA EXAMEN :
	40%

	CANTIDAD DE EVALUACIONES MÍNIMAS :
	04
	EVALUACIONES TEÓRICAS :
	03
	EVALUACIONES PRÁCTICAS
	01

	4.- RECURSOS DOCENTES.

	HUMANO : Profesor Civil o Militar
	TÍTULO : 
	GRADO ACADÉMICO : N/R

	EXPERIENCIA DOCENTE Y PROFESIONAL: Oficial Especialista de cubierta, con Desempeño en Unidades de Escuadra, a lo menos 02 años.

	5.- RESPONSABLE.

	AUTOR:
	PC  RONALD BAASCH B.

	JEFE DE FACULTAD:
	PC JUAN SIELFELD F.

	FECHA :
	Diciembre / 2026

	
	

	JUAN PABLO CASTRO BRAHM
	GONZALO BELTRÁN GARRIDO

	CAPITÁN DE NAVÍO
	CONTRAALMIRANTE

	DIRECTOR ESCUELA NAVAL
	DIRECTOR DE EDUCACIÓN DE LA ARMADA



	INTRODUCCIÓN.

	Descripción de la asignatura y su contribución con el Perfil de Egreso:

La Escuela Naval prepara eficientemente a los futuros Oficiales de la Armada, proporcionándoles una educación de excelencia con sólidos conocimientos en las diversas áreas de la formación profesional. 
En este sentido, la asignatura de Sistemas de Armas, aporta al cadete las herramientas apropiadas para el desarrollo de las competencias genéricas de Análisis y Razonamiento Lógico, que le permitirán enfrentar con éxito futuros desafíos en las siguientes etapas de la especialidad. 
En esta asignatura se abordarán las características generales de los sistemas de Armas, los equipos de detección y los explosivos y municiones empleados en la actualidad por los buques de guerra.
El adecuado conocimiento de los Sistemas de Armas, permitirá en el futuro Oficial, conducir eficazmente su Unidad ante las distintas amenazas.



	Área de Formación: Específica

	Resultados de Aprendizaje: (RdA)

Que el alumno:

Comprenda el funcionamiento de los explosivos y municiones, para permitir un empleo seguro y eficiente en uso de los Sistemas de Armas.
Aplique los procedimientos de empleo de los Sistemas de armas y sensores a bordo de los buques de guerra, para lograr su mejor empleo en combate.


QUÍMICA APLICADA
                   



SISTEMAS DE ARMAS 



FÍSICA III
                  







	DESARROLLO DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE.



	EXPLOSIVOS Y MUNICIONES

	
	Horas Pedagógicas
	Horas Cronológicas
	

	
	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas  Evaluación
	Total Horas U.A.
	Docencia Directa
	Trabajo Autónomo del alumno
	Total Horas Dedicación del alumno
	



	
	06
	08
	02
	16
	12

	05
	17
	

	 La  presente U.A. contribuye al RdA N°1.



	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	CONTENIDOS ESENCIALES
	EVALUACIÓN

	
Confección de cuadros comparativos con la clasificación de explosivos y munición.
Registro de observación descriptiva directa de muestras de explosivos.
Desarrollo individual de controles de lectura del texto guía.
Desarrollo de esquemas de funcionamiento de espoletas y sus secuencias operacionales, indicando las cadenas explosivas que emplean.
Registro de observación directa de una práctica de demoliciones con explosivos militares (COMFUES o BATHURTADO).
Análisis de artículos pertinentes del Reglamento de Explosivos de la Armada.
Análisis de casos referidos al uso de medidas de seguridad en el empleo y almacenaje de municiones y explosivos.





	
Declarativos:

1.-	Ondas Expansivas.

a.-	Definiciones básicas de los parámetros de una combustión, explosión y onda expansiva.
b.-	Deflagración y Detonación.

2.-	Clasificación General de los Explosivos.

a.-	Características y propiedades de los explosivos.  
b.-	Clasificación y nombres de explosivos más comunes.  
c.-	Procedimientos de seguridad.
d.-	Propelentes, velocidad de quemado. Sólidos y líquidos.

3.-	Cadenas Explosivas.

a.-	Concepto general de cadenas explosivas. Propelentes y detonadores. 
c.-	Aplicaciones en la munición y artificios de demoliciones.
d.-	Medidas de seguridad y custodia de explosivos abordo.

4.-	Proyectiles y Vainillas.

a.-	Nomenclatura y partes.
b.-	Cabezas de combate: Soplo, efecto Mach, fragmentación, penetración por sub calibre y efecto Monroe., soplo submarino e incendiarias
c.-	Espoletas: Concepto de empleo, función y tipos en uso.
d.-	Concepto de calibre y empleo de lotes.
e.-	Denominaciones abreviadas de munición.
	
Indicador de Evaluación:


1.- Determinar el tipo de explosivos a emplear en municiones, espoletas y artificios de demoliciones.
2.- Elaborar diagramas de flujo con el funcionamiento de diferentes tipos de espoletas usadas en granadas de artillería.
3.- Determinar medidas de seguridad para manipular explosivos, considerando todos los componentes de una munición de artillería, misil o arma submarina. Identificar partes de la munición describiendo su funcionalidad.


Procedimientos e Instrumentos evaluativos:

Prueba de razonamiento lógico referida al empelo de los explosivos y municiones.


Semana:

6ta. semana



	
	
Procedimentales (Habilidades y Destrezas)

1.- Análisis:
a.- Identificar y comparar en sus características, los diferentes tipos de explosivos de empleo militar.
b.- Determinar relaciones entre la munición y las cadenas explosivas que emplean, junto a las respectivas medidas de seguridad.
c.- Identificar marcas y características de diferentes tipos de munición.
d.- Interpretar las relaciones funcionales de los componentes de granadas y espoletas y  técnicas de activación empleadas en ellas.
e.- Transferir las normas de seguridad referidas a munición y explosivos


Actitudinales:

1.- Disciplina (auto-exigencia, perseverancia y correcto comportamiento),  
2.- Respeto (tolerancia, trato cortés y deferencia) y 
3.- Responsabilidad (compromiso y cumplimiento de las obligaciones contraídas)


	






	SISTEMAS DE ARMAS A BORDO

	
	Horas Pedagógicas
	Horas Cronológicas
	

	
	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas  Evaluación
	Total Horas U.A.
	Docencia Directa
	Trabajo Autónomo del alumno
	Total Horas Dedicación del alumno
	



	
	06
	04
	02
	12
	09

	05
	14
	

	 La presente U.A. contribuye al RdA N°2



	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	CONTENIDOS ESENCIALES
	EVALUACIÓN

	
Trabajo colaborativo de confección de gráficos representativos de un sistema de armas.
Debate de preguntas y respuestas dirigidas a determinar los componentes de sistemas de armas y sus interrelaciones.
Visita profesional a una Fragata de la Escuadra, apreciando el funcionamiento del módulo de Control de Fuego de artillería y al sistema de armas que controla. Descripción del sistema de mando y control del buque y los procesos que se ejecutan.                            
















	
Declarativos:

1. Teoría de Sistemas.

a. Concepto general de sistemas y su representación gráfica.
b. Identificación de partes de un sistema: Subsistemas, componentes y elementos.
c. Principios de Entropía, Neguentropía, Procesos, Retroalimentación, Sinergia. Entrada y Salidas al sistema

2. Sistemas abordo de unidades de combate.

a. Análisis de sistemas presentes en un buque y su integración en el sistema de mando y control.
b. Sistemas de control de fuego antiaéreo: Diagrama en Block, componentes y funciones principales: “Sistema en Solución” y “Predicción”.


Procedimentales (Habilidades y Destrezas)

1.- Referidas al análisis

a.- Identificar las partes de un Sistema de Armas.
b.-  Determinar las relaciones entre los componentes de un sistema de armas, interpretar las funciones que desempeñan y describir su relación con los demás subsistemas de un buque
2.- Referidas al Razonamiento Lógico.

a.-	Aplicar los principios de la teoría de sistemas a la administración y operación del material de un sistema de artillería y misiles.
b.-	Analizar las secuencias de acciones y decisiones para atacar un contacto hostil.

Actitudinales:

1.- Disciplina: riguroso en el cumplimiento de los procedimientos de seguridad en el empleo del armamento.
2.- Responsabilidad: cumpliendo con los deberes y compromisos contraídos, en los trabajos y tareas que debe desarrollar. 
3.- Templanza: utilizar un vocabulario correcto para expresar sus ideas y pensamientos.
	
Indicador de Evaluación:


1.- Describe los conceptos de funcionamiento de los sistemas de armas.
2.- Describe las principales medidas de mando y control durante la ejecución de un tiro de artillería.


Procedimientos e Instrumentos evaluativos:

Prueba de respuestas combinadas referida al funcionamiento de un sistema de armas y al proceso para detectar, evaluar y destruir un contacto hostil.


Semana:

10da. semana










	U. A. N° 3       SENSORES

	
	Horas Pedagógicas
	Horas Cronológicas
	

	
	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas  Evaluación
	Total Horas U.A.
	Docencia Directa
	Trabajo Autónomo del alumno
	Total Horas Dedicación del alumno
	



	
	10
	08
	02
	20
	15

	05
	20
	

	 La  presente U.A. contribuye al RdA N° 2



	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	CONTENIDOS ESENCIALES
	EVALUACIÓN

	
1.- Empleo de diagramas y/o modelos en block para identificar componentes y analizar principios de funcionamiento de radares, sonares y equipos optrónicos, empleando términos técnicos.
2.- Lectura previa e individual de textos guías de contenidos de próxima clase.
3.- Desarrollo de tablas de comparación de sistemas de Radar y Sonar según su rendimiento operacional ante variaciones de parámetros de operación.
4.- Resolución de problemas de alcances teóricos de Radar y sus posibles variaciones por pérdidas de potencia causadas por la atmósfera.
5.- Solución gráfica de problemas de comportamiento teóricos del sonido en el mar y sus posibles variaciones por pérdidas de potencia causadas por el medio marino.
6.- Se describe y grafica las relaciones y secuencias temporales de funcionamiento de los componentes de radares, sonares, visores optrónicos, revisando la interacción entre ellos.
7.- Calcular parámetros básicos del radar: Distancia mínima y Distancia máxima no ambigua, discriminación en distancia, etc.















	Declarativos:

1. Sensores.
a. Función de los sensores.
b. Tipo de sensores empleados según el blanco a batir

2. Radares.
a. Ondas. Naturaleza de las ondas Electo Magnéticas.
b. Espectro electromagnético.
c. Principios de funcionamiento de un radar
d. Pérdidas de potencia por efectos atmosféricos y otros.
e. Diagrama básico funcional en block de un radar de Pulso.
f. Parámetros del radar. 
g. Capacidades de discriminación
h. Tipos de radares y antenas.
i. Radares de control de fuego: Rebusca Cónica y Monopulso

3. Sonares.
a. Sonido y propagación.
b. Principios de funcionamiento.
c. Diagrama básico funcional en block.
d. Pérdidas de potencia durante propagación.
e. Refracción del sonido.
f. Gradientes térmicos y sus efectos en las ondas acústicas.
g. Obs. Batitermográfica y predicción de la Zona de Sombra y profundidad de capa
h. Tipos de sonares.
i. Otros equipos de detección antisubmarina.
        
4. Optrónica. 
a. El espectro óptico.
b. Ventanas de transmisión atmosférica.
c. Sensores ópticos, sistemas low level light y sistemas  infrarrojos.
d. Fundamentos del LASER.  (Cuántico y FEL)
e. Características y aplicaciones de los equipos optrónicos

Procedimentales (Habilidades y Destrezas)

1.- Objetivos referidos al Análisis.
a. Identificar componentes y sus funciones en radares, sonares  y sensores optrónicos. 
b. Determinar relaciones entre los componentes de radares, sonares y sistemas optrónicos.
c. Interpretar la aplicación de las leyes físicas que afectan a las ondas electromagnéticas, en el funcionamiento de radares.
d. Comparar capacidades de diferentes sistemas.

2.- Objetivos referidos a la Orientación Espacio – Temporal.
a. Identificar los términos técnicos empleados en los sensores navales.
b. Identificar el tipo de sistema de referencia requerido por los distintos sensores navales.
c. Determinar o describir secuencias temporales de funcionamiento de sensores.

3.- Objetivos referidos al Razonamiento Lógico.
a. Calcular alcances de Radar.
b. Deducir rendimientos de radares y sonares ante varias condiciones ambientales.

Actitudinales:

1.- Responsabilidad: cumpliendo con los deberes y compromisos contraídos en trabajos y tareas. 
2.- Templanza: utilizar un vocabulario correcto para expresar sus ideas y tomar decisiones racionales. 
	
Indicador de Evaluación:


1.- Describe las funciones de sensores, radares y sonares.

2.- Expone el funcionamiento de la optrónica.


Procedimientos e Instrumentos evaluativos:

Prueba de respuestas combinadas referidas a la aplicación de conceptos técnicos del funcionamiento de sensores y a la predicción del comportamiento del sonido en el mar, corregido en base a una pauta de evaluación.


Semana:

13ta. Semana.










	U. A. N° 4       ARMAS

	
	Horas Pedagógicas
	Horas Cronológicas
	

	
	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas  Evaluación
	Total Horas U.A.
	Docencia Directa
	Trabajo Autónomo del alumno
	Total Horas Dedicación del alumno
	



	
	06
	12
	02
	20
	15
[bookmark: _GoBack]
	06
	21
	

	 La  presente U.A. contribuye al RdA N° 2



	ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
	CONTENIDOS ESENCIALES
	EVALUACIÓN

	
1.- Análisis de las relaciones entre los componentes de los Sistemas de Armas, indicando funciones y principios de operación, haciendo uso de diagramas en block.
2.- Análisis del guiado y resistencias aerodinámicas de un misil, descomponiendo sus variables y discusión sobre posibles soluciones con subsistemas de propulsión y métodos de guiado. Considerar diseño del misil respecto al blanco a batir y los sensores a emplear.
3.- Análisis del lanzamiento y control de misiles y torpedos, optimizando su operación segura y los sistemas de referencias empleados para los comandos y evoluciones. 
4.- Análisis del problema de guiado y resistencias hidrodinámicas de un torpedo, descomponiendo sus variables y discusión sobre posibles soluciones 
5.- Desarrollo de diagramas vectoriales de fuerzas que actúan sobre el arma en movimiento, destacando los conceptos y principios aplicados en esta situación y los efectos sobre la trayectoria de vuelo y maniobrabilidad.
6.- Análisis del Control de Fuego de un montaje de artillería, descomponiendo sus variables y definiendo sus fases con los detalles de secuenciación en el traqueo, la predicción y las órdenes al montaje.
7.- Clase dictada por un médico dispuesto por la Dirección de Sanidad Naval, en relación a los agentes empleados en la guerra NBQ.








	Declarativos:

1. Montajes de Artillería.

a. El cañón y el montaje. Nomenclatura, componentes y funciones.
b. Control automático. Conceptos básicos y aplicaciones en sistemas de ronza y elevación.
c. Integración a un sistema de control de fuego antiaéreo.  
 
2. Misiles.

a. Siglas de designación de Misiles. Comparación misiles v/s artillería.
b. Diagrama en block típico.  Componentes principales de misiles y sus funciones.
c. Propulsión: Motores de combustible líquido, sólido y reactores atmosféricos, aplicación de leyes físicas pertinentes. Turbo reactor, RAMJET, Hiper reactor. Motor Booster y de crucero.
d. Métodos de guiado y trayectoria de misiles.
e. Sustentación de misiles y fuerzas presentes.
f. Clasificación táctica de misiles y misiles en uso en la Armada.
g. Trayectorias HARPOON, MM/40 y AM/39.
                                           
3. Torpedos.

a. Tipos de torpedos según trayectoria.
b. Diagrama típico y componentes principales de un torpedo eléctrico.
c. Fuerzas que actúan sobre un torpedo y sus relaciones.
d. Características generales de torpedos: MK-46, SUT- 266 y Black Shark.
e. Concepto de torpedo supercavitante. y otros.

4. Armas Nucleares y NBQ.
a. Conceptos de funcionamiento armas nucleares.
b. conceptos de aplicación y efectos de armas NBQ


Procedimentales (Habilidades y Destrezas

1.- Referidas al análisis
a.- Identificar principios básicos que rigen el funcionamiento y métodos de guiado de los sistemas de armas, de misiles y torpedos.
b.- Identificar y determinar relaciones entre componentes y partes constituyentes de sistemas de artillería, misiles y torpedos.
c.- Interpretar las características aerodinámicas e hidrodinámicas de misiles y torpedos, en relación a sus requerimientos de propulsión, guiado y fuerzas que los afectan.
d.- Comparar métodos empleados en el guiado de misiles y torpedos.
e.- Evaluar las características técnicas de diferentes sistemas de armas en uso en las Armadas de otros países. 
f.- Interpretar las amenazas potenciales de la guerra NBQ.

2.- Referidas a la orientación Espacio – Temporal:
a.- Identificar símbolos y conceptos en sistemas de referencia relacionados con posición y traqueo de blancos.
b.- Identificar los sistemas de referencia empleados en misiles y torpedos.
c.- Secuenciar temporalmente las fases de traqueo, cálculos y generación de órdenes a un montaje de artillería.
d.- Secuenciar temporalmente las fases de operación de misiles y torpedos en uso en la Armada de Chile


Actitudinales:

1.- Responsabilidad: cumpliendo con los deberes y compromisos contraídos, en los trabajos y tareas. 
2.- Templanza: utilizar un vocabulario correcto para expresar sus ideas y pensamientos, actuar y tomar decisiones según criterios racionales. 
	
Indicador de Evaluación:


1.- Describe los conceptos de funcionamiento de las actividades de GE.

2.- Relaciona las actividades de GE.


Procedimientos e Instrumentos evaluativos:

Prueba escrita de respuestas combinadas, evaluando la capacidad de análisis y de orientación espacio temporal, en la aplicación de las relaciones funcionales entre los componentes de cañones, misiles y torpedos, corregida con una pauta de evaluación.


Semana:

16ta. Semana.








	Exámenes

	

CARGA
HORARIA:
	Horas Pedagógicas
	Horas Cronológicas
	

	
	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas Evaluación
	Total Horas U.A.
	Docencia Directa
	Trabajo Autónomo del alumno
	Total Horas Dedicación del alumno
	



	
	00
	00
	08
	08
	06
	04
	10
	

	Las horas de evaluación corresponden a las horas de examen.





	I.- RECURSOS DE APRENDIZAJE

	Bibliográficos
	Materiales
	Infraestructura
	Informáticos
	Medios de apoyo

	Frieden D.
Principios de los sistemas de armas navales
Instituto de Publicaciones Navales. Argentina, 1993.

Bibliografía Complementria:

Saunders S.
JANE’S FIGHTING SHIPS
JANE´S INFORMATION GROUP
2006/2007

Hooton  E.R.
NAVAL WEAPONS SYSTEMS
JANE´S INFORMATION GROUP, 2002

Streetly M.
RADAR AND ELECTRONIC WARFARE SYSTEMS
JANE´S INFORMATION GROUP, 2001-2002

Watts A.
UNDERWATER  WARFARE SYSTEMS
JANE´S INFORMATION GROUP, 2003-2004

Jackson P.
JANE´S WORLD AIR FORCES
JANE´S INFORMATION GROUP, 2001

Gander T.
AMMUNITION
JANE´S INFORMATION GROUP, 1995-1996

Raytheon.
MISSILE SYSTEMS OF THE WORLD
RAYTHEON, 1999

	Cuaderno
Carpeta

Artículos de escritorio


	Sala de clases.

Sala de Armas


	Acceso a Internet

Calculadora
	Un bus para visitas profesionales a requerimiento.





	CÁLCULO DE CANTIDAD DE HORAS DE DEDICACIÓN (SCT – CHILE)
	



	ACTIVIDAD EDUCATIVA
	Cantidad de horas de dedicación

	
	Cantidad de horas en la semana
	Cantidad de semanas
	Cantidad total de horas

	PRESENCIAL (El Profesor está presente)

	Asistencia y participación en Cátedra o Clases teóricas
	1.5
	15
	22,5

	Asistencia y participación en Actividades Prácticas
	00
	00
	24

	Asistencia y participación en Laboratorios / Taller
	1.5
	16
	

	Desarrollo de Evaluaciones (pruebas, certámenes)
	1.5
	04
	04,5

	Desarrollo de Evaluaciones (exámenes)
	03
	02
	06

	Desarrollo de Ejercicios
	
	
	

	Otras (Especificar)
	
	
	

	SUBTOTAL “a”
	57

	ACTIVIDAD EDUCATIVA
	Cantidad de horas por actividad
	Número de veces que se repetirá la actividad
	Cantidad total de horas

	NO PRESENCIAL (El Profesor no está presente)

	Actividades prácticas
	00
	00
	00

	Asistencia y participación en clases de Ayudantía
	
	
	

	Tareas solicitadas
	00
	00
	00

	Estudio Personal (Individual o grupal)
	02
	17
	34

	Preparación de presentaciones
	
	
	

	Preparación de exámenes
	02
	02
	04

	Otras (Especificar) 
	
	
	

	SUBTOTAL “b”
	38

	TOTAL HORAS RELOJ (a+b)
	95

	Número total de CRÉDITOS TRANSFERIBLES
	04
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