TRANSFORMACION DE LAPLACE

13 de octubre de 2023



Transformada de Laplace

Definicién:

Sea f una funcién definida en la variable £ > 0. La integral:

2{(1) = /0 Tty de

es llamada Transformada de Laplace de f.
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Ejemplos:
1
o .,2”{1}:; s>0
1
(2] .Z{t}zs—2
1
3ty _ _
Q@ Z{e '} 513 s> —3
. 2
e g{sln(Qt)}:m s>0
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N
Linealidad

A partir de las propiedades de la integral, resulta:

o L{f+g}=2{f}+Z{g}
o Laft =aZ{f}
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Resumen de Féormulas:

oz{l}zl

@ 2"} = (n € N)

n+1

at 1
k

s? + k2
S

52 4 k2

Q Z{sin(kt)} =

@ Z{cos(kt)} =
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Ejercicios

Calcular:

0 Z{1+5t}
Q Z{4e73 —10sin(2t)}
0 z{2t"}

Q@ Z{4t—10}

Q@ Z{t* +6t—10}

0 Z{1+¢M)

@ Z{(1+¢*)%)

Q@ Z{4t*> — 5sin(3t)}

Q Z{t? —e 45}
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Ejercicios

Calcular:

0 Z{1+5t}

Q Z{4e73 —10sin(2t)}
0 z{2t"}

Q@ {4t — 10}

Q@ Z{t* +6t—10}

0 Z{1+¢M)

@ Z{(1+¢*)%)

Q Z{4t> — 5sin(3t)}

Q Z{t* —e % 45}

Soluciones:
0+

@ 57

° %

0 4-u

© 2441
0+

0 +5+:4
o ;% - 521-?-9

0 k-t
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Transformacién Inversa de Laplace

o 7! {52 f_ kz} = sin(kt)
o 77t {8248_]{2} = cos(kt)

Nota: Esta transformacién también tiene propiedad de linealidad
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Ejercicios:
Calcular:
0 7! {515}
ez {32 i— 7}
0 7! { ;25_:—46}
o {3t}
o s (=i T o)
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Ejercicios:

Calcular: Soluciones:
4

1} ©
(2] %sin(\ﬁt)

1 } @ —2cos(2t) + 3sin(2t)

1 4t
—25 46 Q@ —qite
@ 8e 3t — 2cos(2t) + 3sin(2t)

egl{S-ﬁ-l } Q@ — 1t 4 B2y Lo—at

652 + 50
(s+3)(s* +4) }
524+ 6549
(s=1)(s—2)(s+4) }
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