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GUIA DE EJERCICIOS
PRINCIPIO DE ARQUIMEDES E HIDRODINAMICA

CADETE curso

I. PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

1. Desde un buque mercante, cae al agua un contenedor superior, cuyas dimensiones son 6[m] x
2,5[m] x 2[m]. Considerando que el contenedor se encuentra sumergido en un 75%, determine su
peso. (Densidad del agua de mar: 1,03x10%kg/m3] R. 231750 N

2. La masa de un bloque de aluminio es de 25[g]. Si la densidad del aluminio es 2700 [Kg/m3].
Considere g = 10 [m/s?]. Calcule: A) El volumen del bloque de aluminio. R: 9,26x10-6 m® B) La
tension de una cuerda que sostiene al bloque cuando éste esta totalmente sumergido en el agua. R:
0,1574 N

3. Segun se dice, a Arquimedes se le pidié determinar si una corona
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hecha para el rey consistiera de oro puro. De acuerdo con la leyenda, =

el resolvio este problema al pesar la corona primero en aire y luego g

en agua, como se muestra en la figura. Suponga que lectura en la

balanza es 7.84 N cuando la corona estaba en aire y 6.84 N cuando "
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estaba en agua. ;Qué dijo Arquimedes al rey?
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4. Un iceberg que flota en agua de mar, como se muestra en la figura, es extremadamente peligroso
porque la mayor parte del hielo esta bajo la superficie. Este hielo oculto puede dafiar una
embarcacion que aun esta a una distancia considerable del hielo visible. ; Qué fraccion del iceberg

se encuentra bajo el nivel del agua?
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5. Un Cessna 172 es adaptado para operaciones anfibias, substituyendo el tren de aterrizaje por dos

flotadores cilindricos (de pontén) que contienen aire de densidad paire = 1,29 kg/m?.
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Si el Cessna tiene una masa de 115 kg; ¢ Cual debe ser el volumen combinado de los dos flotadores
para que la aeronave flote en agua del mar, estando ambos flotadores completamente sumergidos?

Pagua de mar = 1025 kg/m?® (desprecie la masa de los flotadores y el aire)

Nivel del mar

6. Dos boyas de igual masa y densidad, utilizadas para generar electricidad del movimiento
ondulante del océano, estan ancladas al fondo del océano 4
mediante dos cables. ;En cual de los cables es mayor la x

tension? Explique usando argumentos Fisicos.

7. El cuerpo de la Figura se compone de una esfera y de una varilla cilindrica de seccion transversal
0,40 cm2. El volumen total de la ampolla y de la varilla es 13,2 cm®. Cuando se sumerge en agua el
cuerpo flota con 8,00 cm de la varilla fuera de la superficie del agua, densidad igual a 1000 kg/m3

como muestra la Figura a). En cambio sumergido en alcohol, queda 1,00 cm de la varilla fuera del

mismo (Figura b)). A =0,40 cm’
a) Calcula la masa del cuerpo = 1 / A =0,40 cm2<|
. 8,00 cm .
b) Calcula la densidad del cuerpo E 5 00-em
c) Calcula la densidad del alcohol - 1 _%F

AGUA ALCOHOL O

(a) (b)
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8. Una plancha de hielo flota en un lago de agua dulce. Qué volumen minimo debe tener para que
una mujer de 45,0 kg pueda pararse sobre ella sin mojarse los pies? Obs.: Densidad del hielo: 920
kg/m® Densidad del agua: 1000 kg/m3

9. Una boya cilindrica de 10 cm de radio flota sumergida hasta la mitad en el agua. Trepa sobre ella

una rana de 0,25 kg ¢ En cuanto se incrementa la altura sumergida?

Il. ECUACION DE CONTINUIDAD Y CAUDAL
11. Una regadera tiene 20 agujeros circulares de 1,0 mm de radio. La regadera esta conectada a un
tubo de 0,80 cm de radio. Si la velocidad del agua en el tubo es de 3,0 m/s ;Con qué velocidad

saldra el agua por los agujeros? Densidad del agua 1000 kg/m3.

12. De manera experimental se encuentra que por un tubo cuyo didmetro interno es de 7,0 mm salen
exactamente 250 mL de flujos de fluido en un tiempo de 41 s. 4 Cual es la rapidez promedio del fluido

en el tubo?

13. Se descarga agua por un tubo horizontal cilindrico a razon de 465 cm®/s. En una seccién del tubo
donde el diametro es de 4,1 cm, la presion absoluta es de 1,6 x 10° Pa. ;Qué diametro tiene una

constriccion del tubo donde la presion se reduce a 1,20 x 10° Pa?

14. Se corta un agujero circular de 6,00 mm de diametro en el costado de un tanque de agua grande,
14,0 m debajo del nivel del agua en el tanque. El tanque esta abierto a la atmdsfera. Calcula:

a) La rapidez de salida del agua.

b) El volumen en litros descargado por unidad de tiempo.

15. Un tanque sellado que contiene agua hasta una altura de 11,0 m contiene también aire sobre el
agua a una presion manométrica de 3,00 atm. Sale agua del tanque a través de un agujero pequefio

en el fondo. Calcula la rapidez de salida del agua.

16. Por un tubo horizontal de 30 cm de diametro circula un fluido incompresible cuya densidad es
1,3 x 103 Kg/m? a razén de 9,0 m3/min. Para evitar un obstaculo, el tubo se debe doblar hacia arriba,
hasta alcanzar una altura de 1,00 m. Si la presién en la seccién horizontal del tubo es de 1,50 atm,

calcule la presion en la parte superior del mismo, donde el diametro es de 15 cm.

17. El depdsito abierto de la Figura, de grandes dimensiones y paredes verticales, contiene agua

hasta una altura H = 5 m. Se practica un orificio en la pared del deposito, a una profundidad h =1 m
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por debajo de la superficie libre del agua. El chorro de agua sale horizontalmente vy, tras describir

una trayectoria parabdlica, llega al suelo a una distancia "x" del pie del depdsito.

a) ¢ Cual es el alcance "d" del chorro sobre el plano horizontal?

b) Si se cierra el orificio 2 ¢Sera posible abrir un segundo orificio, a distinta profundidad, de modo
que el chorro que salga de él tenga el mismo alcance que antes? En caso afirmativo, ;A qué

profundidad?

D =

18. Fluye agua continuamente de un tanque abierto

como el de la Figura. La altura de la seccion 1 es de 10,0

m, y la de las secciones 2 y 3 es de 2,00 m. El area

transversal de la seccion 2 es de 0,0489 m? y de la 3 es
de 0,016 m2. El area del tanque es muy grande en 10m
comparacion con el area transversal del tubo. Calcula:

a) El caudal de salida en m3/s.

b) La presidbn manomeétrica en la seccion 2.

19. Un tubo horizontal tiene la forma que se presenta en la figura. En el punto 1 el diametro es de

6,0 cm, mientras que en el punto 2 es so6lo de 2.0 cm. En el punto 1, vi = 2,0 m/s y P1 = 180 kPa.

Cacule va.
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20. Un recipiente cilindrico, abierto por arriba, tiene 25 cm de altura y 10 cm de diametro. Se hace
un agujero circular de area 1,5 cm? en el fondo del recipiente. Se esta vertiendo agua en el recipiente
mediante un tubo que esta arriba, a razén de 2,4 x 10-4 m3/s. ;A qué altura subira el agua en el

recipiente?



