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I.-  INTRODUCCIÓN.

A.- Nombre de la asignatura.

FÍSICA II IM.

B.- Fundamentos de la asignatura.

El desarrollo de los contenidos de la asignatura está orientado a proporcionar una sólida base teórica-conceptual y experimental, que permita al futuro Oficial de Marina aplicar el aprendizaje significativo a situaciones de su ámbito profesional. Por tal motivo, la asignatura entrega conceptos previos necesarios para asignaturas como: Navegación, Sistemas de Armas, Meteorología, Estabilidad y Estiba, Física III y IV, entre otras. Para lo cual, se analizarán, en forma teórica y experimental, los conceptos y fenómenos físicos, que le permitirán al cadete lograr un aprendizaje significativo, basado en la contextualización hacia el ámbito naval. Todo lo anterior se sustenta en la actividad a bordo de las unidades navales, en donde, continuamente, se trabaja con  cables, cadenas, poleas, pesos, vigas y otros elementos que involucran conceptos relacionados con la estática y dinámica vectorial de fuerzas aplicadas a sistemas rígidos o en movimiento.
La Asignatura potenciará competencias que se desprenden del perfil profesional del Oficial de Marina, como son: emitir informes técnicos, exponer formalmente temas técnico profesionales y operativos relativos al área de su futura especialidad, interpretar los manuales, planos, publicaciones, aplicar fundamentos tecnológicos, dirigir equipos multidisciplinarios de investigación, establecer medios alternativos para resolver problemas, planificar, desarrollar, analizar y evaluar, además, identificar e incorporar nuevas tecnologías.

C.- Ubicación de la asignatura en el contexto de la malla curricular.




D.- Objetivos Generales  de la asignatura.

La asignatura contribuirá al desarrollo integrado de las siguientes capacidades con sus correspondientes destrezas: Orientación Espacio-Temporal (usar sistemas de referencia, usar instrumentos de medición, coordinar diferentes fuentes de información a la vez), Razonamiento Lógico (recopilar sistemáticamente la información, establecer secuencias, formular hipótesis, interpretar la información, establecer valores de verdad), Resolución de Problemas (traducir una situación, definir un problema, identificar las variables, comunicar respuestas, graficar y modelar) y Análisis (determinar relaciones, interpretar y evaluar).

En el contexto valórico, los esfuerzos estarán centrados en procurar que el Cadete internalice los siguientes valores y actitudes: Disciplina (saber organizarse en el tiempo, ser autoexigente evitando la ley del menor esfuerzo, manifestar perseverancia en el logro de los objetivos propuestos), Responsabilidad (cumplir con los deberes y compromisos oportunamente, participar con interés en las actividades propuestas, participar y asumir los deberes colectivos), Templanza (utilizar un vocabulario correcto para expresar sus ideas y pensamientos, actuar y tomar las decisiones según criterios racionales, mantener la serenidad y el respeto al defender sus puntos de vista). 

II.-  DESARROLLO DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS.

U.T. N°1. CINEMÁTICA DE PROYECTILES.
  

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	10
	08
	02
	20


B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivo referidos a la Orientación Espacio Temporal.

a.- Usar sistemas de referencia para la ubicación espacial de un proyectil.
b.- Coordinar diferentes fuentes de información a la vez en la aplicación de las ecuaciones de la cinemática de traslación.

2.- Objetivos referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Formular hipótesis en cuanto a los efectos que tienen algunas variables físicas en el movimiento de traslación.
b.- Interpretar la información obtenida del uso de los parámetros de la cinemática de traslación en los proyectiles.
3.- Objetivos Referidos a la Resolución de Problemas.

a.- Definir el problema a partir de las situaciones de la cinemática de traslación.
b.- Comunicar respuestas adecuadas en la cinemática de traslación.

C.- Contenidos.

1.- Cinemática de Traslación.

a.- Definición de un sistema de referencia.

b.- Concepto de Movimiento.

c.- Movimiento Rectilíneo Uniforme 
d.- Movimiento Rectilíneo Uniformemente acelerado
2.- Movimiento de proyectiles.

a.- Ecuación general de la trayectoria de un proyectil. 

b.- Propiedades de la trayectoria de un proyectil que se mueve en un medio sin roce.

c.- Propiedades de la trayectoria de un proyectil que se mueve en la atmósfera.

d.- Características de los proyectiles de corto y largo alcance.

e.- Características de los cañones y proyectiles asociados.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1. A través del análisis de textos guías y manuales de referencia, recopilar sistemáticamente información.

2. Elaboración de esquemas del movimiento de proyectiles.

3. Resolución de problemas aplicados al contexto naval.

E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Orientación Espacial.

Prueba de respuestas combinadas que contemple la elaboración de un diagrama bidimensional que represente, las coordenadas, velocidad y aceleración del movimiento de un proyectil.

2.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de respuestas combinadas que contemple análisis de enunciados, en los temas de cinemática de traslación, y análisis de casos, referentes a la cinemática de proyectiles.

3.- Evaluación para la capacidad de Resolución de Problemas.

Prueba de resolución de problemas, que permita aplicar condiciones de contorno; análisis de caso en los temas de cinemática de traslación.

F.- Actividades de Grupo.

1. Trabajo inter cátedra con educación física para medir aceleración con datos elaborados por el alumnado.
2. Desarrollo de actividades indicadas en el taller de clases.
3. Trabajo de Laboratorio.
G.- Actividades prácticas propuestas. 

1. Sistemas de referencia y movimiento.

2. MRU en riel de aire.
3. Soltar objetos con diferente superficie desde la azotea de un edificio
4. Proyectiles: tiro al blanco con plumilla.

5. Determinación de alcance de un proyectil.

U.T. N°2. DINÁMICA DE TRASLACIÓN Y ROTACIÓN.
  

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	08
	08
	02
	18


B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivo referidos a la Orientación Espacio Temporal.

a.- Usar sistemas de referencia para la ubicación de fuerzas en un diagrama de cuerpo libre
b.- Coordinar diferentes fuentes de información a la vez en la aplicación de las leyes de la dinámica de traslación y de rotación.

2.- Objetivos referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Formular hipótesis en cuanto a los efectos de movimientos de traslación y rotación de los cuerpos.

b.- Interpretar la información obtenida del uso de los parámetros de la dinámica de traslación y rotación.
3.- Objetivos Referidos a la Resolución de Problemas.

a.- Definir el problema a partir de las situaciones de la dinámica de traslación y rotación

b.- Comunicar respuestas adecuadas en dinámica de traslación y rotación.

C.- Contenidos.

1.- Dinámica de Traslación.
a.- Concepto de fuerza.

b.- Primera Ley de Newton. 

c.- Masa Inercial.

d.- La segunda Ley de Newton: La partícula sometida a una fuerza neta.

e.- Equilibrio de una partícula. Diagrama de cuerpo libre.
f.- Tercera Ley de Newton.

g.- Aplicaciones de la Tercera Ley de Newton: Fuerza de fricción.
2.- Dinámica de Rotación.

a.- Ecuaciones del movimiento circular.

b.- Inercia de rotación de cuerpos sólidos. 

c.- Torque.

d.- Dinámica de rotación de un cuerpo sólido.

e.- Condiciones de equilibrio.

f.- Centro de gravedad.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1. Recopilar sistemáticamente información mediante el análisis de textos guías y manuales de referencia,

2. Elaboración de diagramas de objetos presentes en la cubierta de un buque.
3. Análisis de los enunciados en la resolución de problemas.

E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Orientación Espacial.

Prueba de respuestas combinadas que contemple la elaboración de un diagrama de cuerpo libre, ubicando fuerzas en el plano y la construcción de esquemas, donde se dispongan las coordenadas.

2.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de respuestas combinadas que contemple análisis de enunciados, en los temas de fuerza, dinámica de rotación y traslación, y análisis de casos, referentes a dinámica de rotación y traslación.

3.- Evaluación para la capacidad de Resolución de Problemas.

Prueba de resolución de problemas, que permita aplicar condiciones de contorno, en los temas de dinámica de rotación y traslación, analizando los enunciados correspondientes. Análisis de casos, referentes a los temas de dinámica de rotación y traslación, usando técnicas adecuadas. 
F.- Actividades de Grupo.

1. Investigación bibliográfica en sala de clases, usando texto guía.
2. Desarrollo de actividades indicadas en el taller de clases.
3. Trabajo de Laboratorio.
G.- Actividades prácticas propuestas. 

1. Determinar tensiones de sistemas de cuerdas presente en una cubierta de buque
2. Medir fuerzas con sensores pertinentes para ello

U.T. N°3. ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO.
A.- Carga horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	10
	08
	2
	20


B.- Objetivos de la Unidad Temática

1.- Objetivos referidos a la Orientación Espacio Temporal
a.- Usar sistemas de referencia para la ubicación de coordenadas de las cantidades vectoriales en la Ley de Coulomb, campo eléctrico y potencial eléctrico.
b.- Identificar Símbolos para el trabajo de análisis de la Ley de Coulomb y el campo eléctrico.
c.- Coordinar diferentes fuentes de información a la vez en la aplicación de la Ley de Coulomb y del Campo Eléctrico. 

d.- Usar instrumentos de medición para determinar los valores de potencial eléctrico.
2.- Objetivos referidos al Razonamiento Lógico
a.- Reconocer si un procedimiento es correcto o incorrecto en la resolución de problemas de aplicación de la Ley de Coulomb, campo eléctrico, potencial eléctrico y capacitores.
b.- Interpretar la información obtenida del uso de la Ley de Coulomb y del Campo Eléctrico.
c.- Experimentar cualitativamente haciendo referencia a la Ley de Coulomb, Campo Eléctrico y a la corriente producto de un campo magnético.
d.- Interpretar la información obtenida del uso de potencial eléctrico y capacitores.
e.- Experimentar en torno al potencial eléctrico y los capacitares, a la corriente y la resistencia eléctrica.
f.- Reconocer si un procedimiento es correcto o incorrecto en cuanto a las fuerzas magnéticas, campo magnético debido a un conductor de corriente y a los voltajes inducidos.

3.- Objetivos referidos a la Resolución de Problemas
a.- Definir el problema de: operaciones en electrostática usando la Ley de Coulomb y el campo eléctrico, de potencial eléctrico y capacitores, de corriente y resistencia eléctrica, de campo magnético debido a un conductor de corriente y a los voltajes inducidos.
b.- Identificar variables en una situación de electrostática usando la Ley de Coulomb y campo eléctrico, de corriente y resistencia eléctrica, de potencial eléctrico y capacitares, de campo magnético debido a un conductor de corriente y a los voltajes inducidos e inductancia
c.- Comunicar respuestas adecuadas en electrostática usando la Ley de Coulomb y el campo eléctrico, en el potencial eléctrico como en los capacitares y en los temas de las fuerzas magnéticas involucrando voltajes inducidos.
4.- Objetivos referidos al Análisis.

a.- Determinar relaciones entre las variables básicas de corriente, fuerza electromotriz, resistencia y resistividad, campo magnético, fuerzas y corriente eléctrica.
b.- Interpretar y evaluar físicamente cada uno de los parámetros de la corriente, resistencia eléctrica y de campo magnético.

C.- Contenidos.
1.- Electrostática

a.- Formas de cargar un cuerpo. 
b.- Conductores y aislantes. 
c.- Ley de Coulomb. 
d.- Fuerza eléctrica entre dos cargas puntuales.
2.- Campo Eléctrico.

a.- Definición y cálculo del campo eléctrico a partir de la ley de Coulomb. 
b.- Campo eléctrico de cargas puntuales. 
c.- Líneas de campo eléctrico. Aplicaciones. 

3.- Potencial eléctrico y capacitancia

a.- Energía potencial eléctrica. 
b.- Energía de una distribución discreta de cargas puntuales.
c.- Potencial eléctrico y diferencia de potencial debido a cargas puntuales. 
d.- Capacitancia. 
e.- Condensador plano de placas paralelas y condensador cilíndrico. 
f.- Condensadores en un circuito eléctrico (serie, paralelo y mixto).
4.- Corriente y resistencia eléctrica
a.- Corriente Eléctrica.

b.- Fuerza electromotriz (fem). 
c.- Uso del amperímetro y del voltímetro. 

5.- Resistencia y Resistividad.

a.- Resistencia y Ley de Ohm. 
b.- Resistividad. 
c.- Energía eléctrica y potencia. 
d.- Resistencia equivalente. 
e.- Conexión de resistencias en serie, paralelo y mixto.
6.- Magnetismo.
a.- Campo Magnético 
b.- Magnetismo natural, imanes y magnetismo terrestre. 
c.- Fuerza Magnética. Fuerza magnética sobre una carga puntual. 
d.- Fuerza magnética sobre un conductor rectilíneo con corriente. 
D.- Sugerencias Metodológicas 

1.- Usar papel milimetrado para la ubicación de coordenadas de las cantidades vectoriales de la Ley de Coulomb y del Campo Eléctrico. Ubicar las coordenadas del potencial eléctrico
2.- Uso de las técnicas básicas correspondientes a medición, tabulación, construcción de gráficos y análisis de la información, en la búsqueda del modelo matemático que describa el fenómeno físico en estudio de la toma de datos de Potencial Eléctrico.

3.- Resolución de problemas y de comparación con las leyes teóricas establecidas.

4.- Método de resolución de problemas mediante análisis de los enunciados, de la redacción de conclusión y de resultados.

5.- Experimentar con la Ley de Coulomb y el Campo Eléctrico, utilizando el Generador de Van der Graaff, con el propósito  de observar cambios cualitativos.

6.- Experimentar en torno al potencial eléctrico y los capacitores, utilizando circuitos simples.
7.- Determinar los valores de potencial eléctrico, corriente y la resistencia eléctrica, haciendo uso del multitester. 

8.- Análisis de los enunciados en la resolución de problemas.

9.- Experimentar en torno a la corriente en un campo magnético, utilizando un alambre rectilíneo y largo.

E.- Evaluación. 

1.- Evaluación para la capacidad de Orientación Espacio Temporal. 

Prueba de respuestas combinadas que contemple la elaboración de esquemas en papel milimetrado, ubicando coordenadas vectoriales de la Fuerza y el Campo Eléctrico.
2.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico. 

Prueba de respuestas combinadas que contemple el análisis de casos, referidos a situaciones contextualizadas desarrollando temas de: Fuerza Eléctrica y Campo Eléctrico, Corriente Eléctrica, Fuerza Electromotriz, Resistencia y Resistividad, , Fuerza Eléctrica y Campo Eléctrico, Potencial Eléctrico y Capacitores, Campos Magnéticos, Fuerzas Magnéticas, basado en la investigación de textos guías, uso de las técnicas básicas correspondientes a medición, tabulación, construcción de gráficos, análisis de la información y la elaboración de informe de laboratorio, al desarrollar una experiencia. 

3.- Evaluación para la capacidad de Resolución de Problemas. 

Prueba de resolución de problemas que permita aplicar los métodos gráficos y analíticos referidos a Fuerza Eléctrica y Campo Eléctrico, Potencial Eléctrico y conexión de Capacitores y las Leyes del Magnetismo, analizando los enunciados correspondientes aplicados a situaciones contextualizadas o a análisis de casos, usando las técnicas adecuadas sobre resolución de problemas.
4.- Evaluación para la capacidad de Análisis.  

Presentación de argumentos que contemplen un procedimiento de la aplicación de los conceptos de Corriente Eléctrica, Fuerza Electromotriz, Resistencia, Resistividad y leyes del magnetismo, en entornos contextualizadas.

F.- Actividades de Grupo. 

1.- Investigación bibliográfica en sala de clases, usando texto guía.

2.- Desarrollo de actividades indicadas en el taller de clases.

3.- Trabajo práctico en Laboratorio y/o en exteriores.

G.- Actividades prácticas propuestas. 

1.- Formas de cargar un cuerpo.
2.- Uso del voltímetro y amperímetro.

3.- Circuito básico, conexión de elementos y mediciones.

4.- Mediciones de resistencias en serie y paralelo.

5.- Líneas de campo eléctrico de diversas configuraciones de carga (software).

6.- Líneas de campo magnético sobre un plano para distintas configuraciones magnéticas.
U.T. N°4. SISTEMAS DE FUERZAS Y EQUILIBRIO.
  

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	08
	06
	00
	14


B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivo referidos a la Orientación Espacio Temporal.

a.- Usar sistemas de referencia para la ubicación de coordenadas de fuerzas concentradas y fuerzas distribuidas.
b.- Usar instrumentos de medición para determinar los valores de las variables de fuerzas concentradas y fuerzas distribuidas.

c.- Coordinar diferentes fuentes de información a la vez en la aplicación de las fuerzas concentradas y fuerzas distribuidas.

2.- Objetivos referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Reconocer si un procedimiento es correcto o incorrecto en la resolución de problemas de fuerzas concentradas, fuerzas distribuidas y de las ecuaciones de equilibrio de sistemas simples y compuestos.

b.- Interpretar la información obtenida de las aplicaciones de los fundamentos de fuerzas concentradas y fuerzas distribuidas y de la aplicación de las ecuaciones de equilibrio de sistemas simples y compuestos.

2.- Objetivos Referidos a la Resolución de Problemas.

a.- Definir el problema a partir de fuerzas concentradas y fuerzas distribuidas.

b.- Identificar variables en una situación problemática de la vida diaria, en el entorno naval y otros, en cuanto a las fuerzas concentradas y las fuerzas distribuidas.
c.- Comunicar respuestas adecuadas en la resolución de problemas, tanto en el uso de las fuerzas concentradas y de fuerzas distribuidas al aplicarlas en situaciones de equilibrio de sistemas simples.

C.- Contenidos.

1.- Fuerzas Concentradas.

a.- Suma de fuerzas en el plano. Métodos gráficos y algebraicos.

b.- Componentes rectangulares en el espacio. Fuerza definida por su magnitud y ángulos directrices o ángulos de posición y elevación o dos puntos de su línea de acción. 
c.- Suma de fuerzas en el espacio.
d.- Equilibrio de partículas o nodos en el plano y en el espacio. Sistema de fuerzas concurrentes. 

e.- Reacciones en apoyos y conexiones de sistemas. 

f.- Equilibrio de cuerpos o elementos simples en el plano y en el espacio.

2.- Fuerzas Distribuidas.

a.- Momento de una fuerza respecto de un punto. 

b.- Momento de una fuerza respecto de cualquier eje.

c.- Suma de momentos.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1. Elaboración de esquemas en papel milimetrado.

2. Resolución de problemas que permitan un cotejo con las leyes teóricas establecidas.

3. Contextualización de situaciones.

E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Orientación Espacio Temporal.

Prueba de respuestas combinadas que contemple la elaboración de esquemas, ubicando las coordenadas de las fuerzas en el plano y en el espacio en un diagrama de cuerpo libre.

2.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de respuestas combinadas que contemple el análisis de casos, desarrollando un tema relacionado con  fuerzas concentradas o distribuidas aplicadas a situaciones en equilibrio apoyados de la investigación en textos guías.

3.- Evaluación para la capacidad de Resolución de Problemas.

Prueba de resolución de problemas, aplicando las condiciones de contorno, de las fuerzas concentradas y de las fuerzas distribuidas, analizando los enunciados correspondientes a situaciones simples de equilibrio. 
F.- Actividades de Grupo.

1. Investigación bibliográfica en sala de clases, usando texto guía.
2. Desarrollo de actividades indicadas en el taller de clases.
3. Trabajo de Laboratorio.
G.- Actividades prácticas propuestas. 

1. Equilibrio de fuerzas en el espacio.

2. Determinación de fuerza resultante en una “pata de cabria”.

3. Determinación de momento de una fuerza en una barra.

U.T. N°5. MECÁNICA DE FLUIDOS.
  
A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	10
	08
	02
	20


A.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos Referidos al Análisis.

a.- Determinar relaciones entre las variables básicas de la estática y la dinámica de fluidos.
b.- Interpretar y evaluar físicamente cada uno de los parámetros de la estática y la dinámica de fluidos.

2.- Objetivos Referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Recopilar sistemáticamente la información relativa a estática y dinámica de fluidos.

b.- Establecer secuencias de procedimiento en el uso de las leyes de los teoremas de la estática y dinámica de fluidos.
c.- Formular hipótesis en el estudio experimental demostrativo de la estática y dinámica de fluidos.
3.- Objetivos Referidos a la Resolución de Problemas.

a.- Identificar las variables involucradas en las situaciones de la vida diaria que tienen relación con la estática y dinámica de fluidos.

b.- Comunicar respuestas adecuadas, en los temas de estática y dinámica de fluidos.

c.- Definir el problema de estática y dinámica de fluidos.
C.- Contenidos.

1.- Estática de Fluidos.

a.- Estados de la materia.

b.- Densidad y Presión. 
c.- Variación de la presión con la profundidad.
d.- Principio de Pascal.
e.- La fuerza de flotación y el principio de Arquímedes.
2.- Dinámica de Fluidos.

a.- Fluidos en movimiento.

b.- Flujo de fluidos: Línea de corriente  la ecuación de continuidad.

c.- Principio de Bernoulli.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1. Resolución de problemas y comparación con las leyes teóricas establecidas. 

2. Análisis de textos guías y manuales de referencia.

3. Análisis de los enunciados del problema considerando un léxico apropiado para el lenguaje en Física.

E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Análisis.

Prueba de respuestas combinadas que contemple al análisis de los enunciados, en los temas de estática y dinámica de fluidos, estableciendo los datos y las incógnitas, y el análisis de casos en los temas de estática y dinámica de fluidos, usando las técnicas adecuadas.

2.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de respuestas combinadas que contemple el análisis de casos, desarrollando los temas de estática y dinámica de fluidos, a través de la investigación de textos guías.
3.- Evaluación para la capacidad de Resolución de Problemas.

Prueba de resolución de problemas, que permita aplicar los principios fundamentales que rigen los temas de estática y dinámica de fluidos, utilizando los enunciados correspondientes. Análisis de casos, referentes a los temas de estática y dinámica de fluidos, usando las técnicas adecuadas. 
F.- Actividades de Grupo.

1. Investigación bibliográfica en sala de clases, usando texto guía.

2. Desarrollo de actividades indicadas en el taller de clases.

3. Trabajo de Laboratorio.
G.- Actividades prácticas propuestas. 

1. Determinación de densidad.
2. Presión hidrostática sobre globo sumergido.

3. Aplicación de Principio de Pascal.

4. Caudal.

5. Fuerza de empuje y Principio de Arquímedes.

U.T. N°6. ONDAS.
  

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	09
	08
	00
	17


B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos Referidos al Análisis.

a.- Determinar relaciones entre las variables que componen las ondas en los medios elásticos y las ondas sonoras.
b.- Interpretar y evaluar físicamente cada una de las formas de onda.

2.- Objetivos Referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Recopilar sistemáticamente la información relativa a las ondas en los medios elásticos y las ondas sonoras.

b.- Establecer secuencias de procedimiento en el uso de las ecuaciones de las ondas en medios elásticos y las ondas sonoras.

3.- Objetivos Referidos a la Resolución de Problemas.

a.- Identificar las variables involucradas en las ecuaciones de ondas en medios elásticos y  las ondas sonoras.

b.- Comunicar respuestas adecuadas, en los temas relacionados con las ondas en medios elásticos y las ondas sonoras.

c.- Definir el problema de ondas en medios elásticos y de las ondas sonoras.

C.- Contenidos.

1.- Ondas en los Medios Elásticos.

a.- Ondas mecánicas.

b.- El principio de superposición.
c.- La rapidez de las ondas.
d.- La interferencia de las ondas.
2.- Ondas Sonoras.

a.- Ondas audibles, ultrasónicas e infrasónicas.

b.- La propagación y la rapidez de las ondas longitudinales.

c.- Las ondas longitudinales viajeras.

d.- Las ondas longitudinales estacionarias.

e.- Efecto Doppler.

.
D.- Sugerencias Metodológicas.

1. Resolución de problemas y comparación con las leyes teóricas establecidas. 

2. Uso del análisis dimensional y de orden de magnitud, para reconocer si un procedimiento es correcto o incorrecto en cuanto a las variables de la ecuación de onda.

E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Análisis.

Prueba de respuestas combinadas que contemple multi-ítem, análisis de casos relativos a ondas en los medios elásticos.

2.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de respuestas combinadas que contemple la resolución de  problemas, multi-ítem y análisis de casos relativos a ondas en los medios elásticos.

3.- Evaluación para la capacidad de Resolución de Problemas.

Prueba de resolución de problemas y al análisis de casos, relativos a ondas en los medios elásticos y ondas sonoras.

F.- Actividades de Grupo.

1. Investigación bibliográfica en sala de clases, usando texto guía.

2. Desarrollo de actividades indicadas en el taller de clases.

3. Trabajo de Laboratorio.

G.- Actividades prácticas propuestas. 

1. Ondas en resortes: longitudinales y transversales.

2. Rapidez de una onda.

3. Interferencia de ondas en cubeta de agua.

4. Ondas estacionarias.

5. Efecto Doppler.

ÓPTICA.
  

B.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	07
	07
	02
	16


A.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos Referidos al Análisis.

a.- Determinar relaciones entre las variables de la propagación de la luz, espejos y lentes.
b.- Interpretar y evaluar físicamente la interferencia.

2.- Objetivos Referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Recopilar sistemáticamente la información relativa a la propagación de la luz, los espejos y lentes.

b.- Establecer secuencias de procedimiento en el uso de las leyes de los espejos y lentes.

3.- Objetivos Referidos a la Resolución de Problemas.

a.- Identificar las variables involucradas en las situaciones de la vida diaria que tienen relación con la propagación de la luz, los espejos, las lentes y la interferencia.

b.- Comunicar respuestas adecuadas, en los temas de propagación de la luz, espejos, lentes e interferencia.

c.- Definir el problema de propagación de la luz, espejos, lentes e interferencia.

B.- Contenidos.

1.- Propagación de la luz.

a.- La reflexión y la refracción de la luz.

b.- El principio de Huygens y la ley de reflexión.
c.- El principio de Huygens y la ley de refracción.
d.- La reflexión total interna.
2.- Espejos y Lentes.

a.- La óptica geométrica y la óptica ondulatoria.

b.- Ondas esféricas - espejos planos.

c.- Ondas esféricas – espejos esféricos.

d.- Superficies refractantes esféricas.

e.- Lentes Delgadas.

f.- Los instrumentos ópticos.

C.- Sugerencias Metodológicas.

1. Mapas conceptuales, para determinar relaciones entre las variables de la propagación de la luz, espejos y lentes.

2. Resolución de problemas y comparación con las leyes teóricas establecidas. 

D.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Análisis.

Prueba de respuestas combinadas que contemple multi-ítem, análisis de casos, uso de mapas conceptuales.
2.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de respuestas combinadas que contemple la resolución de  problemas, multi-ítem y análisis de casos relativos a la propagación de la luz, espejos y lentes.

3.- Evaluación para la capacidad de Resolución de Problemas.

Prueba de respuestas combinadas que contemple la resolución de problemas y al análisis de casos, relativos a la propagación de la luz, espejos y lentes.

E.- Actividades de Grupo.

1. Investigación bibliográfica en sala de clases, usando texto guía.

2. Desarrollo de actividades indicadas en el taller de clases.

3. Trabajo de Laboratorio.

F.- Actividades prácticas propuestas. 

1. Cálculo de índice de refracción.

2. Determinación de ángulo de reflexión total interna.

3. Reflexión en espejo plano.
4. Reflexión en espejo cóncavo y convexo.

5. Formación de imagen a través de lentes.

6. Construcción de instrumento óptico: periscopio.

7. Construcción de instrumento óptico: telémetro.

II.-  EVALUACIÓN.

	Evaluación
	U.T. N°
	Semana
	Tipo de Instrumento

	1
	1, 2
	6
	Prueba de respuestas combinadas y resolución de problemas.

	2
	3
	12
	Prueba de respuestas combinadas y resolución de problemas.

	3
	4
	16
	Prueba de respuestas combinadas y resolución de problemas.

	4
	5
	20.
	Prueba de respuestas combinadas y resolución de problemas.

	5
	6, 7
	27
	Prueba de respuestas combinadas y resolución de problemas.

	6
	Todas
	27
	Promedio: Talleres, trabajos  e informes de laboratorio de la asignatura.


III.-  BIBLIOGRAFÍA.

	Texto Guía

Autor, título, Editorial, Año.
	Breve descripción

	Sears-Zemansky-Young

Física Universitaria.

Novena Edición.

2002
	Sólida base teórica y amplia variedad de ejercicios.

	F. Beer y E. Johnston.

Mecánica Vectorial para Ingenieros-Estática.

Edit. Mc Graw.

Cuarta Edición.

2002
	Texto tradicional de Estática para Ingenieros, con sólida base teórica y ejercicios con aplicación.


	Lecturas Complementarias

Autor, Título, Editorial, Año.
	Breve descripción

	Resnick-Halliday-Kramer:

“Física” ParteI y II.

CECSA.México

Cuarta Edición.

2002.
	Texto tradicional de Física utilizado a nivel mundial por las diversas universidades. Muestra en forma clara los conceptos y posee gran diversidad de ejercicios.

	Serway-Faughn

Física.

Editorial Prentice Hall

2002.
	Contiene en forma clara en desarrollo de conceptos y aplicaciones a la vida diaria.

	Plaza-Yurjevic

Manual de Laboratorio de Física

2006.
	Realiza un estudio detallado del trabajo experimental en física.

	Hecht Eugene

Física 1

Editorial Thomson,

Segunda Edición.

2004
	Realiza un análisis profundo de cada uno de los conceptos indicados en el programa de asignatura.

	Alvarenga Beatriz

Física General

Editorial Harla

1985.
	Texto con enfoque conceptual que incluye experiencias cotidianas involucradas con la física.

	Tippens.

Física Conceptos y Aplicaciones.

Editorial Mc Graw Hill.

2001.
	Texto con aplicaciones diversas.

	Tippler, Mosca.

Física para la ciencia y la tecnología. Editorial Reverté. Tomo I y II.

Quinta Edición.

2006.
	Texto con conceptos y sus aplicaciones basadas en la actualidad.

	Andrew Pytel y Joan Kiusalaas.

Ingeniería Mecánica-Estática.

Editorial Thomson.

1999.
	Contiene en forma clara el análisis y desarrollo de conceptos y aplicaciones a la vida diaria.

	J. L. Meriam.

Estática.

Editorial Reverté

Cuarta Edición.

2002
	Sólida base teórica y amplia variedad de ejercicios, con ilustraciones muy claras.


IV.-  COSTOS DE LA ASIGNATURA.

A.- Costos Fijos.

	COSTOS DOCENTES
	Cantidad Horas
	Valor Hora
	Valor Total

	Profesor Civil, Magister, 9 Trienios. 
	6
	1.94 UF
	46,6 UF

	
	
	
	

	Total
	
	
	46,6 UF



Valor total: Valor hora x Cantidad de horas asignatura x Cantidad de meses

B.- Costos Asociados.

	ELEMENTOS
	Cantidad
	U/E
	Valor Hoja
	Valor Total

	Fotocopias
	400
	HJ
	0,0011 UF
	0,44 UF

	Mantención Laboratorio.
	
	
	
	3 UF

	Total
	
	
	
	3,44 UF


2016








FÍSICA II IM


(Sem Il)


5               85








FÍSICA II IM


(Sem I)


4                 40








FÍSICA I


(Semestral)


4                 68








