ESTABILIDAD Y ESTIBA
LABORATORIO N° 3 .

EXPERIMENTO DE INCLINACION

instrucciones:
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Este laboratorio se lleva a cabo en la Sala de Ingenieria ubicada en el patio de
maniobras a un costado de la Sala de dibujo.

Antes de llegar, lea el procedimiento de laboratorio para familiarizarse con los pasos

_fieCésarios para completario.

Traiga este cuestionario y una calculadora al laboratorio.

z

£l laboratoric se realizard en grupo, pero el trabajo se entregara en forma individual y
original.

Siga las etapas del laboratorio en orden consecutivo. El laboratorio sigue un patrén de

pensamiento iogico v saltarse pascs limitara su comprension de la teoriz v do o
CONCETOs inve .
Para obtener un ahfncacmn completa, todo el trabajo y céicuios gue reaiice deb=
reflejarse en el informe de {aboratorio. Escriba fas ecuaciones generales utilizadas,
sustitucion de nimeros, desneie de unidades v respuestas finales.
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ESTABILIDAD Y ESTIBA

Equipamiento del laboratorio

1. Antes de iniciar el experimento, verifique el peso del modelo sin el equipamiento de
Inclinacién, utilizando la balanza electrénica y registrelo a continuacién:

A Y00 1o
v}

2. Mida el peso de la plomada completa (Péndulo completo) y determine su centro de
gravedad antes de instalarlo en el modelo. Mida la distancia de ia quiiia del models
a la cubierta principal v simele la distancia al ce del péndulo. Registre ei pesc y
centro de gravedad dei pénduio respecto de ia quiiia dei modeio.

Divo pendw\o = B4 Tyc] C G pindato = Aum)
Haga lo mismo con los 4 pesos que se utilizaran para la realizar la inclinacién:

(D{no’:' 0Ty = g = 9,30 Tum)
ilmportante! Necesitara conocer la altura del centro de gravedad de los pesos y de!

pénduio para sus cdicuios en este iaboratorio. Mida v registre sus respectivos ka
antes de colocar el modelo en el tangue.

Condicion liviana del modelo

El primer paso serd verificar que el modelo se encuentre en condicién liviana. Esto se logra
verificando lo siguiente:

e Asegurese de que los pescs gue se utilizardn en el experimento no se encuentren
instalados. (4 pesos de 50 gramos ¢/u vy el péndule)

= [Mantenga instaiadas ias tuercas de bronce utilizadas para adrizar ei modelo ate

s Asuma gue ei modeio estd seco en su compartimiento centrai v en condicior: da

desplazamiento liviano.

3. Complete la siguiente tabla:

[UTTR TN T

| PE50 08 DENGUIG, W sy, (B] | au Ladd
Tesplazamiento en conaicion de INClinacion, A pamcon (2} |

Desplazamiento en condicidn Liviana, A ... (€) A .400 Lard

Peso de las pesas de inclinacién, w ... (g) 50 [ocl
1
|

AL 6% 9]
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El modelo debe flotar libremente en el estangue con los pesos (pesas) en posicion central
y con el péndulo instalado. En estas condiciones, estd flotando en Condicién de
Inclinacion. Para mejores resultados el modelo debiese estar adrizado

Inclinando el buque

4. Con el modelo en Condicién de Inclinacion, proceder a llenar la siguiente tabla.

Registre ia distancia de péndulo para poder determinar la Tg ¢. ___ A4, 4 Low]
5. Con cuidado mueva los 4 pesos para completar la tabla siguiente:
Bkl Peso creando Brazo del iMiomento Deﬂ?"ié“ dal i i
de Pesos el momento momento inclinante pendvle _ Tae
w (g) d (cm) wd (g-cm) {cm) (Sin unidades)
{+ Eb; -Bb)
g_ i L 20 2g°(-13) 4,9 = _
—Pos. Centro G _ 7 : ! 4 3
0 Pos. Eb 0lg) |10 Tw) |"W0OLuAll. J5 qqq |Ho 1S)
3 —-Pos.Bb iﬂo(""%.-l q.]q
1-Pos. Centro P e y ) -y, or
0 - Pos. Eb 10 LSf—L \Q [:um] \s000y, o) = 7%,%03 -;t% (+2,8)
2-Pos.Bb TRERY
2 —Pos. Centro = _ b ; o/ _
2-Pos.Centro | 400 Lge) | -10 Lum] |-1000L3)| 2 o gy [ 487 (-10)
;_gm' f-fb . o] IR 1,
— Pos, Lentro [ _ L5 o i o (o
S hrar | 500) |10t [Swlgumd] Ty 30320 )
0-Pos. Bb i‘gc(uu_\‘_‘llq‘
4-Pos.C . i i
a-pos.Contro | Qg [0 [ ) | OLgwd| C=0  |ag®(0)
3o, com i Sk B
— Fos. Lentro . .
1-Pos. Eb 50 (o) \0 L) 500G 2 A,56C [ 6)
0- Pos. Bb Xo 1oy 40 - ( w
2 - Pos. Centro b = \ \0
3 PR 100 Lge} | =10 [} | 100003 )| £ 2,62t i%
0-Pos. Bb :}.—g °(!Lh-\4,q
1 - Pos. Centro - ) -
3—Pos. Eb 150 L%r_] \0 CW"] 1500 [,?) V“g =%,%\4 ia% ( \i-D
0 pos. B X0°018)" 149 o
B 1
o-ros.cnns | 300 [47] |-to o) | WOLgerd] Zaman | 2§ L

6. Utilizando una planilla Excel grafique sus resultados del experimento. Su grafico
dehiese contener el valor de los momentos de inclinacion (wd) en el eje y Ia

fangente dei anguio (tg ¢) en ei eje x,

Y o]

Racuerde nombrar correctamenta ef grafico v sus eies. Utiiice fa planilla Excel pars
determinar ia iinea aue meior identifica o “linea de mejor ajuste” de todos los
puntos. Escriba ia pendiente y sus unidades a continuacion:
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Pendiente = 6b>%F [ C! %X cm ]

7. ¢&Cudl es la ventaja de usar la “linea de mejor ajuste” para miiltiples puntos de datos:

Pooibetiter Lo, dtimusdn di unol oo que.
B.STU,STVLVIVNITY mﬂ% b0 180 dolen

8. Complete el diagrama de buque inclinado de la siguiente figura. Su diagrama
debiese contener los valores iniciales y finales del Centro de Boyantéz (B y By}, la
posicién inicial y final del Centro de Gravedad (G y G,), la posicién del Metacentro

(M), el Angulo de Inclinacién (#) y las dos fuerzas resultantes iguales y opuestas (A, y
Fb)

WL,

9. Calcular la Altura Metacéntrica del modelo en su posicién inclinada (GM,..)

OM du inckimousn & 66%% [ gk om

A2 69 IZ/TJ

= 0,9%% [em]
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Calculo de KG ... y su correccién al remover el equipo de inclinacién (pesos y péndulo)
para obtener la condicién de Desplazamiento liviano (KG j.n)-

10. Calcular KG Inclinado (KG ,..). Asegtrese de escribir la ecuacién utilizada

KG rmckimowsn = Krml- G T
=2% Lin) - 0;5LCew)
=Q,4 Lom]-0,52 Lom]
=8,88 Lem)

11. El dltimo paso en el experimento de inclinacién es corregir el KG inclinado (KG )
después de quitar del equipamiento del Experimento de Inclinacién (Pesos vy
péndulo para este caso)

¢Por qué es esto necesario? ? e di tdkoe oMo W amAo

8 oo sl Qe di %»cm;uinri, 4 Broolran ot KG
12. FEscriba la ecuacidn utilizada y calcule el KG im0
K G v = KG“MAM -Kan‘qu.‘)m,d._-wdqw.pemwb'-
AN SWN (o)

:(8,88 Com] x412,p07%2 L%{,’J)—Gitom-_\ % 84 E.?f‘:.ﬁ =8,a% Cow)

12400 ['_%/C]
13. {¢Es este valor de KG e Un valor que representa el Centro de Gravedad del modelo
para esta condicién? 3 £

épor qué? Dulede a quo codoohor Lo ulewmuen dil anlxe

A1 oxowoodod, u 1okD aln imcuuix Ay M dr

W%m,
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