Innovación y Eficiencia en los sistemas de Propulsión Naval 
En la ingeniería naval contemporánea, la eficiencia energética y la optimización del desempeño de los buques se han convertido en factores estratégicos fundamentales. El aumento de costo del combustible, las exigencias medioambientales y la necesidad de mantener capacidades operativas avanzadas han impulsado el desarrollo de tecnologías destinadas a reducir la resistencia al avance y mejorar los sistemas de propulsión. En este contexto, la reducción del consumo energético no solo representa un beneficio económico, sino también una ventaja táctica y logística para las modernas.
El desplazamiento de un buque genera diferentes tipos de resistencias Hidrodinámicas, como la friccional, la de forma, producida por apéndices y asociada al sistema de las olas. El diseño naval moderno busca minimizar estas resistencias, con el objetivo de alcanzar la velocidad requerida utilizando la menor potencia posible. Este principio se a implementado en marinas de primer nivel como la Royal Navy.
Entre las soluciones más eficaces se encuentran los revestimientos “Foul Release”, basados en silicona, los cuales reducen la adherencia de organismos marinos a la carena. Estos reducen la fricción y mantienen el rendimiento estable, lo que genera un ahorro de combustible y mayor operatividad. Otra innovación es el uso de Flaps de espejo de popa (Transom Flaps), que optimizan el tren de las olas generado por el buque, reducción la resistencia total y mejorando la eficiencia en velocidades cruceros.
En cuanto los sistemas de propulsión, se destaca el CODLAG (Combined Diesel-Electric and Gas), que combinan los motores Diesel-eléctricos para la navegación económica y silenciosa con turbinas a gas a altas velocidades.
Ventajas y Limitaciones de las Tecnologías Modernas:
Las principales ventajas de estas tecnologías radican en la reducción del consumo de combustible, la disminución de emisiones contaminantes y la extensión de los periodos entre carenas. Además, la propulsión eléctrica e hibrida proporciona una mayor discreción acústica y permite una mejor distribución interna de los espacios, al reducir la necesidad de largos ejes propulsores.
Sin embargo, igual tiene desventajas. El alto costo inicial de implementación, la complejidad de los sistemas y la necesidad de personal altamente capacitado representan desafíos importantes. Asimismo, algunas soluciones, como revestimientos foul realease, pierden efectividad si el buque permanece largos periodos inactivo, especialmente en climas cálidos, lo que exige perfiles operativos adecuados para mantener su rendimiento.
Aplicación en la armada de Chile:
La incorporación de estas tecnologías en la Armada de Chile es una realidad necesaria en diversas unidades. Un ejemplo claro son las Fragatas Clase 23, las cuales operan con sistema CODLAG, permitiendo una navegación silenciosa durante los patrullajes y a una alta velocidad, optimizando tanto la eficiencia energética como las capacidades tácticas.
Otro caso relevante es el petrolero AO-52 Almirante Montt, donde la resistencia friccional y el estado de la carena son los factores críticos para mantener la velocidad y reducir el consumo de combustible en operaciones prolongadas.
Asimismo, el proyecto Escotillón IV contempla la construcción de las nuevas unidades con propulsión hibrida Diesel-eléctricos, destinadas a mejorar la autonomía y eficiencia logística de la flota, reflejando una clara tendencia hacia la integración de sistemas enérgicos modernos.
Conclusión:
La innovación de los sistemas de propulsión naval y la reducción de la resistencia al avance contribuyen a un pilar fundamental para el desarrollo de marinas eficientes y modernas. Aunque estas implican una inversión inicial elevada, los beneficios a lo largo son positivos, en términos económicos, una mayor autonomía y mejora las capacidades operativas. En este caso, la Armada de Chile ha mostrado una gran evolución con las marinas de afuera, posicionándose a la vanguardia en eficiencia enérgica y de diseño naval.
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