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Departamento de Educación
Cátedra de Sistemas de Ingeniería
SYLLABUS

	I.- IDENTIFICACIÓN DE LA ASIGNATURA:

	Nombre y Código de la Asignatura: 
	SISTEMAS DE INGENIERÍA
	AAA999-99

	Fecha de Creación / Actualización:
	2019/31 de marzo 2023

	Especialidad / Escalafón (Abreviatura):
	Ejecutivos

	Requisitos: 
	Tercer Año Politécnico Ejecutivo

	Competencia(s) del perfil de egreso:
	Capacidad para desempeñarse como Oficial de Cargo.
Capacidad para exponer formalmente temas técnicos y operativos propios de su futura especialidad.

	Título (Técnico - Profesional):
	Oficial de Marina Ejecutivo

	Profesor / Equipo Docente:
	Profesor Civil Alberto García Covacevich (4A y 4D)
Profesor Civil John Roberts Vergara (4C)
Profesor Civil Víctor Ulloa Martínez (4B)

	Resultados de Aprendizaje: (RdA)
1. Desempeñarse como Oficial de Cargo.
2. Exponer formalmente temas técnicos y operativos de su futura especialidad.
3. Interpretar manuales y publicaciones técnicas.
4. Mantener una preocupación permanente por estar al día con los avances tecnológicos de área y en general del ámbito naval.
5. Reforzar sus conceptos valóricos como disciplina, perseverancia, responsabilidad y respeto.


	¿Para qué me sirve la asignatura? 
Proporciona conocimientos en las áreas de ingeniería a bordo para contribuir en su desempeño profesional como Oficial Naval, conforme a lo descrito en los documentos de Perfiles Profesionales. 
Adicionalmente los contenidos de la asignatura están orientados a proporcionar una base que le permita enfrentar el aprendizaje de otros tipos de contenidos en asignaturas de carácter técnico y profesionales. 
Esta asignatura se constituye como una herramienta básica para el estudio y comprensión de los Sistemas de Ingeniería de abordo que deben tener conocer las dotaciones, y en especial sus oficiales, para lograr el mejor rendimiento de los equipos y sistemas que han sido depositados en su custodia con el propósito de cumplir el rol asignado a su Unidad.



 
	
	II.- PLANIFICACION SEMANAL DE LAS ACTIVIDADES ACADÉMICAS: 

	[bookmark: _Hlk124414959]Semana N°
	Día
	U.A. N°
	Resultados de Aprendizaje 
	Actividades de Aprendizaje
	Contenidos Esenciales
	Evaluación
	Recursos de Aprendizaje

	1
	1
	UT 1 – Sistemas de Propulsión
	Determinar relaciones respecto a los factores que se oponen al avance del buque en el medio acuoso.
	Identificar los componentes acuáticos que se oponen al avance del buque.
	Resistencia al avance:
1. Resistencia de estela
2. Resistencia friccional
3. Resistencia por corrientes de Eddy
4. Resistencia al aire 
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases.
Guía de estudio Capítulo 7 “Resistencia al Avance”

	
	2
	
	
	
	Resistencia al avance:
5. Resistencia de los apéndices
6. Resistencia total 
7. Otras resistencias
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases.
Guía de estudio Capítulo 7 “Resistencia al Avance”

	
	3
	
	
	
	1. Formas de medir la resistencia al avance 
2. Relación de la resistencia con la velocidad del buque
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases.
Guía de estudio Capítulo 7 “Resistencia al Avance”




	Semana N°
	Día
	U.A. N°
	Resultados de Aprendizaje 
	Actividades de Aprendizaje
	Contenidos Esenciales
	Evaluación
	Recursos de Aprendizaje

	2
	4
	UT 1 – Sistemas de Propulsión
	Interpretar información referida a Potencia versus Velocidad.
	Relacionar las demandas de velocidad con la potencia propulsora y su efecto en el consumo de combustible
	Relaciones de potencia y velocidad
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases.
Capítulo 7 “Resistencia al Avance”

	
	5
	
	
	
	Potencia efectiva, de empuje, entregada, al eje y al freno
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases.
Capítulo 7 “Resistencia al Avance”

	
	6
	
	
	
	Ecuación de Almirantazgo
Ejercitación
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases.
Capítulo 7 “Resistencia al Avance”

	
3
	7
	UT 1 – Sistemas de Propulsión
	Identificar componentes de las diferentes plantas propulsoras
	Identificar los componentes generales y función de las diferentes plantas propulsoras a través de cuadros comparativos
	Sistemas de propulsión simple
1. Propulsión a vapor (convencional y nuclear) térmicas
2. Propulsión diésel
3. Propulsión gas
4. Propulsión eléctrica
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases.
Capítulo 7 “Resistencia al Avance”

	
	8
	
	Evaluar comparativamente los tipos de Plantas Propulsoras y la función del tipo de buque
	Identificar componentes y función de diferentes tipos de plantas propulsoras 
	Sistemas de propulsión combinados
	Materia evaluada mediante certamen de desarrollo conceptual
	Diapositivas de clases.
Capítulo 7 “Resistencia al Avance”

	
	9
	
	Certamen N° 1; UT 1 – Sistemas de Propulsión Jueves 2 de marzo 2023




	Semana N°
	Día
	U.A. N°
	Resultados de Aprendizaje 
	Actividades de Aprendizaje
	Contenidos Esenciales
	Evaluación
	Recursos de Aprendizaje

	4
	10
	U.T. 2 – Motores de Combustión Interna
	Determinar relaciones de causa y efecto en la transformación de la energía química del combustible en energía mecánica y movimiento.
	Descripción de un motor diésel y cómo funciona.
Comparar motores diésel con motores de gasolina.
	1. Nociones generales de motores diésel.
2. Rendimientos de motores diésel

	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases publicadas Moodle

	
	11
	
	
	
	Reconocimiento y desarrollo de certamen en clases

	
	12
	
	
	
	1. Características geométricas.
2. Cálculos de potencia
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases publicadas Moodle

	[bookmark: _Hlk126867833]5
	13
	U.T. 2 – Motores de Combustión Interna
	Identificar componentes y función de partes fijas y móviles de motores de combustión interna.
	Identificación de los componentes fijos de un motor diésel
	Componentes fijos del motor diésel.
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases publicadas Moodle

	
	14
	
	
	Identificación de los componentes móviles de un motor diésel
	Componentes móviles del motor diésel.
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases publicadas Moodle

	
	15
	
	
	Identificación del sistema de distribución.
	Sistema de distribución
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases publicadas Moodle




	Semana N°
	Día
	U.A. N°
	Resultados de Aprendizaje 
	Actividades de Aprendizaje
	Contenidos Esenciales
	Evaluación
	Recursos de Aprendizaje

	6
	16
	U.T. 2 – Motores de Combustión Interna
	Clasificar motores de propulsión diésel
	Clasificación de motores diésel
	Criterios de clasificación:
Motores de 2 y 4 tiempos
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases publicadas Moodle

	
	17
	
	
	
	1. Disposición de cilindros.
2. Sistemas de alimentación de aire.
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases publicadas Moodle

	
	
	
	Desde el jueves 23 al viernes 24 de marzo, los 4tos años ejecutivos estarán rindiendo una prueba de habilidades matemáticas que interferirán con las clases

	7
	18
	U.T. 2 – Motores de Combustión Interna
	Clasificar motores de propulsión diésel
	Clasificación de motores diésel
	3. Sistema de partida
4. Dirección de rotación
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases publicadas Moodle

	
	19
	
	
	
	5. Sistema de enfriamiento
6. Velocidad de rotación
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases publicadas Moodle

	
	20
	
	
	
	7. Sistema de combustible
8. Sistema de lubricación
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases publicadas Moodle

	8
	21
	U.T. 2 – Motores de Combustión Interna
	Identificar componentes principales de motores turbina a gas.
	Descripción de motores turbina a gas
	Introducción
Uso Institucional
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases publicadas Moodle

	
	22
	
	
	
	Principio de funcionamiento
Conceptos y formulación
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases publicadas Moodle

	
	23
	
	
	
	Componentes principales:
1. Compresores
2. Cámaras combustión
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases publicadas Moodle

	[bookmark: _Hlk126868021]Semana N°
	Día
	U.A. N°
	Resultados de Aprendizaje 
	Actividades de Aprendizaje
	Contenidos Esenciales
	Evaluación
	Recursos de Aprendizaje

	[bookmark: _Hlk126916010]9
	23
	U.T. 2 – Motores de Combustión Interna
	Identificar componentes principales de motores turbina a gas.
	Descripción de motores turbina a gas
	Componentes principales:
3. Turbinas de potencia
4. Sistemas de aspiración y descarga de aire
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases y publicadas en Aula Virtual

	
	24
	
	
	
	Sistemas de partida Sistemas de lubricación 
Sistemas de combustible
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases y publicadas en Aula Virtual

	
	25
	
	Certamen N° 2 de desarrollo conceptual. U.T. 2 – Motores de Combustión Interna (motores diésel y turbinas a gas)

	[bookmark: _Hlk126915975]10
	26
	U.T. 3 –Sistemas de Reducción, Líneas de Ejes y Hélices
	Identificar componentes y función de cajas reductoras y sus relaciones de reducción/velocidad/torque.
	Proceso de reducción de velocidad y transmisión de potencia entre elementos motrices, caja de reducción y hélice.
	Caja de engranajes:
Rueda y piñón, clasificación
	Materia evaluada clase a clases 
	Diapositivas de clases.

	
	27
	
	
	
	Relación torque velocidad
	Materia evaluada clase a clases 
	Diapositivas de clases.

	
	28
	
	
	
	Desarrollo y reconocimiento de certamen en clases




	[bookmark: _Hlk126942224]Semana N°
	Día
	U.A. N°
	Resultados de Aprendizaje 
	Actividades de Aprendizaje
	Contenidos Esenciales
	Evaluación
	Recursos de Aprendizaje

	11
	26
	U.T. 3 –Sistemas de Reducción, Líneas de Ejes y Hélices
	Identificar componentes y función de las líneas de ejes.
	Descripción de líneas de ejes, acoplamientos y descansos.
	Líneas de ejes
	Materia evaluada clase a clases 
	Diapositivas de clases.

	
	27
	
	
	
	Tipos de descansos - radiales, empuje, codaste y exterior.
	Materia evaluada clase a clases 
	Diapositivas de clases.

	
	28
	
	
	
	Lubricantes, cuña de lubricación.
	Materia evaluada clase a clases 
	Diapositivas de clases.

	12
	29
	U.T. 3 –Sistemas de Reducción, Líneas de Ejes y Hélices
	Identificar tipos de hélice propulsión y su clasificación.
Fenómenos que afectan a su eficiencia.
	Descripción de motores turbina a gas
	1. Clasificación de las hélices.
2. Cavitación/Ventilación en hélices
	Materia evaluada clase a clases 
	Diapositivas de clases.

	
	30
	
	
	
	3. Materiales de construcción 
	Materia evaluada clase a clases 
	Diapositivas de clases.

	
	31
	
	Certamen N° 3 de desarrollo conceptual. U.T. 3 –Sistemas de Reducción, Líneas de Ejes y Hélices.




	Semana N°
	Día
	U.A. N°
	Resultados de Aprendizaje 
	Actividades de Aprendizaje
	Contenidos Esenciales
	Evaluación
	Recursos de Aprendizaje

	13
	26
	U.T. 4 – Maquinaria y Sistemas Auxiliares
	Identificar y clasificar bombas de trasvasije
	Descripción teórica de bombas empleadas a bordo
	Descripción de bombas
	Materia evaluada clase a clases 
	Diapositivas de clases.

	
	27
	
	
	
	Clasificación por principio físico y según su construcción
	Materia evaluada clase a clases 
	Diapositivas de clases.

	
	28
	
	
	
	Desarrollo del certamen en clases y reconocimiento

	14
	29
	U.T. 4 – Maquinaria y Sistemas Auxiliares
	Identificar función de los sistemas de aire comprimido.

	Descripción de los sistemas de aire comprimido
	Compresores de aire
	Materia evaluada clase a clases 
	Diapositivas de clases.

	
	30
	
	
	
	Tipos de compresores
	Materia evaluada clase a clases 
	Diapositivas de clases.

	
	31
	
	
	
	Clasificación según su presión de trabajo
	Materia evaluada clase a clases 
	Diapositivas de clases.

	15
	32
	U.T. 4 – Maquinaria y Sistemas Auxiliares
	Identificar tipo y función d ellos sistemas de refrigeración a bordo
	Descripción de los sistemas de refrigeración
	Concepto de refrigeración
	Materia evaluada clase a clases 
	Diapositivas de clases.

	
	33
	
	
	
	Agua enfriada 
	Materia evaluada clase a clases 
	Diapositivas de clases.

	
	34
	
	
	
	Sistemas de aire acondicionado
	Materia evaluada clase a clases 
	Diapositivas de clases.

	16
	35
	U.T. 4 – Maquinaria y Sistemas Auxiliares
	Identificar sistemas de gobierno, winches, cabrestantes y plantas desalinizadoras
	Descripción de los sistemas de gobierno, winches y cabrestantes
	Sistemas de Gobierno Winches y cabrestantes
	Materia evaluada en la clase siguiente mediante CUC
	Diapositivas de clases y publicadas en Aula Virtual

	
	36
	
	
	
	Plantas desalinizadoras
	Materia evaluada en certamen
	Diapositivas de clases y publicadas en Aula Virtual

	
	37
	
	Certamen N° 4 de desarrollo conceptual. U.T. 4 – Maquinaria y Sistemas Auxiliares

	17
	38
	U.T. 4 – Maquinaria y Sistemas Auxiliares
	Establecer relaciones entre los sistemas auxiliares de maquinaria y cubierta.
	Reforzamiento de conceptos
	Repaso de conceptos y aclaraciones de dudas de trabajos y evaluaciones

	
	39
	
	
	
	Reconocimiento y Desarrollo del certamen en clases

	
	40
	
	
	
	Palabras finales
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	III.- REGLAS DEL CURSO.

	
Estimados Brigadieres; para el desarrollo del curso será necesario mantener las siguientes normas de comportamiento que ya son conocidas por Uds.:
· Puntualidad
Respetar el horario de inicio y término de clases; en el caso de no poder cumplirlo, les informaré oportunamente y les agradeceré lo mismo por parte de Uds..
Al inicio de clases agradeceré que se encuentren en la sala listos a iniciar la sesión. Cuando no sea posible y deban llegar atrasados, intenten no interrumpir la clase.
· Formalidades.
Está prohibido comer en clases.
Los trabajos y certámenes deberán entregarse dentro de los plazos establecidos en las instrucciones particulares de cada uno.
Como norma general pueden utilizar el tipo de lápiz (pasta o grafito) teniendo presentes las disposiciones vigentes al respecto y relacionadas con el reconocimiento de mota posterior.
Los resultados sin justificación ni desarrollo que lo justifique, no obtendrán puntaje en los certámenes.
· Aspectos Valóricos
Los aspectos valóricos de HONOR - DISCIPLINA – HONESTIDAD – TEMPLANZA y RESPETO son valores intransables en la sala de clases. Dentro del Honor, la honestidad es un principio fundamental de todo futuro Oficial de Marina y me interesa la autenticidad, el valor agregado que pueda cada uno de Uds. aportar y por sobre todo análisis crítico en sus respuestas. Cuando utilicen material bibliográfico, utilicen las Normas APA.
· Lenguaje a utilizar
En la sala de clases, se solicitará un lenguaje formal y respetuoso. No será permitido el lenguaje soez o vulgar.
· Uso de computadores y celulares en la sala de clase.
Si requieren utilizar algún equipo electrónico que tenga efecto en la clase, les agradeceré salir de la clase para minimizar cualquier interrupción de la misma. No está autorizado el uso de estos elementos para otros fines que no sea la materia que se está impartiendo en clases.
· Contacto y Consultas.
Las comunicaciones y coordinaciones se podrán hacer por WhatApp, correo electrónico y llamados telefónicos en forma prudente y en horarios adecuados. En el Aula Virtual (Moodle) estarán disponibles las diapositivas de clases, material de consulta y eventualmente los trabajos y certámenes cuando corresponda. 
· Resultados de certámenes y trabajos
Los resultados de los exámenes y trabajos serán reconocidos en clases. Los problemas serán resueltos en clases o se entregará la pauta de corrección utilizada. 
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