3 :

N\

QUI'I\/IIC@ APLICADA AB

N
N



ENLACE QUIMICO

QUE ES UN ENLACE QUIMICO?

Es la combinacion de atomos para formar compuestos quimicos y darle estabilidad al producto resultante. En este
proceso, los atomos pueden compartir o ceder electrones de su capa mas externa para unirse y crear una nueva
sustancia homogénea.
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ENLACE QUIMICO

Existen 3 tipos de enlaces quimicos:
« Enlace idnico.
« Enlace metalico.

« Enlace covalente.
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Enlace ionico p— e

Es un tipo de enlace quimico que ocurre cuando un atomo cede un electron al otro,
a fin de que ambos alcancen estabilidad electrénica.

Esta union normalmente se produce entre elementos metales y no metales con
diferente electronegatividad, lo que significa que los elementos tienen diferente
capacidad para atraer electrones. En general, los elementos metales estan
dispuestos a donar un electron mientras que los no metales estan dispuestos a
tomarlo.
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Algunas caracteristicas de los enlaces ionicos:

*Se producen entre elementos metales (grupos |y Il) y no metales { Lartanidas

(grupos VI vy VIl) de la tabla periddica. [ e

*Los atomos que los forman deben tener diferencias de
electronegatividad entre si.

*Son producto de una transferencia de electrones.

*Sus atomos se transforman en cationes y aniones tras la transferencia
de electrones, lo que da lugar al enlace.

*Son enlaces fuertes, pero rigidos, debido a la atraccidén entre cargas
negativas y positivas.
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ENLACE QUIMICO
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Propiedades de un enlace ionico: Ngr———

*Son neutros en estado soélido: cuando estan en estado solido, la carga eléctrica de los enlaces idnicos es
neutra.

*Suelen cristalizarse: debido a la estructura tridimensional de un enlace i6nico, estos favorecen redes
cristalizadas fragiles.

*Altos puntos de ebullicién y fusion (300° C a 1000° C): ya que existe una fuerza de atraccién muy potente
entre los iones, estos deben someterse a altos puntos de fusion o ebullicién para modificar su estado.

*Solidos en temperaturas entre 20° Cy 30° C: en consecuencia de lo anterior, los enlaces ionicos suelen
ser solidos a temperatura ambiente.

Buenos conductores de electricidad: los enlaces i6nicos son buenos conductores de electricidad
siempre que estén disueltos en agua.
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FORMACION DE UN ENLACE IONICO:

Transfer of

electrons
£ N ®
- @

Atom 1 Atom 2 Ionic

(metal) (nonmetal) molecule
shutterstock.com « 2266167597
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EJEMPLOS DE ENLACE IONICO
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ENLACE METALICO:

SE PRODUCE UNICAMENTE ENTRE LOS ATOMOS DE UN MISMO ELEMENTO METALICO.
GRACIAS A ESTE TIPO DE ENLACE LOS METALES LOGRAN ESTRUCTURAS MOLECULARES
SUMAMENTE COMPACTAS, SOLIDAS Y RESISTENTES, DADO QUE LOS NUCLEOS DE SUS
ATOMOS SE JUNTAN A TAL EXTREMO, QUE COMPARTEN SUS ELECTRONES DE VALENCIA.
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ENLACE IONICO

PROPIEDADES DE UN ENLACE METALICO:

SOLIDEZ, DUREZA, E INCLUSO SU MALEABILIDAD Y DUCTILIDAD.

LA BUENA CONDUCCION DEL CALOR Y DE LA ELECTRICIDAD DE LOS METALES, SE DEBE A LA DISPOSICION
PARTICULAR DE LOS ELECTRONES EN FORMA DE NUBE ALREDEDOR DE LOS NUCLEOQOS, LO QUE PERMITE SU
MOVILIDAD A LO LARGO Y ANCHO DEL CONJUNTO. INCLUSO EL LUSTRE DE LOS METALES SE DEBE A ELLO,
PUES ESTE TIPO DE ENLACE REPELE CASI TODA LA ENERGIA LUMINICA QUE LOS IMPACTA, ES DECIR,
BRILLAN.

LOS ATOMOS UNIDOS MEDIANTE ENLACES METALICOS SE ORGANIZAN EN ESTRUCTURAS HEXAGONALES,
CUBICAS, O DE FORMA GEOMETRICA CONCRETA. LA UNICA EXCEPCION ES LA DEL MERCURIO, QUE A PESAR
DE SER UN METAL, ES LIQUIDO A TEMPERATURA AMBIENTE Y FORMA DE GOTAS PERFECTAMENTE REDONDAS
Y BRILLANTES.
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s Tabla periddica de los elementos
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Enlace covalente

ES UNA FUERZA QUE UNE A DOS ATOMOS DE ELEMENTOS NO METALICOS PARA FORMAR UNA
MOLECULA. LOS ATOMOS COMPARTEN PARES DE ELECTRONES DE SU CAPA MAS SUPERFICIAL

(CAPA DE VALENCIA) PARA LOGRAR LA ESTABILIDAD DE LA MOLECULA QUE SE HA FORMADO CON
EL ENLACE.
Metales reactivos
/ g =

Metales de transicidn

Otros metales
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CARACTERISTICAS DE UN ENLACE COVALENTE:

Los enlaces covalentes son mas estables cuando son no polares, es decir, cuando la
electronegatividad de los atomos es similar.

Solo se forman entre elementos no metéalicos (oxigeno (O), hidrogeno (H), nitrogeno (N), etc.
Los electrones se comparten siempre en pares, bien sea en enlaces simples, dobles (cuatro

electrones) o triples (seis electrones).
Tipos de enlaces covalentes

Enlace simple Enlace doble Enlace triple
H H ® o ° o ® ’
o 00 . -
O 0 §3 @ 88 o Sy N
(=] .
o b NI e
Agua Diéxido de carbono Nitrégeno
Hs0 :H-0~H COy 0= w0 NyiN=N
Comparte 2 Comparte 4 Comparte 6

!
electrones electrones electrones
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LOS ENLACES COVALENTES SE DIVIDEN EN DOS:

(DE ACUERDO A SU ELECTRONEGATIVIDAD)

ENLACE COVALENTE POLAR

ENLACE COVALENTE APOLAR
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ENLACE COVALENTE POLAR

SE PRODUCE ENTRE ATOMOS DE DISTINTA ELECTRONEGATIVIDAD. EJEMPLO: HCI, CO, ETC.

LOS ELECTRONES COMPARTIDOS ESTAN MAS DESPLAZADOS HACIA EL ATOMO MAS
ELECTRONEGATIVO.

APARECEN ZONAS DE MAYOR DENSIDAD DE CARGA POSITIVA (8+) Y ZONAS DE MAYOR DENSIDAD
DE CARGA NEGATIVA (5-).

o+

Enlace de Hidrogeno H
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ENLACE COVALENTE APOLAR:

Ocurre cuando los pares de electrones se comparten entre atomos que tienen una electronegatividad
igual o0 muy similar. Esto favorece una distribucidén equitativa de los electrones.

e ®e L L L L . L 1 ®
=C =C & 0O (220 oN % NJ
L L L L L X L L

Par de electrones

Electrones 1s compartido
” \ /\ P ’\\\ y ? \ =
VO—W
Dos dtomos de hidrégeno Una molécula de hidrégeno

H + H H—H
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-

Los enlaces quimicos son la fuerza eléctrica y
magnética gue mantiene unidos a atomos ¢
‘moléculas, con la finalidad de lograr un sistema

7

\

los enlaces quimicos se foreman por los electrones
~externos del atomo o electrones de valencia.

Se da entre metales come su monbre lo indica
gMEI'AL + METAL = ENLACE MEI‘AL!C.O)

Se da entre no metales

¥ presenta tres tipos:

se da la transferencia
de electrones y es entre

COVALENTE NO POLAR:
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Diferencia de
Eletronegatividad

Tipo de Enlace

Menor o igual a 0,4

Covalente Apolar

De05al,7

Covalente Polar

Mayor a 1,7

I6nico
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EJERCICIOS

COMPUESTO TIPO DE ENLACE COMPUESTO

Electronegatividades:

C=25 0=35 (=30 N=30 L=10 P=21

H

=21

TIPO DE ENLACE
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TIPO DE
COMPUESTO ENLACE COMPUESTO

TIPO DE
ENLACE
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ENLACE QUIMICO

TIPO DE ENLACE

OXIDO

TIPO DE ENLACE
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ENLACE QUIMICO

TIPO DE ENLACE

TIPO DE ENLACE
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