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s ESTABILIDAD Y ESTIBA LAZAMIENT
PRIMERA PARTE: PRINCIPIO pF ARQUIMEDES ¥ DETERMINACION DEL DESP

I3

Pese o) modelo en la bascyla Y @ continuacion registre su peso

L B —— W - W

R

Este peso corresponde a desplazamiento (&) del modelo. £l resto de la Primera Parte
del laboratorio verifica este Peso usando dos técnicas diferentes.

Medicién de| desplazamiento mediante el peso del agua desplazada

Llene el tanque 2 un nivel justo por encima de la altura del drenaje y permita que el

exceso de agua fluya al balde, Espere unos § minutos para que el agua deje de gotear.

Vacle el balde y asegrese también de que a fuente metalica rectangular (bandeja) se
eéncuentre vacia,

Pese |a bandeja metélica

Yy registre su peso en (a tabla que se adjunta en el punto 3. a
continuacion,

vertical,

En el caso de no poder colocar la pesa bajo la bandeja, considere que después del flujo
inicial de agua, el agua remanente que gotee puede ser recibida en el balde plastico,
mientras se coloca la bandeja metalica en Ia pesa.

Espere al menos 5 minutos para que el agua termine de gotear sobre |3 presa. Mientras
espera, complete los pasos (4) a {2,

Vierta el agua del balde plastico en la bandeja y complete la tabla que se adjunta a
continuacion. Esta tabla solo requiere datos recopilados hasta este puntoy la aplicacién

de los principios del curso (Arquimedes y equilibrio estatico)

250 de la ,deé'm'eﬁﬁc ke) 1,252 Wy

de Ia bandeja metalica (kg) _ 13382 6y |

, fle'exa“ la bande a (kg) ‘
n los datos recolectados, ¢cusles serén los

vaiorgs esperados para:




ESTABILIDAD Y ESTIBA
4. Explique cémo llego al valor del desplazamiento del modelo

[I volr @ d_rp.’d'zurv\'axk) e ,j(,a( o b Tooso o fir‘vﬁl

5. Lea culdadosamente el calado de proa y el de popa a la altura de Jas respectivas
perpendiculares, a ambas bandas Retire el modelo del agua v asegurindose gue ¢!
modelo est4 bien adrizado, mida la distancia desde la quilla a las marcas de proa y de
popa. (Verifique con una regla que las marcas de calado coinciden con la quilia del

modelo)
El calado medio (Cw) s el promedio entre el culado de proa y el calado de popa

medidos en las respectivas perpendiculares. Use esta relacion y sus
observaciones del modelo flotando para completar los colados de la tablo

continuacion;
C pops (€m) N o 3 Gl
C pros (€M) - ‘i (el
C taedio (cm) QS L
Asiento (cm) A Cin

6. Retire el modelo del agua y utilizando el valor de Cy y asumiendo que el modelo g5 de
una densidad uniforme, estime el valor y la posicién de los siguientes centroides:
Centro de Boyantéz (B) y Centro de Gravedad (G) para el modelo.

Nota: El centro de gravedad de un cuerpo homogéneo, como el del modelo
utilizado, es el centro del volumen de ese objeto.

Parametro Valor en Kg (Lb)
Desplazamiento W (8) {2, 150 ho
: Centroide Parametro Valor en cm
Ubicacién de la cuaderna
maestra 90 L'S/ Q-
&= KB (VCB) #9215 v
- Centro de Boyantes TCB !
S LCB
- KG
TCG




ESTABILIDAD Y ESTIBA
7. Para confirmar que comprende estas cantidades, marque el Centro de Boyantes (B)y
el Centro de Gravedad (G) en las vistas del plano lateral y en el de secciones dgl cuerpo
homogéneo que se muestra a continuacion, Aseglrese de ubicar con precision estos
centros respecto de |a linea de flotacion. (Asumalo adrizado y sin asiento)
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Determinacion del desplazamiento mediante el calculo del volumen sumergido

8. Pese a que aun no es materia pasada, en el espacio a continuacion calcule el area del
plano de flotacion del modelo utilizando la primera regla de Simpson (Capitulo 2-2.8.1
Teoria de la Primera regla de Simpson- 2.8.2 Aplicacion de la 1ra Regla de Simpson- vy
2.9.1 Area de Plano de Flotacion). Para obtener el puntaje completo, asegurese de
incluir los siguientes pasos: ',w?‘,_. > 4

a. Eldibujo (croquis a mano alzada) del area que esta calculando. ; : L
b. Escriba la ecuacion general de la primera regla de Simpson.
c. Calcule el drea del plano de flotacion y destaque su respuesta en un cuadrado.

m"‘
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ESTABILIDAD Y ESTIBA
9. Ahora determine el volumen sumergido (V) del modelo.

Nota: En el modelo asuma ambos costados verticales y calcule su volumen como

si fuese un cilindro (Area x Altura) i ”’Vﬁ' o,ué-wm-
i ”\} NVE &249,) . 8,¢ s’
2e%,3 i |
f /\L;/muja,: cm®

10. ¢Por qué no se puede utilizar esta técnica para calcular el volumen sumergido de un
casco de buque normal?

\)myt e haeo 0o Heren €40 ©comy m sicwe erhy fr ey

11. Calcule la Fuerza de Boyantes del volumen sumergido y la densidad del agua en el
estanque. fuyw Jpao Vg / m?

€ f3- 9V 5
Fb.«:of . 49117,35 . ’/’Zi-({
F%’ 19113325 3':& Y -!f{ya;)) = A3, 1‘335["3

12. Ahora calcule el desplazamiento del cajon rectangular(A) 7 .-;"f«.'.w.; )

Fb-n=o0

T4a="r,nsa]

13335 -0-0 ; _




Andlisis de los resultados
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ESTABILIDAD Y ESTIBA

N bla.
13. A partir de las observaciones y calculos que ha realizado, complete |a S'E‘f'e?‘te :.a de
Calcule el porcentaje de error en cada una de las alternativas de calculo

o

!

o vy derplazado  po
yao Oa "O

desplazamiento,
-
Técnica Desplazamiento Porcentafe | Explicacion del error P&%
(8) Kg de error ‘ ~ 1
Peso del modelo .
obtenido con |a 12 ’ L@L{V\‘ N/A \ N/A : }
esa. |
 Peso del agua I‘ ¢ pu r;_; 2 U £ [ um
desplazada por ¥ 510 \l\> 4,09/ enta dJ orplamntO
| el modelo. ¢ \
Desplazamiento By La DD A v b
obtenido por ‘ ,q/” \L)\} 55‘/_ l,d'oym of Lo #orma ds
regla de ‘ 'w e
Simpson. | &
Desplazamiento » G‘C"P\) e S (an s o o7 P
lQ, 521 i 14.35! |} no &« An crade oo




ESTABILIDAD Y ESTIBA
14. Explique ¢ Cémo estos valores obtenidos permiten validar el Principio de Arqufmedesy
el principio de equilibrio estatico?

w&}g fa nﬂwmu_m_n_
€ Cpicate , oo elin A o d:nﬁﬁad_dgﬁag.&&_
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ESTABILIDAD Y ESTIBA

SE :
2EGUNDA PARTE: POSICION LONGITUDINAL DEL CENTRO DE FLOTACION

1S, '
> Repita los datos obtenidos en |a parte 1, parrafo 6,

E Condicién SIN carga ]

| C popa (cm) o]
€ proa (cm) Q
C Medio (cm) X
Asiento (cm) ‘|

16. Estime cualitativamente |a posicion del Centro de Flotacidn (F) del modelo a escala.

Encierre en un circulo una de las respuestas a continuacion,

A proa de la cuaderna 0 | enla cuadernag___]a popa de la cuaderna &R

et a——

Asegurindose de que tiene el balde listo para recibir el agua desplazada que salga del
drenaje, agregue cuidadosamente un peso de 1 Kg al modelo en linea de crujia
Fepresentada por el tornillo central de mas a popa. Si el modelo se coloca inestable, utilice

P€Sos mas livianos que le seran proporcionados durante el laboratorio y registre como dato
este nuevo peso.

e ——————————————

| fovo= oMo

17. Registre los nuevos calados en la tabla a continuacion

b ED ' B
Condicion CON carga
C popa (cm) Q 9
C proa (Cm) q A, 5
C Medio (cm) ) A3 X
Asiento (cm) o a_" V%

18. Comparando los datos obtenidos del modelo antes y después de colocar el peso, ¢ Cual
fue el cambio experimentado en el asiento?

(- 0,23) = O35
¢Por qué ha pasado esto? (Expliquelo en términos de fuerza y momento)
/Al,'??J};i{ .,._,.' C,J[-’-_- _3;5 VA LI'A ¢ ,f;:‘l ,)\('},-._ ey
, : — T 5 J

4»
Ane mdc

6 asiento =

3 . Y
Fle ' ) -
-

19. ¢Como se llama el punto donde después de agregar el peso en el modelo, no hubiese
experimentado un cambio de asiento? ( asiento = 0 cm)

Cm;vn d f[OAI(A)’l'/‘ fl);;lft N Q/J .1 B Q) ~n 3 2 /).Akfh

hniido ool livn-sHix
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ESTABILIDAD Y ESTIBA

Mediante “prueba y error”, mueva el peso hasta lo
asiento.
Cuando lo haya logrado, complete la siguiente tabla

grar un "hundimiento paralelo”, sin

CON carga y sin asiento )
Chooga (€M) | q d
C proa (M) | ‘3
C medio (cm) : ‘..) ~
Asiento (cm) l N O 23]

Mida la posicion del peso respecto de |a cuaderna maestra 9 para determinar la
posicion longitudinal del Centro de Flotacién en el modelo.

LCE = O Cm

Con los datos obtenidos de calado y peso, calcule los Kg por cm de inmersion (KPC) e

e —————

el modelo. Fo T=2 LA o
O Ccrm leov / X: //O/L(_H\g7

KPC =

_Obtenga el valor de Libras por pulgada de inmersion (PPI) de las curvas de forma del

modelo, reemplace sus unidades por Kg y cm y comparela con el valor calculado
Si existen diferencias, explique a qué puede deberse segun Ud.

ﬁ SunT M (),0\}’1’;0 "*—l’}';j_é ‘ LL,-’) ojj)t/ F'/ ,p/ f\ﬁ\

L,gq'un "vn

Utilizando los datos obtenidos, determine el momento para cambiar el asiento del
modelo en 1 cm (MCA 1cm)

Obtenga el momento para el cambio de asiento en 1 pulgada de las Curvas de Forma
del Modelo, reemplace sus unidades por Kg y cmy compadrela con el valor calculado.
Si existen diferencias, explique a qué puede deberse segun Ud.
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