ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”
DEPARTAMENTO DE EDUCACION
CATEDRA DE FISICA

PRUEBA N°2
FISICA Il
NOMBRE:__PAUTA N° CAD. CURSO:
1. DOCENTES: Damaris Arancibia-Nelson Rios-Héctor Jaime Fuenzalida.
2. FECHA: 24/abril/2026
3. UNIDAD TEMATICA: UT1: Electrostatica; UT2 Potencial eléctrico y Capacitancia
4. TIEMPO: 80 min
5. PUNTAJE TOTAL 90 PUNTOS- PUNTAJE PARA APROBAR: 54 PUNTOS
6. MATERIALES: lapiz grafito, goma, lapiz pasta, calculadora, regla.
7. INDICACIONES:

o No se permite el préstamo de utiles ni realizar preguntas durante el desarrollo de la
evaluacion.

o Responder con lapiz pasta y/o grafito. Al utilizar lapiz pasta NO esta permitido el uso
del corrector, si desea corregir, utilice tachado (---), si utiliza lapiz grafito, NO tendra
derecho a re-correccion.

o Lea cuidadosamente la prueba antes de comenzar a responder. La comprension de
los enunciados de los problemas es parte de la prueba.

o Todo calculo numérico debe ser justificado con los conceptos tedricos
correspondientes. No se revisaran calculos aislados.

8. RESULTADOS OBTENIDOS:
PREGUNTA PUNTAJE ASIGNADO | PUNTAJE OBTENIDO
1 15
2 25
3 25
4 25
Puntaje total 90
NOTA

Firma reconocimiento de nota:
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PREGUNTA N°1 (15 Puntos)

Indicador(es) de Evaluacién: Comunique respuestas aplicando el calculo de flujo
de campo eléctrico para un campo eléctrico uniforme.
Contenidos Esenciales: Flujo eléctrico.

, . . = N ~ N . .« .
Un campo eléctrico uniforme E = (ai + bj) = atraviesa por una superficie de area A.

Para cada pregunta, dibuje la situacion que se describe.

¢ Cual es el flujo que pasa a través de esta area si la superficie se encuentra:

a) (05 puntos) en el plano yz,

- Ya -
Op = E - A T E

" A N VoY
b = (al-l-b])E'Al

N - m?
O = (a-A)——
p=(a-A)—
b) (05 puntos) en el plano xz,
o, =E-A

s N
b = (al+b])E-A]

N - m?
G, =(b-A)——
p= (- A=
c) (05 puntos) en el plano xy? .
q)EZElZl) Ya
N .
&g = (ai + bf) = Ak il
C A X=
N-m2 /
o = (0
5= (0)—
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PREGUNTA N°2 (25 Puntos)

Indicador(es) de Evaluacién: Calcule la carga eléctrica aplicando el calculo de flujo
de campo eléctrico y la ley de Gauss.

Contenidos Esenciales: Flujo eléctrico y Ley de Gauss

Considere una superficie cilindrica cerrada de altura h = 1 my radio R = 30 cm. El
eje del cilindro coincide con el eje z, y la cara inferior del cilindro esta ubicada en
z = 0, como muestra la figura. En la region donde esta dicha superficie cilindrica

existe un campo eléctrico no uniforme, el cual esta dado por:

- ) ) ~N AZ
E(x,y,z) = —Ay(2z° — h*)k—=
¢ dA
Con 4, = 13 CIY\;Z constante. /—_R\
’ A
Segun la informacién anterior; determine: \\?—:{
A\ 4 I 1
1 |
a) (05 puntos) El flujo eléctrico en la cara _____________l__:
-~ 1 =~
inferior del cilindro. h| [~--co___ | ____ oL -
=== I
E=—-4,2-0-h®k =+4,h%k SRR S 'rl_? —— i
Iy E
dA = —dAk Lo
A E I |
- - 1 1 ) g
q)inf:fE'dA ) I y
CDiTlf = f +A0h2i€ . _dAI; X "d;l)
(Dinf - —thzA

cDinf = —AOhZﬂRZ

b) (05 puntos) El flujo eléctrico en la cara superior del cilindro.
E=—A4,2-h%? — h?)k = —A h%k
dA = dAk

Dy = f —Aoh?k - dAk

Py = —Agh?A
Py = —Agh*nR?
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c) (05 puntos) El flujo eléctrico en el mando del cilindro.

DPnanto = JE) ) dA)

Danto = fE -dA - cos90°

Drnanto = 0
d) (05 puntos) El flujo eléctrico neto a través del cilindro.

Dreto = CI)inf + (Dsu'p + Panto
cheto = _thZT[RZ - thZTCRZ + O

D10 = —2A4,h2TR?

e) (05 puntos) La carga encerrada dentro del cilindro.

Qenc
Deto =
€o

Qenc = Preto * €0

Qenc == _2A0h27TR2 . EO
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PREGUNTA N°3 (25 Puntos)

Indicador(es) de Evaluacion: Determine y comunique respuestas en relacién con la
energia potencial eléctrica producida por un conjunto de particulas con carga eléctrica.
Contenidos Esenciales: Energia Potencial eléctrica, Trabajo de campo eléctrico.

l. (15 puntos) Tres cargas puntuales se

encuentran en las esquinas de un cuadrado de f

lado [, como se representa en la figura. ¢ Cual
es la energia potencial eléctrica para mantener
la configuracibn que se muestra? (Q = f f
5nC,l =2cm)

Utotar = U1z + Usz + Uzs

K K K
CI1Q2+ CI1CI3_I_ q24s3

U =
total
12 13 23

K-4+Q--2Q K-+Q-4+3Q K-—2Q-+3Q
UtOtCllz l + l + l\/i

K°Q2 6
Utotar = T(_Z + 3 _ﬁ>

K - Q2
Utotar = —3,24 I
2
9,0 x 10° ”C"Zl . (5,0 x 107°C)?
Utorar = —3,24 2,0 x 10-2m

Utotar = —3,65 X 1075]
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Il. (10 puntos) Un campo eléctrico uniforme E = —4,202% apunta en la

direccion negativa de las x, como se observa en la figura Se indican en el
diagrama las coordenadas x e y de los puntos A, B y C (en metros).
Determine el trabajo que realiza el campo eléctrico para llevar una carga

g positvade AaB,deBaCydeAacC. (g=10uC)

y

C(=3.00, 400) | ATp¢
———- B(4.00, 4.00)

E
h\A?AB
A
0 =N A4.00, 1.00)
- X

A A A A A

Wyp = F- AT 4p
Wy_g =F - Aryg - cos90°
Wyog =0
Wgoc = F - ATpc

Wgoc =E -q-Argc - cos0°

N
Wp-c = 4,20 - 10uC - 7,00m

N
Wg_c = 4,205- 10 X 1076C - 7,00m

Wsoc = 2,94 X 1074]
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Wyoc=E-q-Aryc - cosO

N 7,00
Wise =4,20—=-10uC - V17 (—
A—C C H m Ji7

N—

N
Wiesc = 420 - 10 X 107°C - 7,00m

Wy = 2,94 %x 1074
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PREGUNTA N°4 (25 Puntos)
Indicador(es) de Evaluacion: Determine y comunique respuestas en relacion la
conservacion de la energia en un sistema de cargas eléctricas.

Contenidos Esenciales: Trabajo y energia potencial eléctrica y conservacion de la
energia.

Un electron es disparado con una velocidad inicial de 3,44 X 105? directamente

hacia un protdn que esta esencialmente en reposo. Si el electron esta inicialmente
a una gran distancia del proton; (m, = 9,1 x 1073*kg; q, = q, = 1,602 x 107*°C)

A) (10 puntos) Calcule la energia inicial E; del electron.

EiZKi+Ui

1 2
E; = 5 MeV; + 0

1 mh 2
, == — . -31 . 5_
E; > 9,1 X107 > kg (3,44><10 S)

E; =538 x 10729]

B) (15 puntos) ¢A qué distancia del proton es su velocidad instantdneamente
igual al doble del valor inicial?

Ei=Kf+Uf

1 Kq.q
—-2071 — 2 p
538 x107°%] = Emevf + .

1 K
5,38 x 10729 = Eme(Zvi)Z + @

Nm?
1 maz 9,0 x 1092 (1,602 x 10719¢)?
5,38 X 1072°) = 29,1 x 107kg - (2-344x 105;) - cz .

2,31 X 10728 Nm?

r

5,38 X 1072°] = 2,15 x 10~19] —

- _ 2,31 X 10728 Nm?
538 X 10729 — 2,15 X 10719] = — -

2,31 X 10728 Nm?
T

~1,61x 10719 = —
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—2,31 X 10728 Nm?

T T T 161 x 10719

r~143x10"°m

r=143nm



