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Guia de ejercicios
Magnitudes fisica y unidades de medida, analisis dimensional y
estimaciones

l.- Considere las siguientes magnitudes fisicas (a) expréselas en notacién cientifica, (b)
expréselas utilizando prefijos y (c) determine su orden de magnitud

L = 0,0000000000235 m
f = 64537567543 Hz

t = 0,000347656300 s

M = 10000 kg

¢ = 299792458 m/s

r = 12647895300000000 kg/m

Il.- Realice las siguientes transformaciones de unidades

1250 mm a dm

28,02 h adia

2657 kgag

12,45ftain

5000 gala L

14,3 nudo a milla/h

27000 leguaam

0,002 km a yd

0,0023 m3 ain3

39,45 gal a cm?®

0,27503 m/s a milla/min
37,03 kgm?s'aozin? min
6,67 m3 kg's?am?3gr's?
200 pma nm

128 GsaTs

45 m/s? a cm/min?

lll.- Resuelva los siguientes problemas de transformacién de unidades

1.- La Antartida tiene forma casi semicircular con un radio de 200 km. El espesor promedio de la
capa de hielo es de 3000 m. ; Cuantos centimetros cubicos de hielo tiene la Antartida? (desprecie a
curvatura de la Tierra)

2.- Una senal de transito indica “Liverpool 150 [mi]” ¢ A cuantos kildmetros esta esa ciudad?

3.- Un archivo demord 0,5[h], 12[min] y 7[s] en descargarse. Expresa ese tiempo en [s].

4.- Un camion tiene una tara de 8,00[t] y transporta una carga de 7.200 [kg]. Calcula la masa total del
camion en toneladas, kilogramos y libras.
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5.- La densidad del plomo es 11.3 g/cm?3 . ; Cual es su equivalencia en kilogramos por metro cubico?

6.- Un campo cuadrado que mide 100 m por 100 m tiene un area de 1 hectarea. Un acre tiene un
area de 43600 ft? . Si un campo tiene un area de 12 acres, ¢,cual es su equivalencia en hectareas?

7.- Un hombre quiere poner 13 L de aceite en envases de 1 galon, ¢ Cuantos galones podra llenar?

8.- La onza liquida es una medida de volumen que se usa en los paises
anglosajones, principalmente en Estados Unidos e Inglaterra. La onza
liquida (FI1.Oz.) equivale a 28, 41 ml en el sistemainglesy a 29,57 ml en
el sistema estadounidense.

Determine el volumen de la botella de agua (que se vende en EEUU) de
la imagen y exprese su resultado en cm3, L y m?

9.- Una barra de chocolate tiene una masa de 1,86 Oz (onza). Exprese la
masa de la barra de chocolate en gramo (g) y libra (Ib). Considere 16 Oz=11by 1 Ib = 453,592 g

El googol (o gugol en espaiiol):
Esto es un googol:

10000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000

Para ahorrarte la suma, se trata de un numero 1 seguido de 100 ceros, o como nos gusta expresarlo
en fisica 1 googol = 101°. Pero esa facilidad que tenemos para escribirlo hace perder por completo de
vista lo enorme que es el numero. Es mas grande, por ejemplo, que el numero de particulas
elementales que se calcula que contiene el universo, unas 102° particulas.

A pesar de tener un nombre pegadizo y de comparaciones como la cantidad de atomos en el
universo, dimensionar un numero tan grande como el gugol puede resultar dificil.

Eso fue lo que se propuso el disefiador holandés Daniel de Bruin para celebrar sus mil millones de
segundos de vida.

Para su aniversario, De Bruin presenté su maquina que visualiza el gugol.

Aqui puedes ver el video: https://youtu.be/nFsIBOAcVmM

Los engranajes estan conectados de manera tal que, cuando el primer engranaje da una vuelta, el
segundo engranaje gira 1/10 de una rotacion. O sea, es diez veces mas lento. El tercer engranaje
gira diez veces mas lento que el segundo, por lo que el primero debe girar 100 veces para darle una

vuelta al tercero. Y asi sucesivamente.

a) ¢Cuantos anos cumplié Daniel?
b) ¢Cuantas vueltas debe girar la primera rueda para que la ultima rueda de solo una
vuelta? Exprese su respuesta en googol
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c) Si la primera rueda da una vuelta por segundo ¢ Cuanto tiempo debe pasar hasta que la
ultima rueda de solo una vuelta? Exprese su respuesta en segundo, hora y ano.

Analisis dimensional

Complete la tabla con la unidad de medida y dimension fisica de las siguientes magnitudes fisicas.

Magnitud Unidad de medida en el SI Dimension fisica

Fuerza

Energia

Presién

Densidad volumétrica
Periodo

Potencia

Aceleracion

1.- La energia de un foton viene dada por la ecuacién E = % , donde E la energia del fotén, que se

mide en kg m?/s2, c es la velocidad de la luz, que se mide en m/s, 2 es la longitud de onda del foton,
que se mide en metro y h es la constante de Planck. Determinar la dimensién de h.

2.- Determine la dimensién de la constante de proporcionalidad b en la expresion para la fuerza de
roce viscoso dada por F = bv?, donde F es fuerza, que se mide en kg m/s2 y v es velocidad que se
mide en km/h.

3.- La energia cinética de un cuerpo se define de la siguiente manera:
1
K= Emv2
donde m es masa y v es velocidad. Determine la dimension de K

4.- La magnitud de la aceleracion de un objeto esta dada por la expresion a = At — Bt?, donde t
representa el tiempo, A y B son constantes. Determine las dimensiones de Ay B.

5.- Demostrar que la ecuacién de Bernoulli es homogénea, es decir, sus tres sumandos tienen la
misma dimension.

P+%pv2 +pgh=C
donde P es presion, € es una constante, v es velocidad, p es densidad volumétrica de masa, g es la
aceleracion de gravedad y h es altura.

6.- En un experimento se determino que la velocidad de un objeto que se mueve verticalmente en un
fluido viscoso esta dada por la siguiente expresion:

v= %(1 — e(k/At)

Donde v es velocidad, F es fuerza, k es una constante y t es tiempo. Determine la dimensién de A.
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7.- Se ha comprobado experimentalmente que la velocidad de las olas del mar es independiente de la
amplitud, para longitudes de onda grandes, también de la tensién superficial. Si las magnitudes que
previsiblemente influyen son g (aceleracion de la gravedad), A (longitud de onda) y p (densidad
volumétrica del agua), determinar mediante el andlisis dimensional la dependencia funcional de la
velocidad de las olas con dichas magnitudes, es decir v = kg®A?p¢, donde k, a, b y ¢ son constantes
adimensionales.

8.- El periodo de oscilacién, T, de un péndulo simple esta dado por la siguiente ecuacion:
T = 2nL%gP®

Donde T es periodo que se mide en s, L es la longitud del péndulo, que se mide en ft y g es la
aceleracion de gravedad que se mide en ft/s2. Utilice analisis dimensional para determinar ay b.

9.- La fuerza de empuje que experimenta un cuerpo sumergido en un liquido esta dado por la siguiente
expresion: F = pg*V?, donde p es la densidad volumétrica del liquido, g es la aceleracion de gravedad
y V es el volumen sumergido del cuerpo. Utilice analisis dimensional para determinar el valor de los
exponentes x e y.

Estimaciones
a) ¢ Cuantas semillas de maiz se necesitan para llenar una botella de bebida gaseosa de 2 L?

b) ¢ Cuantas veces late el corazén de una persona en su vida? ; Cuantos galones de sangre
bombea? (Estime que el corazon bombea 50 cm?® de sangre en cada latido.)

c) ¢ Cuantos galones de gasolina se consumen en Estados Unidos en un dia? Suponga que hay dos
automoviles por cada tres personas, que cada auto recorre en promedio 10000 millas por afio, y que
el auto promedio rinde 20 millas por galon.



