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PROGRAMA DE ASIGNATURA

MATEMÁTICAS  Y TECNOLOGÍA 
	1.- IDENTIFICACIÓN

	ASIGNATURA
	:  MATEMÁTICAS  y TECNOLOGÍA

	CURSO
	:  PRIMER AÑO NAVAL.

	REQUISITO
	:  TERCER  AÑO DE  ENSEÑANZA  MEDIA.

	FACULTAD
	:  CIENCIAS BÁSICAS Y APLICADAS.

	CÁTEDRA
	:  MATEMÁTICAS.

	GESTOR ACADÉMICO
	:  ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”.

	2.- ANTECEDENTES ACADÉMICOS (CARGA HORARIA)

	DURACIÓN SEMANAS
	:  34

	CATEGORÍA HORAS
	:  SUPERIOR

	RÉGIMEN
	:  ANUAL

	Resumen Carga Horaria de U.T.’s
	Resumen información para Plan de Curso y Plan de Estudio

	TOTAL HORAS TEÓRICAS
	:   58
	TOTAL SEMANAS :  34

	TOTAL HORAS PRÁCTICAS
	: 132
	TOTAL HORAS TEÓRICAS
	:    68
	HORAS SEMANALES TEÓRICAS
	:  02

	TOTAL HORAS EVALUACIÓN
	:   14
	TOTAL HORAS PRÁCTICAS
	:  136
	HORAS SEMANALES PRÁCTICAS
	:  04

	TOTAL HORAS ASIGNATURA
	: 204
	TOTAL HORAS ASIGNATURA
	:  204
	TOTAL HORAS SEMANALES
	:  06

	3.- EXIGENCIAS ACADÉMICAS

	Mínimas y Coeficientes :
	Cantidad de Evaluaciones Mínimas :

	PREMA
	: 60%
	TEÓRICAS
	: 05

	NOTA MÍNIMA DE EXIMICIÓN
	: 8.0
	PRÁCTICAS
	: 02

	COEF. NOTA PRES. A EXAMEN
	: 60%
	TOTAL EVALUACIONES
	: 07

	COEF. NOTA EXAMEN
	: 40%
	
	

	4.- RECURSOS

	Humanos :
	Infraestructura :

	TIPO DE PROFESOR
	: Civil 
	SALA DE CLASES 
	: SÍ

	NIVEL ACADÉMICO
	: Universitario  
	LABORATORIO COMPUTACIÓN
	: SÍ

	
	
	SIMULADOR
	: NO

	
	TALLER
	: NO

	
	OTROS
	: SÍ

	5.- RESPONSABLES

	AUTOR(ES)
	: PC SRA. YANINA LEIVA A. 

	JEFE DE CÁTEDRA
	: PC SRA. LILIAN ARANCIBIA O.  

	JEFE DE FACULTAD
	: PC SRA. FRESIA AROS C. 

	FECHA
	: NOVIEMBRE  2020 

	RAÚL EDUARDO SILVA HAACK
Capitán de Navío

Director Escuela Naval
	JUAN ALBERTO LERDÓN PARRA
Contraalmirante 
Director de Educación de la Armada


I.-  INTRODUCCIÓN.

A.- Nombre de la asignatura.
MATEMÁTICAS Y TECNOLOGÍA
B.- Fundamentos de la asignatura.

La Escuela Naval en su formación inicial, con el propósito de preparar eficientemente a los futuros Oficiales de la Armada, debe proporcionar sólidos conocimientos en las diversas áreas que son base para una educación de excelencia, permitiendo  de esta forma desarrollar y potenciar las capacidades  y destrezas necesarias para un buen desempeño a bordo o en tierra, descritos en el documento de perfiles profesionales. 
Esta asignatura se enmarca dentro de la Ley General de Educación, la cual en su Plan de Estudios Diferenciado Humanístico- Científico, permite a los estudiantes profundizar en experiencias interdisciplinarias. En este programa se integrarán tópicos propios de la disciplina de Matemáticas que completan la formación inicial de un Oficial de Marina y además integra contenidos de herramientas de Microsoft Office, graficadores y otros. 
C.- Ubicación de la asignatura en el contexto de la malla curricular.







D.- Objetivos Generales  de la asignatura.

Para lograr lo descrito en los perfiles y traducido a lo expuesto anteriormente  la  cátedra  trabajará  la asignatura,  contribuyendo  al  proceso  de  desarrollo  integrado  las  siguientes  capacidades  y sus respectivas  destrezas :  Orientación Espacio Temporal ( usar sistemas de referencia, calcular, coordinar diferentes fuentes de información a la vez, y graficar), Razonamiento Lógico (resolver problemas, analizar, modelar y aplicar).
En el contexto axiológico, los  esfuerzos  estarán  centrados  en  procurar  que  cadete  internalice  los  siguientes  valores  y  actitudes: Disciplina                   (evidenciar  rigurosidad  en  el  cumplimiento  de  deberes  y tareas, ser  autoexigente  y  autónomo,  manifestar  perseverancia  en  el  logro  de  objetivos ) , Responsabilidad ( participar  con  interés  en  las  actividades  propuestas, asumir  deberes  colectivos, cumplir  los  deberes  y  compromisos  oportunamente)  y  Respeto  (considerar  los  beneficios  y  fortalezas  de  los  puntos  de  vista  ajenos, aplicación  juiciosa  del  pensamiento  crítico ).

II.-  DESARROLLO DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS.
U.T. N°1.   ÁLGEBRA.
  

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	12
	26
	02
	40


B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivo referido al  Razonamiento Lógico.

a.- Analizar  restricciones y soluciones en ecuaciones y  sistemas de ecuaciones de primer y segundo grado; como además ecuaciones exponenciales y logarítmicas.
b.- Resolver problemas  referidos a cálculo de proporciones, porcentajes e interés.
2.- Objetivo referido a la Orientación Espacial

a.- Representar  de forma gráfica ecuaciones y sistemas de ecuaciones.
C.- Contenidos.

1.- Álgebra Elemental.
a.- Factorización
b.- Simplificación.
c.- Racionalización.
2.- Ecuaciones
a.- Restricciones.
b.- Ecuaciones lineales, y de 2do grado.
c.- Ecuaciones Fraccionarias.

d.- Ecuaciones logarítmicas y exponenciales.
e.- Sistemas de Ecuaciones.

3.- Proporcionalidad 

a.- Razones. 
b.- Proporciones.
c.- Porcentaje.
d.- Interés.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Trabajo individual o colaborativo en el análisis y resolución de problemas referidos a factorización, simplificación, restricciones, ecuaciones, sistemas de ecuaciones, ecuaciones exponenciales y logarítmicas.
2.- Desarrollo de actividades dirigidas con apoyo de herramientas Excel  de Office, Web educativa, Internet, o  programas computacionales específicos que permitan modelar situaciones contextualizadas de Créditos Hipotecarios, refinanciamientos de los mismos, créditos de consumos, entre otros.
3.- Trabajo individual o colaborativo, con metodología de lecturas previas.
E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de respuestas combinadas que contemple la aplicación de definiciones, propiedades y teoremas de álgebra en IR, analizar las restricciones  de ecuaciones y sistemas de ecuaciones de 1er y 2do grado; sistemas de ecuaciones, ecuaciones exponenciales y logarítmicas  
Resolución de problemas contextualizados de interés.
2.- Evaluación para la capacidad de Orientación Espacial.

Prueba de resolución de problemas que contemplen la representación gráfica de un problema geométrico, la representación de cuerpos generados por rotación y traslación. 
Prueba de respuestas combinadas que contemple el cálculo de ángulos representados en forma gráfica.

F.- Actividades de Grupo.

1.- Laboratorio computacional.
U.T. N°2.   DATOS Y AZAR.  
A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	12
	32
	04
	48


B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos referidos a  Razonamiento Lógico.

a.- Calcular estadísticos para una variable y probabilidades.
b.- Analizar  los resultados de estadísticos de medición de tendencia central, de dispersión, y grado de confianza; y probabilidades. 
c.- Analizar distribuciones de probabilidad binomial, normal y normal estándar.
d.- Resolver problemas  de información estadística y probabilidades.
2.- Objetivos referidos a la Orientación Espacial.

a.- Elaborar gráficos estadísticos.

b.- Secuenciar  información estadística en tablas o diagramas. 

C.- Contenidos.

1.- Introducción a la Estadística

a.- Orígenes de la Estadística

b.- Técnicas de Muestreo.

c.- Clasificación de variables aleatorias.

d.- Escalas de medición 
2.- Estadística Descriptiva.

a.- Presentación y Organización de Datos.

b.- Síntesis de un conjunto de datos.

c.- Representación Gráfica: barras, tortas, tallo y hojas, Bloxplots. 

d.- Medidas de tendencia central y de dispersión.

e.- Grados de Confianza.
3.- Probabilidades.

a.- Muestra al azar.

b.- Espacio Muestral.

c.- Probabilidad de Eventos Simples.

d.- Probabilidad de Eventos Compuestos
4.- Distribución de Probabilidad
a.- Normal

b.- Normal Estándar. 

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Trabajo individual o colaborativo en el desarrollo de guías de aprendizaje de análisis y resolución de problemas.
2.- Análisis crítico de evidencia objetiva, haciendo uso de la Estadística como un vehículo comunicador de la información.
3.- Desarrollo de actividades dirigidas con apoyo de Web educativa, Internet o  programas computacionales específicos que permitan modelar situaciones de análisis.
4.- Poner en práctica la naturaleza interdisciplinaria de la Estadística en contextos de las Ciencias Sociales, Biología, Física, etc.
5.- Estudio de Casos que permitan al alumno obtener información sobre la variación de la población a partir de estudios sobre la muestra y su coeficiente de variación.
6.- Trabajo colaborativo sobre la confección de informe Estadístico con uso de Planilla Excel.
7.- Aprendizaje Basado en problemas.
8.- Elaboración de informe Estadístico.
9.- Análisis de Distribución Normal y Normal Estándar.
E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.
Prueba de resolución de problemas auténticos de  aplicación de cálculos estadísticos en una variable, que incluya análisis descriptivo. 

Trabajo de problemas auténticos de  resultados de experimentaciones u observaciones en tablas de frecuencias, medidas de tendencia central o dispersión, interpretar o traducir al lenguaje formal  en relación con el fenómeno probabilístico  a que se refieren.

2.- Evaluación para la capacidad de Orientación Espacio – Temporal.
Prueba de  resolución de problemas que involucren gráficos, tablas y diagramas para datos cualitativos o cuantitativos, que permitan argumentar conjeturas acorde al fenómeno al que se refieren.

F.- Actividades de Grupo.

1.- Laboratorio Computacional.
U.T. N°3.   ORDEN  EN  IR.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	20
	30
	04
	54


B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivo referido al  Razonamiento Lógico.

a.- Analizar problemas de lógica proposicional y teoría de conjuntos. 
b.- Aplicar definiciones y propiedades de inecuaciones; y ecuaciones e inecuaciones con Valor Absoluto.
c.- Analizar  problemas de inecuaciones o valor absoluto.
2.- Objetivo referido a Orientación Espacial.

a.- Coordinar diferentes fuentes de información  al momento de representar en formato figural, conjuntos e intervalos. 
C.- Contenidos.

1.- Lógica.

a.- Proposiciones.

b.- Conectivos Lógicos.

c.- Cuantificadores.
2.- Conjuntos.

a.- Conceptos Básicos.

b.- Conjuntos Especiales.

c.- Operatoria.

d.- Intervalos.

3.- Inecuaciones.

a.- Lineales.

b.- Segundo grado.

c.- Cuociente.
d.- Factores Múltiples.
e.- Irracionales.
4.- Valor Absoluto.

a.- Definición. Propiedades.
b.- Ecuaciones con valor absoluto.

c.- Inecuaciones con valor absoluto.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Trabajo individual o colaborativo en el desarrollo de guías de aprendizaje de análisis y resolución de problemas referidos a lógica y conjuntos.
2.- Trabajo individual o colaborativo en el desarrollo de guías de aplicación de definiciones y propiedades de inecuaciones y valor absoluto.
3.- Desarrollo de guía de aprendizaje grupal para analizar propiedades de inecuaciones irracionales.
4.- Desarrollo de actividades dirigidas con apoyo de Web educativa, Internet, calculadora gráfica o  programas específicos que permitan determinar el conjunto solución de una inecuación.

5.- Trabajo individual o colaborativo, con metodología de lecturas previas.
E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de respuestas combinadas que contemple la aplicación de definiciones, propiedades o teoremas al momento resolver un problema de lógica o teoría de conjuntos. 

Prueba de respuestas combinadas que contemple la aplicación y análisis de definiciones y propiedades de inecuaciones, y de valor absoluto. 

F.- Actividades de Grupo.

1.- No hay.

U.T. N°4. RELACIONES Y FUNCIONES
A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	14
	44
	04
	62


B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivo referido al  Razonamiento Lógico.

a.- Aplicar definiciones y propiedades para formar funciones reales de variable real. 

b.- Analizar funciones reales de variable real, tipos de funciones.
c.- Calcular dominio y recorrido,  imágenes y preimágenes.

d.- Analizar  una función para la determinación de su  inversa.
e.- Modelar situaciones de contexto real o significativo por medio de funciones con uso de tecnología 

2.- Objetivos referidos a la Orientación Espacial.
a.- Identificar  dominio, recorrido, imágenes y preimágenes en forma gráfica.
b.- Reconocer funciones, funciones inyectives, epiyectivas y biyectivas de forma gráfica

C.- Contenidos.

1.- Relaciones Binarias.

a.- Definición de par ordenado. Producto Cartesiano.

b.- Definición Dominio y Recorrido de una relación.
c.- Gráfico de una relación.
2.- Funciones.
a.- Definición de Dominio, imágenes y preimágenes en forma algebraica.
b.- Dominio, recorrido, imágenes y preimágenes de una función en forma gráfica.

c.- Restricciones para que una relación sea función en forma algebraica.
3.- Tipos de funciones. 
a.- Inyectiva 
b.- Epiyectivas o Sobreyectiva,
c.- Biyectiva.

d.- Función Inversa. 
4.- Funciones Trigonométricas.
a.- Definición general de funciones trigonométricas.

b.- Dominio y recorrido de las funciones trigonométricas.

c.- Gráficos de funciones trigonométricas.
d.- Funciones Trigonométricas Inversas

5.- Aplicaciones

a.- Problemas de aplicación de funciones.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Uso de la definición de función al restringir una  relación.

2.- Trabajo colaborativo en la determinación de  restricciones de las variables de una función, para determinar dominios y recorridos de las mismas, en forma gráfica.

3.- Trabajo colaborativo en la determinación de  imágenes y preimágenes de una función a través de cálculo algebraico  y gráfico, 
4.- Trabajo colaborativo en la resolución de guías de  funciones trigonométricas del tipo sinusoidales, determinación con amplitud, período, desplazamiento de fase y ciclo principal.
5.- Uso de planilla de cálculo Excel para modelar una función.

6.- Analiza tipos de funciones, y define formalmente su inversa.

7.- Trabajo colaborativo en la resolución problemas de aplicación en contextos reales y significativos, con uso de tecnología.

E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de resolución de problemas, referidas al  uso de la información dada en la relación, definiciones y propiedades tales como  cálculo de dominio, imagen y preimagen; restricción de una relación para que sea función. Además del análisis de una función al determinar y definir formalmente su inversa.
Trabajo de modelación de situaciones reales  por medio de aplicación de funciones en contextos significativos.
2.- Evaluación para la capacidad de Orientación Espacial.

Prueba de resolución de  problemas, referidas al  reconocimiento de información tales como identificación de dominios, imágenes, preimágenes y recorridos de las  funciones a partir de un gráfico.
F.- Actividades de Grupo.

1.- Laboratorio Computacional.
II.-  EVALUACIÓN.

	Evaluación
	U.T. N°
	Semana
	Tipo de Instrumento

	1
	1
	5
	Prueba de respuestas combinadas y resolución de problemas

	2
	1
	10
	Prueba de respuestas combinadas y resolución de problemas

	3
	2
	15
	Trabajo colaborativo con uso de Planilla Excel

	4
	3
	20
	Prueba de respuestas combinadas y resolución de problemas

	5
	4
	25
	Prueba de respuestas combinadas y resolución de problemas

	6
	4
	30
	Trabajo Colaborativo con uso de Planilla Excel

	7
	5
	34
	Prueba de respuestas combinadas y resolución de problemas


III.-  BIBLIOGRAFÍA.

	TEXTO GUÍA 

Texto, Cartilla, Manual
Autor, Título, Editorial, Año.
	Breve descripción

	Stewart, James

Precálculo: matemáticas para el cálculo.

Tercera Edición

Editorial Thomson, México,

2001
	Texto de nivel avanzado de ejercitación que abarca los contenidos de funciones y trigonometría.

	 Contreras, Juan. (1992). 

 Cartilla de Matemáticas 

 Valparaíso:

 Escuela Naval. 

	Texto de nivel medio de ejercitación que abarca los contenidos de orden en  IR.

	Chao, Lincoln.

Introducción a la Estadística

Editorial Continental. México

14ª Edición. 1999
	Texto de nivel intermedio de conceptos y  ejercitación, que abarca los contenidos de la asignatura en sus fundamentos y  aplicaciones. Se recomienda su uso como texto guía.

	Swokowski, E.W.

 “Álgebra y  Trigonometría”.

 Editorial Thomson

 décima edición,   México, 2002.


	Texto de nivel avanzado de ejercitación que abarca los contenidos de funciones y trigonometría.


	Lectura Complementaria

Texto, Páginas Web

Autor, Título, Editorial, Año.
	Breve descripción

	Carreño, Ximena; Cruz,  Ximena.

Álgebra

McGraw-Hill Interamericana, Chile

2008
	Texto de nivel medio de ejercitación que abarca los contenidos de orden en  IR.

	Baldor, Aurelio. (1974).

Álgebra. 

Madrid: Compañía Cultural Editora y Distribuidora de Textos Americanos.
	Texto de nivel medio de ejercitación que abarca los contenidos de nivelación.

	Piotr, M. y Gutiérrez, P

Introducción a las Matemáticas Universitarias

Editorial Mc Graw Hill 

México, 2003
	Texto de nivel avanzado de ejercitación que abarca los contenidos de funciones y trigonometría.

	Barnett, R.

Precálculo

Editorial Mc Graw  Hill .

4ª  Edición, México.
	Texto de nivel avanzado de ejercitación que abarca los contenidos de funciones y trigonometría.


IV.-  COSTOS DE LA ASIGNATURA.

A.-
Costos Fijos.

	COSTOS DOCENTES
	Cantidad Horas
	Valor Hora
	Valor Total

	Profesor Civil, Magister, 8 trienios.
	06
	2.08 UF
	124.8 UF

	Total
	
	
	124.8 UF


Valor Total: Valor Hora x Cantidad Horas Asignatura. X Cantidad de meses.


B.-
Costos Asociados. 

	ELEMENTOS
	Cantidad 
	U/E
	Valor unidad
	Valor Total

	Fotocopias
	1200
	HJ
	0.0011 UF
	1.32 UF

	Costos de manutención de Software Microsoft Office 365
	30
	PC
	0.35 UF
	10.5 UF

	Total
	
	
	
	11.82 UF


2021











MATEMÁTICAS I (A)





04/02                    108











MATEMÁTICAS II  








06                       216








MATEMÁTICAS Y TECNOLOGÍA








06                       216








ORIGINAL
Noviembre  2020

