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QUIMICA DE LOS EXPLOSIVOS

DEFINICION
Un Explosivo Quimico es un compuesio 0 una mezcla que, bajo la aplicacion de

calor o un chogue, se descompone o reacomoda con extrema rapidez, liberando

mucho gas y calor.
Para que un compuesto quimico sea explosivo, debe exhibir lo siguiente:

a) Desarrollo de calor

b) Formacién de gases

c¢) Rapidez de reaccion

d) Iniciacion de la reaccion
DESCOMPOSICION DE UN EXPLOSIVO

La descomposicién quimica de un explosivo puede demorar ancs, dias, horas o una

fraccion de segundo. El término detonacién se usa para describir un fenémeno

explosivo de descomposicion casi instantanea. Las formas de descomposicién mas

lentas tienen lugar durante el almacenamiento y son de interés s6lo desde el punto

de vista de estabilidad.

ESTABILIDAD DE LOS EXPLOSIVOS

Definicion:

La estabilidad, es la habilidad de un explosivo de soportar condiciones de
almacenamiento sin deteriorarse, ni perder sus propiedades explosivas.

Factores que afectan la estabilidad de un explosivo

a) Temperatura
La temperatura afecta la estabilidad de un explosivo, teniendo cada explosivo un

limite superior de temperatura a la que la velocidad de descomposicion resulta

rapidamente acelerada y Ia estabilidad se reduce. Como regla practica, se puede

decir que la mayoria de 10s explosivos se convierten peligrosamente inestables a

raturas por encima de [0os 70°C. Ademas, muchos explosivos nitrogenados se

tempe
s del sol.

descomponen rapidamente si se exponen a los rayos ultravioleta
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Volatilidad
Es la facilidad con que se vaporiza una sustancia, Y s una caracteristica indeseable

para los explosivos militares. Los explosivos no deben ser mas que ligeramente
volatiles a la temperatura que son cargados, o a sus maximas temperaturas de
almacenamiento. La exesiva volatilidad produce a menudo el desarrollo de presiones
dentro de la municién y la separacién de las mezclas en sus constituyentes. La
volatilidad afecta la composicién quimica del explosivo, de modo que pueds
producirse una marcada reduccién de la estabilidad, con el consiguiente aumento de

los riesgos de manipulacién. La maxima volatilidad permisible es de 2 ml de gas

desarrollados en 48 horas.

Higroscopicidad

La introduccién de humedad a un explosivo es altamente indeseable, porque reduce
la sensibilidad, potencia y velocidad de detonacién. La higroscopicidad se usa como
medida de las tendencias de absorcion de humedad del material. La humedad afecta

perjudicialmente los explosivos, actuando como un material inerte que absorbe calor

cuando se vaporiza, y actuando como medio solvente gque puede causar reacciones
indeseables. Los materiales inertes que reducen la continuidad de la masa explosiva
disminuyen la sensibilidad, potencia y velocidad de detonacién. Cuando el contenido
de humedad se evapora durante la detonacién se produce un enfriamiento que reduce
la temperatura de reaccién. La presencia de humedad, promueve la descomposicién

del explosivo y ademés causa la corrosién de su contenedor metalico.

4.0 PROPIEDADES

a)

b)

Sensibilidad
La sensibilidad de un explosivo es su tendencia a explosionar después de recibir un

impacto.

Potencia
Se refiere a la capacidad de “hacer su frabajo”, es decir, es la habilidad de llevar a

cabo lo que se prevee en materia de entrega de energia (o sea, fragmentos, soplo de
aire, chorros de alta velocidad, burbuja de energia subacuética, etc.)
La potencia se evalGa mediante una serie de pruebas para determinar si el material es
apto para su prop6sito. Entre las pruebas que se efectuan se encuentran:

~ expansién de cilindro.

- fragmentacién del cilindro.

- presion de detonacion.
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- diametro critico.
- velocidad de detonacidn de diametro infinito.

Poder de ruptura
Ademas de la potencia, los explosivos presentan el efecto de ruptura, esta

caracteristica es de importancia practica para determinar la efectividad de una
explosion para fragmentar el casco o carcaza de una bomba, granada o similar. La
rapidez con que un explosivo alcanza su presién méaxima es una medida de su poder

de ruptura.

Toxicidad
La mayoria de los explosivos son en cierta medida téxicos, debido a sus estructuras

quimicas. Como el efecto de la toxicidad puede variar desde un ligero dolor de cabeza
hasta serios dafios de érganos internos, debe extremarse el cuidado para limitar a un

minimo la toxicidad de los explosivos militares. Todo explosivo de alta toxicidad es

inaceptable para el uso militar.

5.0 TERMOQUIMICA
La termoquimica se ocupa de las variacioes de energfa interna, principalmente en forma

de calor, en las reacciones quimicas. Una explosién consta de uan serie de reacciones,
altamente exotérmicas, que implican la descomposicién de los ingredientes y su

recombinacién para formar los productos de la explosion. Los cambio s de energla en las

reacciones explosivas se calculan a partir de las leyes quimicas conocidas o por analisis

de productos.

NOMBRE FORMULA | (imo)[GAS " [LIQUIDD | SOLIBD.
Nitrato de amonio NHsNO; 80,0 - - - 87,8
Nitroglicerina CsHs(NO3)s 227 .1 = - 85,3 -
PETN C(CH20ONO,), 316,15 - s -119.4
Nitrometano CHsNO: 61,0 - 14,0 -27,6 -
Picrato de amonio  }sH(NO5);ONH4 | 246,1 - - - 78,0

| Trinitrotolueno (TNT) | CsHa(NO2)sCHs | 227,1 - - - 16,5

TABLA 1: Calores de formacion de los elementos a 15°C y 760 mm de presion

6.0 ECUACION QUIMICA DE EXPLOSIVOS QU[MICOS

6.1

Balance de oxigeno
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Es una expresion usada para indicar el grado que puede oxidarse un explosivo, es decir,
si la cantidad, sl una molécula contiene la cantidad exacta de oxigeno para convertir fodo
el carbono (en CO,), todo el hidrogeno (en H,0) y todo el metal (en 6xido metalico) sin
ninglin excedente, se dice que la molécula tiene un balance de oxigeno CERO. Se
considera una molécula con Balance de Oxigeno (BO) positivo, si contiene méas oxigeno
que el necesario. La sensibilidad, potencia y poder de ruptura de un explosivo dependen
en cierta manera del balance de oxigeno y tienden a aproximarse a sus maximos cuando
el BO se acerca a cero.

EL BO se calcula a apartir de la férmula empirica de un compuesto como porcentaje de

oxigeno requerido para la conversién completa.

BO(%)=_-1600 (2X+Y2+M-2)
Peso molecular del compuesto

Donde;

X= nlmero de atomos de carbono

Y= namero de atomos de hidrégeno

Z= nimero de &tomos de oxigeno

M= niimero de atomos de metal (6xido met4lico producido)

Ejemplo:

Determinar el BO para el explosivo RDX (CH,)sN;(NO,).
PM= 222,0 g/mol
X= 3(nimero de &tomos de carbono)
Y= 6 (nimero de atomos de hidrégeno)
Z= 6 (nimero de &tomos de oxigeno)
BO =-1600- (23 +6/2-6)
222,0
=-1600 - (6 + 3- 6)
2220
BO =-216%



