Ensayo estabilidad y estiba “Flotabilidad”


Desde hace años han surgido múltiples preguntas acerca de porque algunos cuerpos flotan, otros se hunden y que afecta a que esto ocurra. Para responder a estas interrogantes primero se debe explicar el fenómeno físico causante de dichos problemas denominado flotabilidad, que es: “La capacidad para flotar que tienen los cuerpos”. En el caso del video nos muestran 3 latas de bebidas; una con azúcar, otra light y la última sin azúcar. Para cada una la flotabilidad es distinta, esto es porque la flotabilidad de un cuerpo no depende solo de la resistencia del agua, sino que también hay asociados múltiples factores y principios. Los que serán abordados en este ensayo, como por ejemplo el principio de Arquímedes o el factor de la densidad.
En primer lugar, el principio de Arquímedes nos dice que: “todo cuerpo sumergido dentro de un fluido experimenta una fuerza ascendente llamada empuje, equivalente al peso del fluido desalojado por el cuerpo”. Con este principio, sabemos que las latas, botellas o cualquier elemento que introduzcamos en un líquido va a generar un peso en el fluido, el que a su vez generará una resistencia, llamada fuerza de empuje. 
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En segundo lugar, hay que tener en cuenta la densidad que posee tanto el fluido, como el elemento a introducir. En el caso del experimento, el agua poseía una densidad de aproximadamente 1g/ml y las latas poseían una densidad similar, puesto que están hechas en gran parte de agua. La mayor diferencia entre la coca cola y agua común es el azúcar. La coca cola normal posee 39g de endulzantes aproximadamente, mientras que la light y la zero poseen alrededor de 0,39 gramos.
¿Pero en que influye el azúcar en las latas?
Para responder está pregunta hay que tener en cuenta que la masa, el volumen y la densidad están relacionadas con la ecuación Densidad=Masa/Volumen. Por lo tanto, si el volumen se mantiene constante la relación entre la masa y la densidad será directamente proporcional. Por esta razón, pese a que las tres latas poseen el mismo volumen, la coca cola normal será la única que se hunda, pues al tener tanta azúcar su densidad aumentará y la fuerza ejercida en el agua será mayor que el empuje. Por otro lado, la light y la zero al tener una densidad tan parecida a la del agua y poseer una pequeña cantidad de azúcar, flotarán. 

¿Es importante el material o solo el contenido del recipiente afecta a la flotabilidad?
En tercer lugar, hay que tener en consideración el material que se introducirá en el agua, puesto que en el video se muestran latas, pero también botellas. En ambos casos, pese a que el tipo de contenido y el volumen son iguales, se ve que se comportan de manera diferente. En el caso de las latas; la normal se hunde y las otras no. En el caso de las botellas; todas flotan, pero la diferencia es que la con coca cola normal se hunde más que la otras. Esto ocurre puesto a que las latas masan más que las botellas plásticas y ,por ende, su densidad aumentará (De acuerdo a la ecuación explicada anteriormente).Por lo tanto, podemos concluir que el tipo de material, también afecta a la flotabilidad.

Por otro lado, hay personas que se dedican al engaño con artículos de oro, plata u otros. Para esto utilizan una pesa y le muestran al comprador que su producto está en el rango de peso y, por ende, es del material que se vendió. Como por ejemplo en la leyenda de Arquímedes; se le afirma al rey que la corona era de oro puro, pues al compararla con el peso de un lingote de oro (idéntico con el que supuestamente estaba hecha la corona), eran iguales. Para comprobar esto el rey le pide a Arquímedes que descubra si realmente la corona era pura, para esto introdujo el lingote y la corona en el agua y se dio cuenta que la corona había sido combinada con otro material, dado que la cantidad de agua desplazada era mayor que lo que desplazaba el lingote y, por lo tanto, la densidad de ambos era distinta. Finalmente, Arquímedes descubrió que pese a que el peso del lingote y la corona eran iguales, su densidad variaba y, por ende, no podian ser ambos hechos con oro puro. 
En conclusión, la flotabilidad es un fenómeno que depende de la resistencia del agua (Fuerza de empuje), de la densidad del fluido, volumen, peso, material, entre otras características de un objeto. Por estas razones, las latas y las botellas del experimento no se comportaban de manera similar, pese a tener el mismo contenido. Además, existe una fórmula que nos permite saber exactamente cuál es la densidad de un cuerpo, su volumen o su peso (Si sabemos por lo menos dos de la ecuación). Dicha formula nos ayudará para determinar la flotabilidad de cualquier objeto y también para saber si el material que se vende corresponde a lo ofrecido. Con esta información es posible evitar accidentes, estafas u otros peligros.
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