EJERCICIOS RESUELTOS.

1. Laecuacion de una onda transversal que se propaga en una cuerda es:

Y (x,t) = 2cos[rn(0,5x — 200t)], en la que “X” e “y” se miden en centimetros y “t” en

segundos.
a) Calcular la amplitud, longitud de onda, frecuencia, periodo y velocidad

de propagacion.
b) Hacer un esquema de la forma de la cuerda para los siguientes valores

de t: 0; 0,0025; y 0,005 [s].
(@) Ec.general de la onda: y(x,t) = ypscsen(kx — wt + ¢)

y(x,t) = 2cos(0,5mx — 2007t)
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v=A-f

v=(4cm)(100 Hz)

(b) Hacer un esquema de la forma de la cuerda para los siguientes valores
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de t: 0; 0,0025; y 0,005 [s].

y(x,t) = 2cos(0,5mx — 2007t)

y(0,t) (cm) t(s)
2 0
141 0,00125
0 0,0025
-1,41 0,00375
-2 0,005
-1,41 0,00625
0 0,0075
1,41 0,00875
2 0,01

y(0,0) = 2 cos(0) = 2 (cm)

y(0;0,0025) = 2 cos(—200m - 0,0025) =0

Y(0,t)

,01




2. Un péndulo simple tiene un periodo de 2 [s], y una amplitud de 2°.
Después de 10 oscilaciones completas su amplitud se ha reducido a
1,5°. Encuentre el coeficiente de amortiguamiento “y”.

T=2seg
eméx =2°
10 oscilaciones.....0(10 oscilaciones) = 1,5°

Y=4é¢8

ACE) = Age ()t

senb = X
R
x = Rsenf
Para angulos pequefios:
senf =~ 0
Luego:
x = RO
x(t) = RO(t)

A(b) = Aoe‘(%)t



b
RO(t) = Reméxe‘(m)t

0(t) = Opaee @)

v: coeficiente de amortiguacion.

10 oscilaciones: t = 10T = 10(2) = 20 seg

b
6(20) = Opppe” )0

1,5 = 27720
1,5
()=
1,5
In (7) = —20y



3. Un oscilador armoénico amortiguado consta de un bloque de masa 2.0 kg, un
resorte  k = 12.0 N/m._Inicialmente, oscila con una amplitud de 26.0 cm; a
causa del amortiguamiento, la amplitud disminuye a tres cuartas partes de este
valor inicial después de cuatro ciclos completos. ¢Cuanta energia se ha
perdido durante esos 4 ciclos?

m = 2,0 kg

k=12,0 N/m

Ao =26,0 cm = 0,26 m= A(0)
A(4T) = 3Ad/4

Eperdida = ¢

Para recordar, la Energia Mecanica en un Movimiento Armonico Simple, para
un oscilador armonico simple, es:

. kA?
2
Para t=0:
kA(0)?
E(0) = (0)
2
12)(0,26)?
50y - 120026
2
E(0) = 0,4 Joule
Para t=4T:
kA(4T)?
E(4T) = #
2
0,26
E(4T) =6-(3- 2 )2

E(4T) = 0,23 Joule



La energia perdida sera:
AE = Efinal — Einicial
AE = 0,23-0,4

El signo (-) de la diferencia de energia indica que hubo pérdida de energia,
pues es un M.AA.



4. En un oscilador amortiguado, la masa del sistema que oscila es 1620 g, la
constante del resorte 81 N/m y el coeficiente de viscosidad 0.162 kg/s. ¢Qué
tipo de movimiento amortiguado es? ¢Cuantos periodos de oscilacion son
necesarios para que la energia mecanica se reduzca a ¥ de su valor inicial?

m = 1620 g = 1,62 kg

k=81 N/m

Coef.viscosidad = 0,162 kg/s

E(t) = Eo/4

t=¢
La fuerza disipativa:

f=-bv
Analizando unidades de medida:
[N] = [b][m/s]
[kgllm/s?] = [b][mV/s]
[b]= [kg][m/s?)/[m/s]
[b]= [ka/s]
E(t) = Eye )"

0,162
Z = Eoe (1,62)

1_
4—6

1
In (Z) = lne 01t

In G) = —0,1tin(e)

-0,1t

In(e) =1

1(1)— 0,1t
n4 = )

t =13,9 seg



Para un oscilador amortiguado, su frecuencia natural es:

21
= 81
(T62)
T =0,9seg
1T...... 0,9 seg
| P 13,9 seg
t=15,4T

¢, Qué tipo de movimiento amortiguado es?

Si:
wy = Y. critico
wo > v: subamortiguado

wo < y.sobreamortiguado



5. Un sistema oscilatorio constituido por una masa y un resorte, tiene una
energia mecéanica de 1,18 [J], una amplitud de oscilacién de 9,84 [cm] y una
rapidez maxima de 1,22 [m/s]. Encuentre: la constante del resorte que da lugar
a dicho movimiento, la masa del bloque y la frecuencia de oscilacion.

EM = 1,18 Joule
A=9,84cm=0,0984 m

Vmax = 1,22 m/S

1 Joule = 1N‘m
1N = 1 kgm/s?
K=¢

m=¢

w = ¢ (Frecuencia angular-Frecuencia natural de oscilacion-Frecuencia de
oscilacion)

Para la energia mecéanica en un oscilador arménico simple, se tiene:
EM = KA?/2
1,18 = K(0,0984)%/2

K =243,74 N/m

Vmax = Aw
1,22 =0,0984w

w = 12,39 rad/s

V= (K/m)1/2(A2 _ X2)1/2

V= W(A2 _ X2)1/2



La velocidad maxima se genera cuando x = O:
Vimax = W(A2)1/2

Vmax = WA

w = (K/m)¥2/()?

w? = K/m

m = K/w?

m = 243,74/(12,39)?

m = 1,58 kg



6. Un cuerpo de 100 [kg] de masa cuelga de un largo resorte helicoidal.
Cuando se tira de él 10 [cm] por debajo de la posicion de equilibrio y se
abandona a si mismo, oscila con un periodo de 2 [s].

a) ¢ Cual es su rapidez al pasar por la posicion de equilibrio?
b) ¢Cuél es el valor de la energia potencial en ese punto?

c) ¢ Qué valor tiene la energia cinética?

a) m =100 kg
A=10cm=0,1m

T=2s

Vmax = TWA

Pero: w = 2n/T
Vmax = £(21/2)(0,1)

Vmax = 20,17 m/s

b) EP = Kx?/2
En ese punto: x = 0 (Posicion de equilibrio)

EP=0

c) EM=EC + EP

Enx=0:EP=0
EM=EC
EC = KA?/2
Pero: w = (K/m)¥/2
K =w?m
K = (21/T)?m

EC = 4,93 Joule



[K] = [m]/[T]?

[K] = [kal/[s]?
[K] = N/m = (kgm/s?)/m = kg/s?

K = (2n/2 s)?(100 kg)

K = 12100 (kg/s?) = 986,96 kg/s?

EC = KA%2
EC = (986,96 kg/s?)(0,1 m)?/2

EC = 4,93 kgm?/s?

1J=1Nm
1J =1 (kgm/s?)(m)

1J =1 kgm?/s?



7. La funcién que describe cierto movimiento ondulatorio es:
y (x,t) = 0,05 sen (16mr(t-x/4))
Determine la amplitud, la frecuencia, el periodo, la longitud de onda y la
velocidad de propagacion de este movimiento.
Nota: X en metros y t en segundos.
Resp: A =0,05[m]

w = 167 [rad/s]
v =4 [m/s]

y(x,t) = 0,05sen(16mt — 4mx)
Ec.general: y(x,t) = yps.Sen(kx — wt + @)

y(x,t) = 0,05sen(—(4nx — 16mt))

Funcién par: cos(—a) = cosa

Funciéon impar: sen(—a) = —sena

y(x,t) = —0,05sen(4mx — 167t)

Amplitud: Yrs =10,0500

Frecuencia angular: -

Frecuencia lineal:w = 2nf

Frecuencia:




Periodo:

Longitud de onda (4):
I = 21
2
1= 21
ok
1= 21
 4m
Velocidad de propagacion:
v=A-f
v =(0,5)(8)




8. Un pescador en un bote anclado observa que las crestas de las olas lo

_ y que las crestas de las olas emplean 4 [s] para llegar a una
boya a 13 [m] del bote. Calcular la longitud de onda de la ola.

Resp: (13/2) [m]
y(x,t)

Ymax

~Ymax

T =2(s)
t =4(s)
d =13 (m)
d=v-t
13=v-4
Pero: v=A-f
13=21-f-4
Se sabe: le
T

13 =1 (%) 4)

13 =1 (%) (4)



	Resp: A = 0,05 [m]
	w = 16( [rad/s]
	v = 4 [m/s]

