ESTABILIDAD Y ESTIBA

LABORATORIO N° 2 - ARQUIMEDES & CENTROS DE FLOTACION

Instrucciones:

1. Estelaboratoriosellevaacabo enlaSala deln

genieria ubicada en el patio de maniobras
a un costado de la Sala de dibujo.

2. Antes de llegar, lea el procedimiento de laboratorio

para familiarizarse con los pasos
necesarios para completar el laboratorio.

3. Traiga este cuestionario y una calculadora al laboratorio.

4. Ellaboratorio se realizara en grupos pequefios de 2 o 3. Su instructor especificara si el
grupo o cada persona debe presentar el laboratorio completo.

5. Siga las etapas del laboratorio en orden consecutivo. El laboratorio sigue un patrdn de
pensamiento légico y avanzar sin completar las preguntas de la teoria de intervencién
limitara su comprensién de los conceptos cubiertos.

6. Para obtener una calificacién completa, todo el trabajo debe durante el laboratorio.
Escriba las ecuaciones generales utilizadas, la sustitucién de nimeros, despeje de
unidades y respuestas finales.

7.

Mantenga su estacién de trabajo (incluido el piso) limpio v seco. Aseglrese de que

todos los equipos y modelos vuelvan a su ubicacién original cuando complete el
laboratorio.

Informacién del Cadete

Nombre: ?riSUﬁ o Toméour - Corty
Curso: ?)0 LT
Fecha: 05/ /7.\
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ESTABILIDAD Y ESTIBA
PRIMERA PARTE: PRINCIPIO DE ARQUIMEDES Y DETERMINACION DEL DESPLAZAMIENTO

——————

1. Pese el modelo en la bascula y a continuacion registre su peso.

[ Peso del modelo a escala (kg) [ 14,284 mj

Este peso corresponde al desplazamiento (A) del modelo. El resto de la Primera Parte
del laboratorio verifica este peso usando dos técnicas diferentes.

Medicién del desplazamiento mediante el peso del agua desplazada

Llene el tanque a un nivel justo por encima de la altura del drenaje y permita que el
exceso de agua fluya al balde. Espere unos 5 minutos para que el agua deje de gotear.
Vacie el balde y asegurese también de que la fuente metalica rectangular (bandeja) se
encuentre vacia.

2. Pese la bandeja metalica y registre su peso en la tabla que se adjunta en el punto 3. a
continuacion.

Instale el trozo de manguera en el drenaje y coloque la bandeja sobre la pesa, de
manera tal que toda el agua que se vierta por el drenaje sea recibido en la bandeja y
pueda registrase su peso sin desplazarla de lugar. Coloque lentamente el modelo
dentro del tanque, utilizando las dos guias del estanque para mantener la posicion de
la proa y de la popa de modelo. Asegurdndose de mantener el modelo en posicion

vertical.

En el caso de no poder colocar la pesa bajo la bandeja, considere que después del flujo
inicial de agua, el agua remanente que gotee puede ser recibida en el balde pléstico,
mientras se coloca la bandeja metalica en la pesa.

Espere al menos 5 minutos para que el agua termine de gotear sobre la presa. Mientras
espera, complete los pasos (4) a (7).

3. Vierta el agua del balde plastico en la bandeja y complete la tabla que se adjunta a
continuacion. Esta tabla solo requiere datos recopilados hasta este punto y la aplicacion

de los principios del curso (Arquimedes y equilibrio estético)

Peso de la bandeja metalica (kg) A2DL &S
Peso del agua y de |a bandeja metalica (kg) 12,150 Kp +1,232Kp->13 28 kq
Peso del agua recolectada en la bandeja (kg) 12, 'S0 Kvg

Basandose en los datos recolectados, écudles seran los valores esperados para:

Magnitud de la Fuerza de Boyantes, Fo (kg) 112,150 <@
Desplazamiento del modelo, A (kg) 12,150 <o

Fb=A
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. ESTABILIDAD Y ESTIBA
4. Explique como llego al valor del desplazamiento del modelo.

Debrgo oL Quu oy FaRzp ce BOyanlz 40 lo tuaeen VERNonl
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' ] o 4} d,_g_gpm‘r_ﬂmunw

L lguod o T8, nNPUR 12,150
Lea cuidadosamente el calado de proay e d:Bopa a la altura de las respectivas

perpendiculares, a ambas bandas. Retire el modelo del agua y asegurdndose que el
modelo esta bien adrizado, mida la distancia desde la quilla a las marcas de proay de
popa. (Verifique con una regla que las marcas de calado coinciden con la quilla del

‘ modelo)

El calado medio (Cu) es el promedio entre el calado de proa y el calado de popa
medidos en las respectivas perpendiculares. Use esta relacion y Sus
observaciones del modelo flotando para completar los calados de la tabla

continuacion:

C Popa (Cm) 8 o "
C proa (cm) Q v 84 f 2.5
= R
C Medio (Cm) 4 !SWY\ — = !
Asiento (cm) Aoem
6. Retire el modelo del agua y utilizando el valorde Cm Y asumiendo que el modelo es de
una densidad uniforme, estime el valor y la posicion de los siguientes centroides:
Centro de Boyantéz (B) y Centro de Gravedad (G) para el modelo.
gravedad de un cuerpo homogéneo, como el del modelo
objeto.

Peon - gooa

Nota: El centro de
utilizado, es el centro del volumen de ese

Parametro Valor en Kg (Lb)
W () 12, [ SO Kp

Valor en ¢

Desplazamiento
Centroide

Ubicacién de la cuaderna
maestra 69 45,9
KB {VCB) Y
Centro de Boyantes TCB O Py
LCB O o

KG 8,5 e
TCG 0 cm

LCG

parametro

Centro de Gravedad

Q e

KBk Lowbn
Wen o ool antno
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ESTABILIDAD Y ESTIBA
7. Para confirmar que comprende estas cantidades, marque el C
el Centro de Gravedad (G) en las vistas del plano lateral y en el
homogéneo que se muestra a continuacion. Asegurese de ubicar con P
centros respecto de la linea de flotacién. (Asimalo adrizado y sin asiento)

entro de Boyantes (8)y
de secciones del cuerpo
recision estos
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Determinacidén del desplazamiento mediante el cilculo del volumen sumergido

8. Pese a que auln no es materia pasada, en el espacio a continuacion calcule el drea del
plano de flotacién del modelo utilizando la primera regla de Simpson (Capitulo 2-2.8.1

\
Teoria de la Primera regla de Simpson- 2.8.2 Aplicacion de la 1ra Regla de Simpson- y
I

2.9.1 Area de Plano de Flotacion). Para obtener el puntaje completo, asegurese de
incluir los siguientes pasos:

a. Eldibujo (croquis a mano alzada) del drea que esta calculando.
b. Escribala ecuacidn general de la primera regla de Simpson.
c. Calcule el drea del plano de flotacién y destaque su respuesta en un cuadrado.

bAidS w | =228
12,25 x4 = 49

12,15 x 2 « 24.5

: ‘1II‘S 12,25 x4 = A9
| QlffrB I f‘n’\.LQ;JQ \7_, 2.5 XL = l('l I%
RS LS g « 49
%0 lovp — QLB om VT B8 ) ‘\7-:15-
——————-’Ui’\c‘\'.Yq :q'/ss\\i,fbm;hl /—%E-—:l
N mtikwmlo, 6 (qf—l\
[\plﬂ ‘ {.Ol.muﬂn - | o h -Wn »Y HAOL ep'((!)\lﬁo\u
2 omp Coonfa e veo
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ESTABILIDAD Y ESTIBA al [, -
. Ahora determine el volumen sumergido (V) del modelo.

-]

si fuese un cilindro (Area x Altura)

“—= 2240, x 8,5

=1 1Y¥,35km?]

10. ¢Por qué no se puede utilizar esta técnica para calcular el volumen sumergido de un

|

\

Nota: £n el modelo asuma ambos costados verticales y calcule su volumen como |
| \

| casco de buque normal? /

W\ D_A D Lo Qo en 2
Cnswx ,moh\o PNV Lum U AReARC R weoe PReUSAR.
11. Calcule la Fuerza de Boyantes del volumen sumergido y la densidad del agua en el’

estanque., y
TB’&J%'V 010052 ] -KDOL%“@_:SJO[%D;] L
e o 57 [u7 ‘
*\ '.5.3 - A -F'Qi SA L
2n = 00,0082 Lemn®]* P . loLﬂ%]
Sz -
/1-'\2.\Ahora calcule el desplaér(n)llebn\to delmjén?mng&%-l
b
f
A {)Moo . % -7 :
B osriT s =b

= ) \ T

—_—

\O

DEINES %-p = :m\i,astwal "&LJ o]

J '-Fb IQ[[]’_?“S d ; ’/1_1‘(_»3_
‘ Sl} looo/[/r
+b. tau, 1333 N

la) Fh-4=0

lai,1$32- A =0
A =191,1133 [N)
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l Andlisis de los resultados

siguiente tabla.

| 13. A partir de las observaciones y cilculos que ha realizado, complete la j
de célculo de

Calcule el porcentaje de error en cada una de las alternativas
desplazamiento.

Técnica Desplazamiento Porcentaje Explicacion del error
(A) Ke de error

Peso del modelo

obtenido conla || 1|3.,6‘i K’jo N/A N/A
pesa.
Peso del agua o Lonybn Lo
: Lo W
desplazada por |\, ISOK’-Q A ,09 o/ ‘\’)g\ggi)a ?"fg"},ﬂ@: I
el modelo. QoD s RRDN.

Desplazamiento . _
. Ao g’\w"' Wi \v Zp oo
btenid .
?eg;n:ieo Pt C' J (5‘:; ﬁ)?‘%—'P\LL L AUO DO 1D
¢4 X

Simpson. l'q Sk IOSO/" N doald

gelsplazar;niento =\Q,17 ol HWOoMTh 2N Opur QUM |,

el modelo NO

: AP A DROV-BETENTO ful

obtenido por Cm @’ \DM(/K'fj %x?)gﬁ?j m\ﬁm\,, W Quino oty )
y Curvas de \o n Mt,dﬂﬂdjx oo Lol

—— | L226%0| 1S 0 oo | TopEUnSaR 8 dopmemnt>

wh
Ammﬁ-«nmw Pere—opun.
o/o CRELO L = O SOk —LouL vol Ul - Loy

Aol St )

i, 2PA =12 080 WO .\ D/
124284
Yo 12,284 —5 2OV 100 ST 5e/s
Vo, 284

12,284 —19 14100 _ 55,05 o/

12,184
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14, Explique éCo
MO estos valores obtenidos permi i
que ¢ s o ,
" e o ok s p iten validar el Principio de Arquimedes y
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ESTABILIDAD Y ESTIBA :
SEGUNDA PARTE: POSICION LONGITUDINAL DEL CENTRO DE FLOTACION

15. Repita los datos obtenidos en la parte 1, parrafo 6.

Condicion SIN carga

C Popa (Cm}

bo 8

Eb ®

C proa (€M)

bo 9

€bg

C Medio (Cm)

8,5

Asiento (cm) |

4

16. Estime cualitativamente la posicién del Centro de Flotacién (F) del modelo a escala.

Encierre en un circulo una de las respuestas a continuacion.

A proa de la cuaderna 03] en la cuaderna o (G popa de la cuaderna

Asegurandose de que tiene el balde listo para recibir el agua desplazada que salga del
drenaje, agregue cuidadosamente un peso de 1 Kg al modelo en linea de crujia
representada por el tornillo central de mas a popa. Si el modelo se coloca inestable, utilice
pesos mas livianos que le serdn proporcionados durante el laboratorio y registre como dato
este nuevo peso.

17. Registre los nuevos calados en la tabla a continuacion

[ BB €H Y p
Condicién CON carga Lo ¥l —
Q Q l e

C popa (€M) I j (0

C proa (Cm)

®

C Medio (Cm)

Lo

1S B (9
8,85] 9

Asiento (cm)

ey

-025

:

18. Comparando los datos obtenidos del modelo antes y después de colocar el peso, §'Cudl
fue el cambio experimentado en el asiento?

— _ = S
A=tr=tow) (- | + 025) = —0,%5
¢Por qué ha pasado esto? (Expliquelo en términos de fuerza y momento)
ha easamo MoQul S AOWLA TWATIA £ea0edD ol
PO, DonRe M PEALN wh Aoy Chenooy e ARNLNYD
19. ¢Cémo se llama el punto donde después de agregar el peso en el modelo, no hubiese
experimentado un cambio de asiento? ( asiento = 0 cm)

(Lnteo ne Flotnudn

® asiento =
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ESTABILIDAD ¥ ESTIBA

Loty & &
20. Mediante pruebay error”, mueva el peso hasta lograrun *

asiento. hundimiento paralelo”, sin

Cuando lo haya logrado, complete la siguiente tabla

I

‘ CON carga y sin asiento
|_C popa (cm) 9 9

Craafem) | ' q 9
I‘&'.em (Cm) Q q
| Asiento (cm) 0 0

21. Mida la posicién del peso respecto de la cuaderna maestra
posicion longitudinal del Centro de Flotacign en el modelo.

LCF = 0 e

22. Con los datos obtenidos de calado Y peso, calcule los Kg por cm de inmersion (KPC) en

el modelo. O1s04kp _ « oM
oL oupse e O3 -y,
23. Obtenga el valor de Libras por pulgada de inmersién (PP1) de las curvas de forma del
modelo, reemplace sus unidades por Kg y cm y comparela con el valor calculado.

Si existen diferencias, explique a qué puede deberse segun Ud.
€5 ° 0330l _,

— 1516 [ k2
24. Utilizando los datos obtenidos, determine el ' momento para cambiar el asiento del
modelo en 1 cm (MCA 1cm)

Db Aseno= L34 et om 0,412 ¢m

3,214 15f
25. Obtenga el momento para el cambio de asiento en 1 pulgada de las Curvas de Forma
del Modelo, reemplace sus unidades por Kg y cm y compdrela con el valor calculado.
Si existen diferencias, explique a qué puede deberse seglin Ud.

o) para determinar la
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