ESTABILIDAD Y ESTIBA
LABORATORIO N° 2 - ARQUIMEDES & CENTROS DE FLOTACION

Instrucciones:

1. Estelaboratorio se lleva a cabo en la Sala de Ingenieria ubicada en el patio de maniobras

a un costado de la Sala de dibujo.

. Antes de llegar, lea el procedimiento de laboratorio para familiarizarse con los pasos
necesarios para completar el laboratorio.

. Traiga este cuestionario y una calculadora al laboratorio.

El laboratorio se realizar4 en grupos pequefios de 2 o 3. Su instructor especificaré si el
grupo o cada persona debe presentar el laboratorio completo.

Siga las etapas del laboratorio en orden consecutivo. El laboratorio sigue un patrén de
pensamiento l6gico y avanzar sin completar las preguntas de la teorfa de intervencion
limitard su comprensién de los conceptos cubiertos.

Para obtener una calificacién completa, todo el trabajo debe durante el laboratorio.

Escriba las ecuaciones generales utilizadas, la sustitucion de nimeros, despeje de
unidades y respuestas finales.

7. Mantenga su estacion de trabajo (incluido el piso) limpic y seco. Asegurese de que

todos los equipos y modelos vuelvan a su ubicacién original cuando complete el
laboratorio. A

§

Informacién del Cadete
Nombre: ?— '@A%C H 5.

Curso: 27 ¢t AL

Fecha:
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i ' i u peso.
continuacion registre 5
1. Pese el modeloenla basculayd - - = J
[ Peso del modelo a escala (E) l e
corresponde al desplazamiento (a) del mode.lo. El resto de la Prim
eso usando dos técnicas diferentes.

Este peso
del laboratorio verifica este p

Medicién del desplazamiento mediante el peso del agua desplazada

j ita que el
Liene el tanque a un nivel justo por encima de la altura del dre;’lé\JeLl ;’ g:j;’"de g?:tear.
exceso de agua fluya al balde. Espere unos 5 minutos para 'que el ag fa (bandeja) se
Vacle el balde y asegurese también de que la fuente metdlica rectangu

encuentre vacla.

. Pese la bandeja metélica y registre su peso en la tabla que se adjunta en el punto 3.2

continuacién.

Instale el trozo de manguera en el drenaje y coloque la bandeja sobre la pesa, de
manera tal que toda el agua que se vierta por el drenaje sea recibido en la bandeja y
pueda registrase su peso sin desplazarla de lugar. Coloque lentamente el modelo
dentro del tanque, utilizando las dos gufas del estanque para mantener la posicién de
la proa y de la popa de modelo. Asegurandose de mantener el modelo en posicion

vertical.
En el caso de no poder colocar la pesa bajo |a bandeja, considere que después del flujo

inicial de agua, el agua remanente que gotee puede ser recibida en el balde plastico,
mientras se coloca la bandeja metélica en la pesa.

Espere al menos 5 minutos para que el agua termine de gotear sobre la presa. Mientras
espera, complete los pasos (4) a (7).

. Vierta el agua del balde pléstico en la bandeja y complete la tabla que se adjunta a
continuacién. Esta tabla solo requiere datos recopilados hasta este puntoy la aplicacion
de los principios del curso {Arquimedes y equilibrio estatico)

Peso de la bandeja metélica (kg) 1,137 ¥Q
Peso del agua y de |a bandeja metélica (kg) 132,82 K2
Peso del agua recolectada en la bandeja (kg) {3456 <3
Basandose en los datos recolectados, écuéles serdn los valores esperados para:
Magnitud de la Fuerza de Boyantes, Fy (kg) ’ﬂ;ﬂ 59 ks
Desplazamiento del modelo, & (kg) 1,450 Vg
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. ESTABILIDAD Y ESTIBA
4,
Explique cémo llego al valor del desplazamiento del modelo.
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S. Lea cuidadosamente el calado de proa y el de popa a la altura de las respectivas
perpendiculares, a ambas bandas. Retire el modelo del agua y asegurandose que el
modelo estd bien adrizado, mida la distancia desde la quilla a las marcas de proa y de
popa. (Verifique con una regla que las marcas de calado coinciden con la quilla del

modelo)

El calado medio (Cm) es el promedio entre el calado de proa y el calado de popa
medidos en las respectivas perpendiculares. Use esta relacién y sus
observaciones del modelo flotando para completar los calados de la tabla

continuacion:
£Y 17

q ;“{}U_!;"‘ 5 C popa (cm) 8 g
Lz _C[‘(:-&'_. C proa (€M) 5 2
‘ C Medio (Cm) 5’ f g'7

Asiento (cm) 4 d %}

6. Retire el modelo del agua y utilizando el valorde Cm y asumiendo que el modelo es de
una densidad uniforme, estime el valor y la posicién de los siguientes centroides:
Centro de Boyantéz (B) y Centro de Gravedad (G) para el modelo.

Nota: El centro de gravedad de un cuerpo homogéneo, como el del modelo
utilizado, es el centro del volumen de ese objeto.

Parametro Valor en Kg (Lb)
Desplazamiento W (4) 17 150 U
Centroide Pardmetro Valor en cm

Ubicacién de la cuaderna Y
maestra m 'S, 4

KB (VCB) 425
Centro de Boyantes TCB 0
LCB 1
KG £,z
Centro de Gravedad TCG 0
LCG O
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Alberto García Covacevich
Nota
Definición con error conceptual

Alberto García Covacevich
Nota
Maqueta encabuzada, por lo tanto tiene asiento negativo


o

ESTABILIDAD Y ESTIBA
7. Para confirmar que comprende estas cantidades, marque el Centro d.e Boyantes (B) y
el Centro de Gravedad (G) en las vistas del plano lateral y en el fie secciones del cuerpo
homogéneo que se muestra a continuacién. Asegurese de ubicar con precision estos
centros respecto de la linea de flotacién. (Asumalo adrizado y sin asiento)

@ D

® o

& |-

8. Pese a que aun no es materia

Teoria de la Primera regla de Sim
2.9.1 Area de Plano de Flotacié
incluir los siguientes pasos:

[ Sean .":wd&xﬁﬂ
M& +ot AJ 441

A7,1°%
A7, 17 lone
AL L%
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A2, 159 (-

A7, 1% £
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Determinacién del desplazamiento mediante el ciculo del volumen sumergido

pasada, en el espacio a continuacién calcule el 4rea del
primera regla de Simpson (Capitulo 2 -2.8.1
pson- 2.8.2 Aplicacién de la 1ra Regla de Simpson- y
n). Para obtener el puntaje completo, asegurese de

plano de flotacién del modelo utilizando la

a. Eldibujo (croquis a mano alzada) del 4rea que est4 calculando.
Escriba la ecuacién general de la primera regla de Simpson.
c. Calcule el drea del plano de flotacién y destaque su respuesta en un cuadrado,

1
U
L
Y
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Y
4
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Ares flofstens = 2249 4. "

Area flofstex. £ _i o g
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Alberto García Covacevich
Nota
El CB no está como centroide del volumen sumergido. El CG marginalemnte tampoco

Alberto García Covacevich
Nota
No está escrita la ecuación general de la primera regla de Simpson, el área está mal calculada a asumir a la maqueta como un rectángulo y la respuest ano está encerrada en un cuadrado.


ESTABILIDAD Y ESTIBA
9. Ahora determine el volumen sumergido (V) del modelo.

Nota: En el modelo asuma ambaos costados verticales y calcule su volumen como
si fuese un cilindro (Area x Altura)

U =215 4 . g5

Sre C- %
J J >~ ,{a{ 4J llgﬁ'cw

f e ol e A

10. ¢Por qué no se puede utilizar esta técnica para calcular el volumen sumergido de un
casco de buque normal?

! et Lo €4 W Glivdyn ol sres ¢< (e 2t Q]

=

11. Calcule 1a Fuerza de Boyantes del volumen sumergido y la densidad del agua en el
estanque.

If‘):{;"'i,v '

e . 4o @ ./H{:{J 43 G;?-% ___,p’{erfe!fi":;{ 5:: X 'II{S
o o= e s e ! E Y.
= '
12. Ahora calcule el desplazamiento dflfagin rectangular (). 1€ ) /{7 3 5 ﬁ ,’j :(

A~ A%4,133%5 (1)
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Alberto García Covacevich
Nota
Al estar el volumen mal calculado, el resultado es erróneo, pero le asignaré un 50% por el desarrollo

Alberto García Covacevich
Nota
En clases aclaramos este punto que el volumen se calculaba en forma similar a un cilindro; es decir el area del plano de flotación por la altura.

Alberto García Covacevich
Nota
Al estar el volumen mal calculado, el resultado le da mayor a lo que debiera, le asignaré un 50% por el desarrollo

Alberto García Covacevich
Nota
Aquí las insotrcucciones están mal escritas y fueron corregidas en clases, Por ello asumo parte de la culpa y le asigno un 75%


ESTABILIDAD Y ESTIBA
Andlisis de los resultados
a siguiente tabla.

alizado, complete
as de célculo de

13. A partir de las observaciones y célculos que ha re :
de las alternativ

Calcule el porcentaje de error en cada una
desplazamiento.

411, 28‘) “,,,‘.

Técnica Desplazamiento | Porcentaje Explicacion del errof
(8) Kg de error
Peso del modelo oo 5
obtenido con la i [ A u] N/A N/A
pesa.
Peso del agua A ] - 3 %o u,iut ferdae
el modelo. B krddveds €an (@ Fff»
Desplazamiento
obtenido por - Er o
regla de /Hrd KS )51,‘0[@ /c =
Simpson.
Desplazamiento Fafin (ltoloso fof A
<alad [ fral
de!mt_adelo (07 47 Ks AU 557 . a,e 43«0 Uveshro
obtenido por Cm (2 3 r - ocls on aqua dul G pf
y Curvas de st £ bo e el
Forma. F}I‘Q‘,‘;f‘f!é@ £s l/’-"i_/of‘

€ANO i = Varm reeyh sslor C\‘(Mle.QLO =

16 U - /I’z,

bl

4"1!28'1’(

45@).

ANA -

V&lor

4.-00

AL, 16U

(

/1111814 - /(,O 57,41
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Alberto García Covacevich
Nota
No justificado


ESTABILIDAD Y ESTIBA
14. Explique ¢Cémo estos valores obtenidos permiten validar el Principio de Arquimedesy

el principio de equilibrio estético?
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ESTABILIDAD Y ESTIBA
SE g I EN E FLOTACION

r p, T

15. Repita los datos obtenidos en la parte 1, parrafo 6. 7-Q -1 /
Condicién SIN carga T d R
C popa (cm) 8 £ e o>
C proa (cm) ﬂ 9
C Medio (CM) 8 g £g
Asiento {cm) 1 A %}

16. Estime cualitativamente la posicin del Centro de Flotacién (F) del modelo a escala.

Encierre en un circulo una de las respuestas a continuacion.

A proa de la cuaderna ) enlacuadernal 5 popa de la cuaderna 03 %}

Asegurdndose de que tiene el balde listo para recibir el agua desplazada que salga del
drenaje, agregue cuidadosamente un peso de 1 Kg al modelo en linea de crujia
representada por el tornillo central de mas a Popa. Si el modelo se coloca inestable, utilice

Pesos mds livianos que le ser4n proporcionados durante el laboratorio y registre como dato
este nuevo peso.

Lo ?s

17. Registre los nuevos calados en la tabla a continuacién
[

A% )
Condicién CON carga
C Popa (cm) . 4 q
C proa (cm) * £1% ais
€ Medio (cm) 9 &85 03 s
Asiento (cm) 0 O1s 0 <

18. Comparando los datos obtenidos del modelo antes y después de colocar el peso, éCudl
fue el cambio experimentado en el asiento?

dasiento=_1- 6,75 - O3

¢Por qué ha pasado esto? (Expliquelo en términos de fuerzay momento)
4 f £
Lo fiexsa Qe £ extney v cow el fundo {L o be
! . v N -’ ! y
ér_(‘ (lareell o l [ex (oo st [_., Lo d ( (‘j!cx\l(-\.»O( Ll 1 Ca, LQ

19. ¢(Cémo se Ilama el punto donde después de agregar el peso en el modelo, no hubijese
experimentado un cambio de asiento? (6 asiento = 0 cm)
[

- to do Llodstse. e e bt el 5
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Alberto García Covacevich
Nota
Asiento negativo (encabuzado)

Alberto García Covacevich
Nota
No es posible con maqueta encabuzada 


20. MEdlante "
asiento,

Prueba y erropr - PILIDAD ¥ EsTigA
» Mueva el peso hasta lograr un “hundimiento paralelo”, sin

Cuando Io
a
Ya logrado, complete la siguiente tabla Ao =qUSLs ke

Yo & = 2
| CON carga y sin asiento e ™ s ’%:
f | C popa (cm) °) a AC = O 4% 1,704
_C_Pron (cm) Q q
C Medio (cm) ) 3
Aslento {cm) o 0

21. Mida |a Posicién del

osicié . Peso respecto de la cuaderna maestra CIJ para determinar la
| Posicion longitudinal del Centro de Flotacién en el modelo.
| LCF = 0 o olpe

L lﬂd L Y U"‘ac "Lfd

| 22. Con los datos obtenidos de calado ¥ peso,

calcule los Kg por cm de inmersién (KPC) en
el modelo. LI SN P
KPC = /’r o114 M&/C‘m—\ a% b 14 ; "

a 23. Obtenga el valor de Libras por pulgada de inmersién (PPI) de las curvas de forma del
' modelo, reemplace sus unidades por Kg y cm y compdrela con el valor calculado.
Si existen diferencias, explique a qué puede deberse segin Ud. <£¢ u= axo~— velores

l (olddo Ntawn ~~E& 5 G - 344! bfagis £a (&ﬁbl-j‘
‘ €410 . Abla  ousisk 154 Ky s, o Som €1acoy
| Vo 2,5, At e

24, Utilizando los datos obtenidos, determine el momento para cambiar el asiento del
modelo en 1 cm (MCA 1cm)

25. Obtenga el momento para el cambio de asiento en 1 pulgada de las Curvas de Forma
del Modelo, reemplace sus unidades por Kg y cm y compérela con el valor calculado.

; Si existen diferencias, explique a qué puede deberse segun Ud.
(! ruch O ys3s
[‘;&5\{,,1—0 = A" 7, Ut /-]é‘r&LLo = - J éful——g (—L-— i

il

e 4e Z;;'W(“" Alh

i 4 A4
I N4 1= wo %‘;Pcé
: / { ecls de % ; LD 297 _B
t [~ lowe b 3 [ =
| (";'-"!’2" “ é-i ac‘.fc\lﬁ 3( 31’ W"‘ - j“"“’” S( o sl‘} W/IQL, C{ MJ—‘(C 61,\
| e, b x " giokice coes el |
i leve e it lo {ay«:
g5 33" gite freva 8 Ze““" ‘
ﬂl 1 = '{gl?‘) {,L'? 7 ‘%"f o~ - 4il O Lot Cer Jk |
;rx{,h ' 6»1-0%(8‘-; s ¢ wobe

. | \ o
| 1LI% b .o ¢+ lé,’&%(hbomtorlo N°2 Pagina 9 de 11 = [to £xC
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Alberto García Covacevich
Nota
Respuesta con error en unidades y respuesta errónea.


componentat:

Casco
Cubierta de escotilla supe

péndulo con peso
2 pesos de 1 kg (2,2 b)
Tuercas de bronce
Espaciadores de aluminio

rior extraible
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ESTABILIDAD ¥ ESTIBA Lesf = oo lagar € 9
Curvas de Forma del Modelo ' :

LCE & LCF @inches from amidships) (- eft, + forward)
48 0.0 05 10 18
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