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E.- Evaluación. 
	1.- 	Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico. 
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[image: ] PROGRAMA DE ASIGNATURA 
MODELAMIENTO DE SISTEMAS II 
 
	1.- IDENTIFICACIÓN 

	ASIGNATURA 	: MODELAMIENTO DE SISTEMAS II 
CURSO 	    : CUARTO AÑO POLITÉCNICO EJ - LT 
REQUISITO 	 : TERCER AÑO POLITÉCNICO 
FACULTAD 	 : CIENCIAS BÁSICAS Y APLICADAS. 
CÁTEDRA                                          : MODELAMIENTO DE SISTEMAS Y HERRAMIENTAS TECNOLÓGICAS  
GESTOR ACADÉMICO 	: ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”. 

	2.- ANTECEDENTES ACADÉMICOS (CARGA HORARIA) 

	DURACIÓN SEMANAS 	:  18 
CATEGORÍA HORAS 	:  SUPERIOR 
RÉGIMEN 	:  SEMESTRAL 

	Resumen Carga Horaria de U.T.’s 
	Resumen información para Plan de Estudio 

	TOTAL HORAS TEÓRICAS 
	:  34 
	TOTAL SEMANAS :  18 

	TOTAL HORAS PRÁCTICAS 
	:  32 
	TOTAL HORAS TEÓRICAS 	 :  36 
	HORAS SEMANALES TEÓRICAS 	: 02 

	TOTAL HORAS EVALUACIÓN 
	:  06 
	TOTAL HORAS PRÁCTICAS 	:  36 
	HORAS SEMANALES PRÁCTICAS 	: 02 

	TOTAL HORAS ASIGNATURA 
	:  72 
	TOTAL HORAS ASIGNATURA 	 :  72 
	TOTAL HORAS SEMANALES 	: 04 

	3.- EXIGENCIAS ACADÉMICAS 

	Mínimas y Coeficientes : 
	Cantidad de Evaluaciones Mínimas : 

		PREMA 	: 60% 
	TEÓRICAS 	: 01 

		NOTA MÍNIMA DE EXIMICIÓN 	: 8.0 
	PRÁCTICAS 	: 02 

		COEF. NOTA PRES. A EXAMEN 	: 60% 
	COEF. NOTA EXAMEN 	: 40% 
	TOTAL EVALUACIONES 	: 03 
 	 

	4.- RECURSOS 

	Humanos : 
	Infraestructura : 

		TIPO DE PROFESOR 	: Civil  
		SALA DE CLASES  	: SÍ 

		NIVEL ACADÉMICO 	: Universitario   
 	 
 
 
	LABORATORIO 	                                 :SÍ SIMULADOR 	                                : SÍ 
	TALLER 	: NO 
	OTROS 	: SÍ 

	5.- RESPONSABLES 

		AUTOR(ES) 	: PC SR. MANUEL PLAZA B. 
	JEFE DE CÁTEDRA 	             : PC SR. VICTOR DE LA FUENTE C. 
	JEFE DE FACULTAD 	: PC SRA. FRESIA AROS C. 
	FECHA 	: ENERO / 2018. 


 
	  
RAUL EDUARDO SILVA HAAK                                JUAN ALBERTO LERDÓN PARRA
	Capitán de Navío	Comodoro 
	Director Escuela Naval 	Director de Educación de la Armada 
 
I.-  	INTRODUCCIÓN. 
 
A.- Nombre de la asignatura. MODELAMIENTO DE SISTEMAS II. 
 
B.- Fundamentos de la asignatura. 
 
La asignatura de Modelamiento de Sistemas II, que se imparte en cuarto año ejecutivo tiene por fundamento crear abstracciones o modelos que permitan trabajar sobre situaciones reales, simuladas que representen el óptimo desempeño de los procesos en estudio. 
 
Lo anterior se basa en que el Método Experimental no siempre es viable, es decir, no siempre se puede experimentar sobre los sistemas, ya que en algunos casos existen factores que limitan o impiden su aplicación, como: costos, riesgos, experimento irrealizable (por inexistencia o incapacidad humana de experimentar), es que se recurre a su modelado, ejemplo de ello son: predicción meteorológica a plazo corto, medio y largo, problemas hidrodinámicos relacionados con el movimiento de fluidos alrededor de sólidos (perfiles halares, cascos de embarcaciones, etc.) o en el interior de cavidades (circulación sanguínea, bombeo de líquidos, etc.), cálculo de la respuesta dinámica de estructuras, etc. 
En síntesis, el curso será una herramienta que permitirá conocer los métodos básicos del modelado matemático, físico y químico, de tal manera de utilizar las técnicas matemáticas para la formulación de los modelos y simulación de éstos, de tal manera de dar solución a problemas de aplicación. 
 
 
 
C.- Ubicación de la asignatura en el contexto de la malla curricular. 
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D.- Objetivos Generales de la asignatura. 
 
Al finalizar la asignatura, el Cadete comprenderá y analizará el comportamiento de un sistema y las metodologías para la formulación de modelos matemáticos simples de sistemas eléctricos, mecánicos, hidráulicos, etc., interpretando los resultados obtenidos desde la perspectiva de aproximación, estabilidad y eficiencia computacional. 
Para lograr lo anterior, se requiere potenciar cada una de las siguientes capacidades y destrezas: Razonamiento Lógico (recopilación sistemática de la información, análisis), Resolver Problemas (traducir, modelar y simular) y Producción de Textos (elaborar textos). 
En el contexto axiológico, la asignatura  contribuirá al desarrollo integrado del valor de la Disciplina, a través de las actitudes de ser riguroso en el cumplimiento de sus obligaciones y tareas, manteniendo un correcto comportamiento en las actividades académicas y siendo perseverante en el logro de los objetivos propuestos; del valor de  la Responsabilidad a través de las actitudes de cumplir los deberes y compromisos oportunamente, y participando con interés en las actividades propuestas, sean estas individuales o colectivas; y del valor del Respeto, a través de las actitudes de reconocer y respetar la autoridad, demostrando buenos modales, cortesía y deferencia en las relaciones,  con los demás, además del saber escuchar. 
 
 
II.-  DESARROLLO DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS. 
 
	U.T. N° 1.   	INTRODUCCIÓN A LA MODELACIÓN.   
A.- Carga Horaria. 
 
	Horas Teóricas 
	Horas Prácticas 
	Horas de Evaluación 
	Total Horas U.T. 

	08 
	04 
	00 
	12 


 
B.- Objetivos de la Unidad Temática. 
 
	1.- 	Objetivo referido a  Razonamiento Lógico. 
 
a.- Recopilar sistemáticamente la información referida a los aspectos teóricos del modelamiento de sistemas. 
	b.- 	Analizar  sistemas, modelos y fases del modelado. 
 
C.- Contenidos. 
 
	1.- 
  
	Sistemas. 
a.- 	Sistemas, una visión global. 
b.- 	Sistema Dinámico. 

	2.- 
 
	Modelos. 


	a.- 	Modelo de un Sistema. 
	b.- 	Modelos Matemáticos, Físicos y Químicos. 
	c.- 	Fases del modelado. 
 
 
D.- Sugerencias Metodológicas. 
 
	1.- 
	Estudio de casos, aplicados a las diferentes ciencias básicas y aplicadas, de tal manera de analizar los diferentes sistemas. 

	2.- 
	Uso de mapa conceptual, a través de herramientas como Cmap Tools, estableciendo una representación gráfica para interrelacionar los conceptos de modelación. 

	3.- 
	Construcción de esquemas, como grafos, diagrama de bloques que permitan establecer la interrelación entre cada una de las partes de un sistema. 
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Trabajo grupal de análisis de sistemas reales, aplicando método de análisis y síntesis en una estructura de ensayo. 
 
 
	F.- 	Actividades de Grupo. 
 
1.- La Unidad Temática se abordará mediante el trabajo en grupo, del desarrollo de casos de aprendizaje referidos a situaciones problemáticas auténticas. 

	U.T. N° 2.   	CONCEPTOS DE MODELOS. 
A.- Carga Horaria. 
 
	Horas Teóricas 
	Horas Prácticas 
	Horas de Evaluación 
	Total Horas U.T. 

	10 
	10 
	02 
	22 


 
B.- Objetivos de la Unidad Temática. 
 
1.- Objetivo referido a  Razonamiento Lógico. 
 
a.- Recopilar sistemáticamente la información acerca de modelos de sistemas dinámicos. 
b.- Analizar  modelos de sistemas dinámicos. 
 
 
2.- Objetivo referido a  Producción de Textos. 
 
a.- 	Elaborar texto (monografía) acerca de modelos de sistemas dinámicos. 
 
 
C.- Contenidos. 
 
	1.- 
 
 
	Clasificación de modelos de sistemas dinámicos. 
a.- 	Sistemas dinámicos continuos resolubles analíticamente. 
b.- 	Sistemas dinámicos discretos resolubles analíticamente. 

	2.- 
	Sistemas Lineales y no Lineales. 


 
	a.- 	Equilibrio y Estabilidad. 
	b.- 	Sistemas Lineales. 
	c.- 	Sistemas variantes e invariantes en el tiempo. 
 
 
D.- Sugerencias Metodológicas. 
 
	1.- 
	Comparación de esquemas, diagramas y casos de diferentes sistemas. 

	2.- 
	Análisis descriptivo de sistemas dinámicos. 

	3.- 
	Análisis de curvas en sistemas dinámicos.  

	4.- 
	Redacción de monografía de estudio (usando estructura dada por la Cátedra de Lenguaje) de aplicaciones de sistemas dinámicos. 

	5.- 
	Diseño en forma gráfica de modelo(s), usando herramientas como Visio de Microsoft, para un sistema dinámico previamente definido. 


 
 
Diseño grupal de un modelo para un sistema real, con cada una de las condiciones necesarias para acotar el sistema de trabajo, que incluya variables, datos y posibles cálculos a realizar, así como un informe final del diseño. 
 
	2.- 	Evaluación para la capacidad de Producción de Textos. 
 
 	 	Elaboración de monografía acerca de modelos de sistemas dinámicos.  
 
	F.- 	Actividades de Grupo. 
 
1.- 	La Unidad Temática se abordará mediante el análisis de estudio de caso real. 
	2.- 	Uso de software en laboratorio de computación. 
 
 

	U.T. N° 3.   	MODELACIÓN. 
 
A.- Carga Horaria. 
 
	Horas Teóricas 
	Horas Prácticas 
	Horas de Evaluación 
	Total Horas U.T. 

	08 
	08 
	02 
	18 


 
B.- Objetivos de la Unidad Temática. 
 
1.- Objetivo referido a  Razonamiento Lógico. 
 
a.- 	Recopilar sistemáticamente la información acerca de los diferentes sistemas. 
	b.- 	Analizar situaciones relativas a la aplicación de diferentes sistemas. 
 
2.- Objetivo referido a Resolver Problemas. 
 
	a.- 	Traducir  la información del lenguaje natural al matemático. 
	b.- 	Modelar el(los) sistema(s) planteado(s). 
 
C.- Contenidos. 
 
	1.- 	Obtención de Modelos para Sistemas:  
 
	a.- 	Mecánicos. 
	b.- 	Eléctricos. 
	c.- 	Termodinámicos. 
	d.- 	Hidraúlicos. 
	e.- 	Químicos. 
	f.- 	Electro-mecánicos. 
	g.- 	Económicos. 
 
D.- Sugerencias metodológicas. 
 
	1.- 
	Análisis del desarrollo del modelamiento de sistemas, a través de estudio de casos.  

	2.- 
	Redacción de síntesis de estrategias de modelamiento de sistemas. 

	3.- 
	Esquematización del modelamiento teórico de sistemas. 

	4.- 
	Aplicación de herramientas matemáticas, como la Transformada de Laplace, para el modelamiento de sistemas. 

	5.- 
	Aplicación de herramientas computacionales para el modelamiento de sistemas. 


 
 
Modelamiento grupal de un sistema real, con cada una de las condiciones necesarias para acotar el sistema de trabajo, que incluya variables, datos y posibles cálculos a realizar, así como un informe final del diseño. 
 
	2.- 	Evaluación para la capacidad de la Resolución de Problema. 
 
Modelamiento grupal de 	un sistema 	real, utilizando 	herramientas matemáticas. 
 
 
	F.- 	Actividades de Grupo. 
 
1.- La Unidad Temática se abordará mediante el análisis de modelos conocidos, a través del trabajo en equipo. 

	U.T. N° 4.   	TRABAJANDO CON SIMULACIÓN. 
 
A.- Carga Horaria. 
 
	Horas Teóricas 
	Horas Prácticas 
	Horas de Evaluación 
	Total Horas U.T. 

	06 
	12 
	02 
	20 


 
B.- Objetivos de la Unidad Temática. 
 
1.- Objetivo referido a  Razonamiento Lógico. 
 
a.- Recopilar sistemáticamente la información referida a las características generales. 
b.- 	Analizar cada uno de los aspectos más importantes del sistema a simular. 
 
2.- Objetivos referidos a Resolver Problemas.  
 
	a.- 	Traducir  del lenguaje natural al matemático. 
	b.- 	Modelar el(los) sistema(s) planteado(s). 
	c.- 	Simular el(los) sistema(s) modelado(s). 
 
 
3.- Objetivo referido a  Producción de Textos. 
 
a.- 	Elaborar una tesina acerca de simulación de modelos de sistemas dinámicos. 
 
C.- Contenidos. 
 
	1.- 	Uso de Software.  
 
	a.- 	Aplicaciones de Simulink de Matlab. 
	b.- 	Uso de programas que simulen el comportamiento de un sistema. 
 
 
 
D.- Sugerencias Metodológicas. 
 
1.- 	Análisis de la programación desarrollada en la simulación de sistemas conocidos. 
2.- Comprobación de la ejecución de programas ya aplicados en la simulación de sistemas conocidos.  
	3.- 	Redacción y exposición de Proyecto Final al estilo de una tesina. 
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E.- Evaluación. 
	1.- 	Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico. 
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E.- Evaluación. 
	1.- 	Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico. 
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Diseño grupal de una simulación de un modelo para un sistema real, con cada una de las condiciones necesarias para acotar el sistema de trabajo, que incluya variables, datos y posibles cálculos a realizar, así como un informe final del diseño. 
. 
	2.- 	Evaluación para la capacidad de la Resolver Problemas 
 
Simulación grupal de un modelo para un sistema real, utilizando herramientas matemáticas y software. 
. 
	3.- 	Evaluación para la destreza de Producción de Texto. 
 
Elaboración de Proyecto Final, de acuerdo a las características de una tesina.
 
	F.- 	Actividades de Grupo. 
 
[bookmark: _GoBack]1.- La Unidad Temática se abordará mediante el desarrollo de un Proyecto Final o Tesina.
 
III.-    EVALUACIÓN. 
 
	Evaluación 
	U.T. N° 
	Semana 
	Tipo de Instrumento 

	1 
	1 y 2 
	7ma. 
	Trabajo Grupal de análisis.   
Diseño grupal de un modelo.  
Elaboración de una monografía. 

	2 
	3 
	13ma. 
	Modelamiento de un sistema real. 

	3 
	4 
	18va. 
	Elaboración de Proyecto final. 


 
IV.-   BIBLIOGRAFÍA. 
 
	TEXTO GUÍA  
Texto, Cartilla, Manual 
Autor, Título, Editorial, Año. 
	Breve descripción 

	Luis Gracia Calandin, Carlos Pérez Vidal. Modelado de Sistemas Dinámicos. Club Universitario. España. 2000. 
	Texto que permite apreciar gran cantidad de aplicaciones, en las cuales se obtiene, caracteriza y analiza el modelo del sistema propuesto. 

	LECTURAS COMPLEMENTARIAS:  
Texto- Página Web 
Autor, título, Editorial, Año. 
	 
Breve descripción 

	Katsuhiko Ogata, Dinámica de sistemas, Prentice – Hall Hispanoamericana. México. 
1987. 
	Modelar, simular y analizar sistemas dinámicos de diferente naturaleza, entre los que se incluyen sistemas híbridos y de procesos, mediante diferentes métodos de representación. 

	Katsuhiko Ogata; “Problemas de Ingeniería de Control Utilizando Matlab Un Enfoque 
Práctico”; Ed. Prentice Hall. México. 2002 
	Muestra y desarrolla problemas de ingeniería, en todos sus ámbitos, utilizando para ello el programa computacional 
Matlab. 

	Delores Etter. Solución de Problemas de Ingeniería con Matlab. Prentice-Hall. México. 
1997. 
	Busca promover estrategias para resolver problemas de ingeniería, desarrollando la capacidad de afrontar con éxito situaciones nuevas o desconocidas, estableciendo los algoritmos apropiados. 

	Pedro Puig Adam. Ecuaciones Diferenciales aplicadas a la Física y Técnica. Nuevas Gráficas. España. 1978. 
	Es un curso teórico práctico que permite aplicar las herramientas matemáticas, para el desarrollo de diversos modelos. 


C
 
II.-  COSTOS DE LA ASIGNATURA. 
 
 	1.- Costos Fijos. 
 
	COSTOS DOCENTES 
	Cantidad Horas 
	Valor Hora 
	Valor Total 

	Profesor Civil, Doctor, 9 trienios 
	04 
	2.13 UF 
	42.5 UF 

	Total 
	 
	 
	42.5 UF 


 
Valor Total: Valor Hora x Cantidad Horas Asignatura. x Cantidad de meses. 
 
 
 	2.- Costos Asociados.  
 
	ELEMENTOS 
	Cantidad  
	U/E 
	Valor Hoja 
	Valor Total 

	Fotocopias 
	600 
	HJ 
	0.0011 UF 
	0.66UF 

	Total 
	 
	 
	 
	0.66 UF 
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