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Objetivos de la sesion

Analizar las implicancias de los diversos planteamientos de modelos en las ciencias.

Analizar las razones y proporciones matematicas como una herramienta para la resolucion de problemas.

Analizar situaciones problematicas que se puedan responder a partir de planteamientos matematicos.

Proponer modelos matematicos que sean capaces de responder a diversas situaciones problema.
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Recordemos algunos aspectos de la matematica: razones y proporciones

Desde el punto de vista matematico ¢ Qué es una razén?

Razon

Por ejemplo, la razdon entre 6 y 5 se escribe:

En matematicas una razon es la
comparacion de dos cantidades,
por medio de una division o
cociente.

La razdn entre ay b, cuando b es
un numero distinto de cero se
escribe como:

a

oa.byselee«aesab»

6 . .
— 06:5yselee«seis es acinco»

S

= ] : o )
*— J/ En unarazon escrita como fraccion:

El numerador recibe el nombre
de antecedente.,-‘
K
a
— b#£0
b 4
El def;ominador El denc;minador
recibe el nombre debe ser distinto
\_ de consecuente de cero j
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

¢Como se calcula una razon?

Debemos determinar el valor que a) Elvalor de larazonentre 1y 2 es:
tiene, el que se establece realizando i
la division entre el antedecente vy el = 1:2 - 1:2=05
consecuente. 10

"

TIPS
3) Escriba la razon entre la distancia ( 4) recorrida por e Velocidad es una razon entre

un automovil y el tiempo (7) empleado: la distancia y el tiempo.

B =B00km  ea8h * b)d-=588km £=12h
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Desde el punto de vista matematico ¢ Qué es una proporcion?

TIPS
Proporcion Se denomina Constante de

la proporcién es la igualdad proporcionalidad (%) al resultado de la
entre dos o ma&s razones. se division de las razones, el cual es el mismo
escribe como: 3 para cada una de ellas en una proporcion.
. s i = s =Ca = ara gue pueda existir larazon a.c # -

(Z— 7 k o a:b=c:d=k b,d#0 yparaque pued tir () @ E]emplos:

Selee:«aesabcomocesad» ) / 14 53

k: Constante de proporcionalidad ™E 8§ -

a, d : Se denominan extremos de la proporcion. 10 5 15 1

b, ¢ Se denominan medios de la proporcion. b 0 % 78 " 0,2
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Teorema fundamental de las proporciones (TFP)

En una proporcion, el producto
de los extremos es igual al
producto de los medios:

c
= E = aed=bec b d#0yparaque pueda existir larazon ac # 0

L
b

Reciprocamente, dos productos
iguales pueden escribirse como asd=bec -

una proporcion:

bd#0 y para que pueda existir larazénac# 0

o
d

it
b
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Teorema fundamental de las proporciones (TFP): Ejercicios

a)203=12-5 bla-b=24

enps

\.

\

Recordar que producto

de los extremos es
igual al producto
de los medios:

2 =L 5 aed=bec
b d

J
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Resolucion de ecuaciones

Para resolver ecuaciones, se suele aplicar el teorema fundamental de las proporciones

Aplicando el TFP:

2 2—5 . Los productos de medios y extremos
6 5 - son iguales
5x=6°¢25 Dividimos por 5 a ambos lados de la
. igualdad.
o 5225

o1 * Operando
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Con los datos expuestos, escriba una proporcion y calcule el valor de la incognita:

éPor qué se obtuvieron distintos

a)5, 7, 15, x . R
valores para la misma incognita?
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios

1. En un curso de la Escuela Naval,
la razén entre la cantidad de
hombres y mujeres es 3 : 2. Si hay
24 hombres éCuantos estudiantes
hay en total en el curso?

H:M=3:2 H:3=M:2

Podemos reemplazar H = 24 en la proporcion.

Sugerencia: extraer los datos e
incégnita del problema.

Datos:

H: numero de hombres en el curso
M: numero de mujeres en el curso
La razén entre Hy M es 3 : 2.
En el curso hay 24 hombres.

H:3=M:2
24:3=M:2
24_M
3 2
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios
2. Un gasfiter y su ayudante g:a=7:2 g+a=270.000
reciben por la instalacion de tres
sanitarios en las dependencias de Podemos despejar g de la 7
la Escuela Naval $ 270.000, los que proporcion g = 2 a

se reparten en la razon 7 : 2,
écuanto dinero recibira cada uno?

Reemplazamos g en g + a = 270.000

Datos:

g: dinero que recibira el gasfiter
a: dinero que recibira el ayudante
Gasfiter mas ayudante reciben
$270.000
El dinero se reparte en larazon 7 : 2

270.000 = %a ta

a = 60.000

Reemplazando a en g + a = 270.000,
podemos determinar cuanto recibe
el gasfiter.

g =210.000
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios

) ) - == a:1=5:7
3. El perimetro de la cancha de futbol de 5 7
la Escuela Naval mide 432 metros. Si la
razon entre el ancho y el largo es 5 : 7, En la proporcién, 5
écuanto mide cada lado de la cancha? podemos despejar a: d =~ l

Reemplazamos a en 2a + 21 =432
Datos:

a: medida del ancho de la cancha

|: medida del largo de la cancha 432 = 2 * %l -+ 2 l l =126

El perimetro mide 432 metros
La razon entre el anchoylargoes5:7

Reemplazando | en Ila misma a = 90
expresién anterior (2a + 2| = 432) o
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios
4. A una cantidad de Ilapices (x+6)
entregados en la Escuela Naval se les (.X' + 6) (X + 6) | 3 +5
sumoé 6 unidades, la cual se dividid ] 5 5
entre 8 cadetes. Al valor resultante, se 8 8

le sumaron 5 lapices y esta nueva suma
se dividio entre 2 cadetes, obteniendo
como resultado 4 lapices cada uno.
éCuantos lapices entregd la Escuela
Naval?

x = 18 lapices

Sea x el numero buscado
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios

5. El gasto de consumo
eléctrico en la Armada se
dividen en dos areas, las
reparticiones en tierra y los
buques. El costo monetario
total en un afo correspondio
a S 48.000 millones de pesos,
de tal manera que la parte

que consumio menos
equivale a los 5/7 de la parte
que consumio mas.

Determine cuanto fue el
costo energético de las

reparticiones y buques de la
Armada respectivamente.

Sea R el area que consumio6 mas.

5 , . s
; R :elarea que consumio menos.

5
7R + R = 48.000 7R +5R = 336.000

R = 28.000

5 5
7R —— = * 28.000 = 20.000
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios

6. Un cadete comprd cierto
nuimero de libros a 2 por USS
5y los vendid a 2 por USS 7,
ganando en la operacidon USS
8. éCuantos libros compro el
cadete?

Sea L la cantidad de libros comprados.

7L 5L—8
2 2
7L—5L =16

L=3
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios

Sea V el valor el auto.

7. El profesor de modelamiento V
de sistemas vendid su auto en

$ 8.000.000 mas la tercera 8.000.000 + § =V + 2.000.000
parte de lo que le habia
costado, y en esta operacion

gané $ 2.000.000. ¢Cuénto le 24.000.0004+V =3V 4+ 6.000.000

costo el auto al profesor?

V =9.000.000
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios

. ¢

A recibio: i 30
1. Se ha repartido una herencia entre ¥
3 herederos. El heredero A recibi6 $ TR

30 menos que la mitad de |Ia B FECIbIO. 7 + 20
herencia; el heredero B recibiéo S 20
mas que los 3/7 de la herencia y el % 3y
tercer heredero (C), recibié eI. mcl)nto < 30 + — + 20 + 30 — X
restante, que eran $ 30. ¢icuanto 2 7

recibieron los herederos Ay B?

A =110
B=140

X = 2380
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios
2. Una familia gasta 3/5 de su sueldo
anual en arreglos de la casa, 1/8 en X 2 - { i - 810
ropa, 1/20 en paseos y ahorra 810 B 5 3 = 20 =

euros al afo. éCuanto es el ingreso
anual de la familia?
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios

Sea A |la edad de la primera persona

3. Dos personas tienen la misma
edad. Si la primera tuviera 10 anos A — B
menos y la segunda 5 afios mas, la
edad de la primera seria 2/3 de la

2
segunda. ¢Cudl es la edad de la X—10= E(X + 5)

primera persona?

A =40
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Aspectos matematicos que nos serviran para proponer modelos

Las proporciones son de gran utilidad para el desarrollo de modelos matematicos que sean capaces de
responder a diversas situaciones problematicas, pero no solo existe un solo tipo de proporciones.

Directas

Proporciones

Indirectas
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Proporciones directas

Se dice que a es directamente proporcional a b si al aumentar a, b también aumenta manteniendo la
proporcionalidad o si al disminuir a, b también disminuye manteniendo la proporcionalidad.

Ingredientes 4 personas 6 personas 8 personas 10 12
Harina (gramos) 30 45 60 75 X
Huevos 2 3 4 5 9
Harina/huevos 30/12=15 45/3=15 60/4 = 15 75/5 =15

=N

2 3

B

E £

A <

{ 2

'\
pra—

—— AUmMenta x

Disminuye x
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Proporciones directas: veamos el siguiente caso

Comparemos la siguiente informacion de un kiosko que vende agua mineral.

e i : : . : : . : =\ Con lainformacion anterior grafique:
N° de . . . . . . . .
botellas de 1 2 -] 8 12 17 24 48 Praci (g i : : : : :
agua mineral ° : : . : : : recio(3) f.ceeceee ..: ........ . ........ . ........ ‘ ........ . ........ . ........ ' .........
""""""" e e e i S e S e L S S e e e AR e 0 [0 PR e e e B o ST e R R T O S AL G el A S d S X S
i g2uR Tk b i i b : : : : : : : :
\Precm (%) ; : : : : : . 3.000 fsessones TR F— Fossasrnt AP o - -— R
25500 }ooveeee. . R S SO SN . [ S—
2,000 focsasios R A Renisios OO P B B s i
¢Cual es la razon entre el precio y el numero 1500 }oreeeee TR SRR AL (TR SEAN Sa ST AN
de botellas de agua vendidas? 0 15 OIS SRR SOPRERS NS NTRs IENIUN JURPRE OTET SR
BO0 e ........ ........ ........ ........ ........ ........ .........
La razén, ées constante? épor qué? < : : : : : : : : >
1 2 3 4 5 6 7 g Cantidad *
- . A de botellas
La cantidad de dinero que recaudara y el
numero de botellas que venda son
directamente proporcionales? ¢Por qué? ¢Cuad serd el costo de 6 botellas? ¢y de 33?
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Proporciones directas: veamos el siguiente caso

Durante una jornada de trabajo, 6 operarios cavan una zanja de 80 metros de longitud. ¢ Cuantos metros
cavaran 42 operarios trabajando en las misas condiciones?

a) Datos del problema:

- . N 6 _ 80
N° de operarios . Longitud de la zanja e
6 80 42 X
ke 42 X o
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Proporciones directas: veamos el siguiente caso

Resolver la siguiente situacion: pastel de papas para 4 personas.

Instrucciones

Pelar, lavar y poner a cocer (as papas en

Ingredientes

¢ 1kg de papas

= .
Ingredientes .

Cantidad ¢ PPAS -+ CARNE
de personas

. CUCHARADAS * CUCHARADAS DE . TAZASDE

------------------------------------------

DE ACEITE : MANTEQUILLA ,  LECHE
. .

agua fria con sal. Escurrjr y pasarlgs por . % kg de carne 4 1kg. = ke 4 4 1
cedazo. Preparar el puré con lamitaddela  § -, i s e e Db A S e S e
mantequilla y la leche. Revolver bien. Picar & ® 13 cebolla 6
la carne en cuadritos y la cebolla en plumas. ¢ e 2 huevos duros
Al]ﬁar con sal y plmlenta Freir en una sartén E B o mmmnae ) R e e
] ) : e ¢ dequeso rallado 8

con mantequilla durante 15 minutos.Enuna : .
fuente enmantequillada, poner una capa Al Ballapr iy iga|cte mst (r A [ (RO SMGAN ~ SUR I yL oo SE R IR TS < (05 T CAAETE Roc ALY A8 ST ISR S UL L S PICAAIE L. I SO
de puré, luego el pino de carne, los huevos, e 4 cucharadas de mantequilla 10
y cubrir con el resto del puré. Recgbrlr con e 1tazadeloche. | Frrrrererreere it ettt s e e
queso rallado y llevar al horno caliente : N 12

_durante unos 20 minutos. : » Salypimientaagusto ] |\ )

é¢Por qué podemos utilizar la proporcionalidad directa para completar la tabla?
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Proporciones inversa

Se habla de una proporcionalidad inversa cuando dos variables a y b son inversamente proporcionales, es
decir, cuando aumenta una, la segunda disminuye en la misma proporcion.

¢En qué situaciones se puede observar una proporcionalidad inversa?

=N
ol 4
o
82 74
E &
< O
&
-€ >
X
Y
> Aumentax
< Disminuye x
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Proporciones inversa : veamos el siguiente caso

Si 25 maquinas de overlock producen cierta cantidad de poleras en 120 horas. { Cuantas horas demoran 60 maquinas iguales
en producir la misma cantidad de poleras?

a) Datos de problema

N° de maquinas Overlock - N° de horas de trabajo

................................................

c) Plantear la proporcion
proporcionalidad y resolver.

cOmo consecuencia

del

tipo de

¢COmo podriamos saber que este problema corresponde a
una proporcién indirecta?

N2 de maquinas

25
60

Horas de trabajo

120
X

Como corresponde a una proporcidn inversa, invertimos una de las
razones y se realiza la operatoria matematica respectiva

b) Una inferencia nos ayudara a determinar que si la
variable n2 de maquinas overlock aumenta, la variable
nimero de horas de trabajo disminuye en la misma razén;
mientras que por el contrario si una variable disminuye, la
otra aumenta en la misma razon.

X

N2 de maquinas Horas de trabajo 25
25 X 60
60 120

X

120

50
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Proporciones inversa : veamos el siguiente caso

La rapidez de un automovil es de 70 km/h y demora 5 horas en recorrer una cierta distancia. ¢ Cuantas horas demorara en
recorrer la msima distancia otro automavil con una rapidez de 80 km/h?

c) Plantear la proporcion como consecuencia del tipo de

Rapidez Tiempo proporcionalidad y resolver.
70 5
— — Rapidez Tiempo
80 X
70 5
80 X

b) Una inferencia nos ayudara a determinar
gue para una distancia constante, si la

variable rapidez aumenta, la variable 70 X
tiempo disminuye en la misma razén, por _——=— X = 4_ 375
el contrario, si una variable disminuye la 80 5 !

otra aumenta en la misma razon.
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Porcentaje (%)

El porcentaje corresponde a un numero o cantidad que representa la proporcionalidad de una parte respecto a un total
que se considera dividido en cien unidades. De esta manera, el calculo de porcentaje es una aplicacion de la
proporcionalidad directa al comparar cantidades y unidades de medida con partes de un ciento. Matematicamente se
pueden proponer 2 procedimientos para calcularlo:

Calcular el 8% de 450.

Método 1: aplicacion directa Método 2: utilizando proporciones
8 450 » S0 4
Para el clculo del t% de una Se plantea una proporcién 100 100
cantidad N. asignando 100% al total.
il &
P N % _ 100% S 3600
100 x N 100x=450+8 — x=m—>x=36
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Porcentaje (%)

Un trabajador es notificado que recibira un aumento de sueldo correspondiente a un 20% de la remuneracion actual. Si
recibe mensualmente $675.000, { Cuanto sera el dinero que recibird una vez entre en vigencia la resolucién?

$675.000 ----- > 100%

S 675.000 + 20% = Sueldo nuevo

X =$135.000 Sueldo nuevo = $810.000

Un grupo de trabajadores es informado que sus sueldos seran reajustados en un 2 % mensual durante 10 meses por
motivos de la situacion nacional. Si el sueldo de un trabajador en enero es de $ 200.000. ¢ Cuanto recibird en el ultimo
mes de reajuste?
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Porcentaje (%)

Un pasaje de avidn a la ciudad de Atenas cuesta regularmente $835.000. Si la empresa ofrece pasajes con un 28% de
rebaja. ¢ Cual sera el costo del pasaje?

Un pasaje de avion a la ciudad de Estambul cuesta regularmente $1.150.000. Si la empresa ofrece pasajes a un 28% del
valor. ¢ Cual sera el costo del pasaje?
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Porcentaje (%)

La Escuela Naval el aho anterior tenia 536 cadetes y esta ano tiene 621. ¢En cuanto porcentaje varid la cantidad de
cadetes?
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Ejercicio de aplicacion tipo prueba

En la Escuela Rural ubicada en sector del Salto del Laja, existen dos cursos mixtos, donde el curso 1 es al curso 2 como de 6 a 5.
La cantidad de hombres aprobados del primer curso es igual 60% del curso, mientras que las mujeres reprobadas del segundo
curso son 15. Hay 15 hombres aprobados en el segundo curso y éstos equivalen al 30% del total del curso. Los hombres
reprobados del segundo curso son iguales a un tercio de las mujeres reprobadas del mismo curso. La cantidad de reprobados del
primer curso es igual a la sexta parte del curso y de éstos la décima parte son mujeres.

a.- Calcular el porcentaje de aprobados del segundo curso respecto del total de alumnos de ambos cursos.

b.- Calcular la proporcion de mujeres del segundo curso respecto del total de hombres de ambos cursos.

c.- Calcular el porcentaje del total de reprobados, respecto del total de mujeres de ambos cursos.

d.- Calcular la proporcidon de hombres aprobados del primer curso, respecto de las mujeres reprobadas del segundo curso.
e.- Calcular el porcentaje de mujeres reprobadas del segundo curso, respecto de las mujeres aprobadas del primer curso.




