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Modelamiento de Sistemas |

Objetivos de la sesion

Analizar las razones y proporciones matematicas como una herramienta para la resolucion de problemas.

Analizar situaciones problematicas que se puedan responder a partir de planteamientos matematicos.

Proponer modelos matematicos que sean capaces de responder a diversas situaciones problema.
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios

. ¢

A recibio: i 30
1. Se ha repartido una herencia entre ¥
3 herederos. El heredero A recibi6 $ TR

30 menos que la mitad de |Ia B FECIbIO. 7 + 20
herencia; el heredero B recibiéo S 20
mas que los 3/7 de la herencia y el % 3y
tercer heredero (C), recibié eI. mcl)nto < 30 + — + 20 + 30 — X
restante, que eran $ 30. ¢icuanto 2 7

recibieron los herederos Ay B?

A =110
B=140

X = 2380




Modelamiento de Sistemas |

Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios
2. Una familia gasta 3/5 de su sueldo
anual en arreglos de la casa, 1/8 en X 2 - { i - 810
ropa, 1/20 en paseos y ahorra 810 B 5 3 = 20 =

euros al afo. éCuanto es el ingreso
anual de la familia?
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Recordemos algunos aspectos de la matematica

Ejercicios

Sea A |la edad de la primera persona

3. Dos personas tienen la misma
edad. Si la primera tuviera 10 anos A — B
menos y la segunda 5 afios mas, la
edad de la primera seria 2/3 de la

2
segunda. ¢Cudl es la edad de la X—10= E(X + 5)

primera persona?

A =40
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Aspectos matematicos que nos serviran para proponer modelos

Las proporciones son de gran utilidad para el desarrollo de modelos matematicos que sean capaces de
responder a diversas situaciones problematicas, pero no solo existe un solo tipo de proporciones.

Directas

Proporciones

Indirectas
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Proporciones directas

Se dice que a es directamente proporcional a b si al aumentar a, b también aumenta manteniendo la
proporcionalidad o si al disminuir a, b también disminuye manteniendo la proporcionalidad.

Ingredientes 4 personas 6 personas 8 personas 10 12
Harina (gramos) 30 45 60 75 X
Huevos 2 3 4 5 9
Harina/huevos 30/2=15 45/3=15 60/4 = 15 75/5=15

>

2 3

2 £ 74

E £

A <

} >

A
pra—

—— AUMenta x

Disminuye x
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Proporciones directas: veamos el siguiente caso

Comparemos la siguiente informacion de un kiosko que vende agua mineral.

(No de SRR : )
botellasde -+ 1 - 2 -5 - 8 .12 .17 . 24 . 48
agua mineral : : : :
Precio (%) : 500 ; . ‘ ‘ . : :

\_ X : X X : X : _,

éCual es la razén entre el precio y el nUmero
de botellas de agua vendidas?

La razdn, ées constante? épor qué?

La cantidad de dinero que recaudara y el
numero de botellas que venda son
directamente proporcionales? ¢Por qué?

Con la informacion ante
y A

Precio ($)

3.500

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

A

rior grafique:

..................................................................................
..................................................................................
..................................................................................
..................................................................................
..................................................................................
----------------------------------------------------------------------------------
..................................................................................

----------------------------------------------------------------------------------
.

¢Cua sera el costo de 6 botellas? éy de 33?

Cantidad X
de botellas
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Proporciones directas: veamos el siguiente caso

Durante una jornada de trabajo, 6 operarios cavan una zanja de 80 metros de longitud. ¢ Cuantos metros
cavaran 42 operarios trabajando en las misas condiciones?

a) Datos del problema:

- . N 6 _ 80
N° de operarios . Longitud de la zanja —_— = —
6 80 42 X
\_ 42 X p
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Proporciones directas: veamos el siguiente caso

Resolver la siguiente situacion: pastel de papas para 4 personas.

Instrucciones

Pelar, lavar y poner a cocer [as papas en

Ingredientes

o 1kg de papas

e - - . - . . . L)
Ingredientes . . ‘ . . . . . N\
. : : : ‘ HUEVOS ° QUESO ' CUCHARADAS ! CUCHARADASDE ° TAZASDE
Sg?at:r’:t:’nas ¢ PAPAS - CARNE . CEBOLLAS + 5006 © RALLADO . DEACETE . MANTEQUILLA .  LECHE

agua fria con sal. Escurrjr y pasarlgs por : , % kg de carne 4 1kg kg 1 % kg 2 E 4 4 1
Cedazo'Prepararelpureconlam]taddela s 1 )000.00.000.00000.CCCC0.00Q...: 00000000000000000000000000000000000000000000000000000
mantequilla y la leche. Revolver bien. Picar  : ® 13 cebolla 6
la carne en cuadritos y [a cebolla en plumas. ¢ e 2 huevos duros
Alifiar con sal y pimienta. Freir en una sartén : N B SRR SRR R RS R PR
, . : o 3 dequeso rallado 8

con mantequilla durante 15 minutos.Enuna : .
fuente enmantequillada, poner una capa o 4cucharadasdeaceite | [Jececcccscccscstccuccctccccsscsnncessnsnsocccanoccssscsscsncsnscsosnsncsnsasoansases
de puré, luego el pino de carne, los huevos, : e 4 cucharadas de mantequilla 10
y cubrir con el resto del pure. Recqbnr CON 1 azadeleche. | Frerrerereeeee e
queso rallado y llevar al horno caliente : N 12

_durante unos 20 minutos. : » Salypimientaagusto  J | p

é¢Por qué podemos utilizar la proporcionalidad directa para completar la tabla?
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Proporciones inversa

Se habla de una proporcionalidad inversa cuando dos variables a y b son inversamente proporcionales, es
decir, cuando aumenta una, la segunda disminuye en la misma proporcion.

¢En qué situaciones se puede observar una proporcionalidad inversa?

N
° o
1)
£ E 7y
-
< 0O
A
% >
X
\J
» Aumenta x
-« Disminuye x
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Proporciones inversa : veamos el siguiente caso

Si 25 maquinas de overlock producen cierta cantidad de poleras en 120 horas. { Cuantas horas demoran 60 maquinas iguales
en producir la misma cantidad de poleras?

a) Datos de problema

N° de maquinas Overlock - N° de horas de trabajo

................................................

c) Plantear la proporcion
proporcionalidad y resolver.

cOmo consecuencia

del

tipo de

¢COmo podriamos saber que este problema corresponde a
una proporcién indirecta?

N2 de maquinas

25
60

Horas de trabajo

120
X

Como corresponde a una proporcidn inversa, invertimos una de las
razones y se realiza la operatoria matematica respectiva

b) Una inferencia nos ayudara a determinar que si la
variable n2 de maquinas overlock aumenta, la variable
nimero de horas de trabajo disminuye en la misma razén;
mientras que por el contrario si una variable disminuye, la
otra aumenta en la misma razon.

X

N2 de maquinas Horas de trabajo 25
25 X 60
60 120

X

120

50
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Proporciones inversa : veamos el siguiente caso

La rapidez de un automovil es de 70 km/h y demora 5 horas en recorrer una cierta distancia. ¢ Cuantas horas demorara en
recorrer la msima distancia otro automavil con una rapidez de 80 km/h?

c) Plantear la proporcion como consecuencia del tipo de

Rapidez Tiempo proporcionalidad y resolver.
70 5
— — Rapidez Tiempo
80 X
70 5
80 X

b) Una inferencia nos ayudara a determinar
gue para una distancia constante, si la

variable rapidez aumenta, la variable 70 X
tiempo disminuye en la misma razén, por _——=— X = 4_ 375
el contrario, si una variable disminuye la 80 5 !

otra aumenta en la misma razon.
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Porcentaje (%)

El porcentaje corresponde a un numero o cantidad que representa la proporcionalidad de una parte respecto a un total
que se considera dividido en cien unidades. De esta manera, el calculo de porcentaje es una aplicacion de la
proporcionalidad directa al comparar cantidades y unidades de medida con partes de un ciento. Matematicamente se
pueden proponer 2 procedimientos para calcularlo:

Calcular el 8% de 450.

Método 1: aplicacion directa Método 2: utilizando proporciones
8 450 » 80 ¢
Para el clculo del t% de una Se plantea una proporcién 100 100
cantidad N. asignando 100% al total.
0, =
[ N t‘ﬁ _ 100% 100 8 2600
100 x N 100x=450+8 — x=m—>x=36
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Porcentaje (%)

Un trabajador es notificado que recibira un aumento de sueldo correspondiente a un 20% de la remuneracion actual. Si
recibe mensualmente $675.000, { Cuanto sera el dinero que recibird una vez entre en vigencia la resolucién?

$675.000 ----- > 100%

S 675.000 + 20% = Sueldo nuevo

X =$135.000 Sueldo nuevo = $810.000

Un grupo de trabajadores es informado que sus sueldos seran reajustados en un 2 % mensual durante 10 meses por
motivos de la situacion nacional. Si el sueldo de un trabajador en enero es de $ 200.000. ¢ Cuanto recibird en el ultimo
mes de reajuste?
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Porcentaje (%)

Un pasaje de avidn a la ciudad de Atenas cuesta regularmente $835.000. Si la empresa ofrece pasajes con un 28% de
rebaja. ¢ Cual sera el costo del pasaje?

Un pasaje de avion a la ciudad de Estambul cuesta regularmente $1.150.000. Si la empresa ofrece pasajes a un 28% del
valor. ¢ Cual sera el costo del pasaje?
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Porcentaje (%)

La Escuela Naval el aho anterior tenia 536 cadetes y esta ano tiene 621. ¢En cuanto porcentaje varid la cantidad de
cadetes?
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Ejercicio de aplicacion tipo prueba

En la Escuela Rural ubicada en sector del Salto del Laja, existen dos cursos mixtos, donde el curso 1 es al curso 2 como de 6 a 5.
La cantidad de hombres aprobados del primer curso es igual 60% del curso, mientras que las mujeres reprobadas del segundo
curso son 15. Hay 15 hombres aprobados en el segundo curso y éstos equivalen al 30% del total del curso. Los hombres
reprobados del segundo curso son iguales a un tercio de las mujeres reprobadas del mismo curso. La cantidad de reprobados del
primer curso es igual a la sexta parte del curso y de éstos la décima parte son mujeres.

a.- Calcular el porcentaje de aprobados del segundo curso respecto del total de alumnos de ambos cursos.

b.- Calcular la proporcion de mujeres del segundo curso respecto del total de hombres de ambos cursos.

c.- Calcular el porcentaje del total de reprobados, respecto del total de mujeres de ambos cursos.

d.- Calcular la proporcidon de hombres aprobados del primer curso, respecto de las mujeres reprobadas del segundo curso.
e.- Calcular el porcentaje de mujeres reprobadas del segundo curso, respecto de las mujeres aprobadas del primer curso.




