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FÍSICA III
Héctor Jaime Fuenzalida
ESCUELA NAVAL ARTURO PRAT
Avda. González de Hontaneda N° 11 Playa Ancha Valparaiso, Chile.- 

(Dated: april 20, 2016)

I. POTENCIAL ELÉCTRICO Y DIFERENCIA DE POTENCIAL
A. Problemas
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1 La barra delgada uniformemente cargada que se observa, tiene una longitud L y una densidad de carga λ. Determine la expresión para el potencial eléctrico en un punto P, a una distancia b a lo largo del eje positivo y.

[image: image14.jpg]2. Un disco de radio R tiene una densidad de carga superficial no uniforme 
[image: image28.emf], donde C es una constante y r es medida desde el centro del disco. Encuentre el potencial en un punto axial P a una distancia x del disco.

3. El potencial en cierta región del espacio está dado por:
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Encuentre la magnitud y dirección del campo eléctrico en el punto (-2, +4, +6)[m].

[image: image15.emf]4. El alambre rectilíneo de longitud L [m] que muestra la figura, está cargado con una densidad 
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, donde a es una constante positiva. Calcule la diferencia de potencial que produce entre los puntos A = (0,L) y B = (L/2,L).

[image: image16.emf]5. El disco circular de radio R [m] de la figura está cargado con una densidad 
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, con 
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, siendo r [m] la distancia de un punto cualquiera del disco a su centro O. a) Encuentre el potencial en el punto P sobre su eje (OP = R), siendo Q [C] la carga total del disco,
[image: image17.emf]6. El potencial eléctrico V como una función de la distancia es graficado en la figura. Determine la magnitud del campo eléctrico en las regiones a) A a B, b) B a C, c) C a D y grafique el campo eléctrico en función de la distancia x (E(x)).  

7. En cierta región del espacio el campo eléctrico está dado por:
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Encuentre la diferencia de potencial entre los puntos (0,0,1) y (2,2,1) [m]

[image: image18.emf]
8. a) Considere la distribución de cargas puntuales positivas que muestra la figura, sobre los vértices y en el centro de un cuadrado de lado a [m]. ¿Cuál es el potencial eléctrico en el punto medio de la arista superior de lado L?

[image: image19.emf]
9. Cada uno de los dos alambres rectilíneos perpendiculares de longitud L [m] que muestra la figura, está uniformemente cargado con una carga Q [C]. Calcule el trabajo realizado por un agente externo para trasladar una carga puntual Q, en equilibrio, desde el punto A = L/2,L) hasta el punto B = (L/2,L/2). Justifique sus cálculos.

[image: image20.emf]10. El alambre de longitud 2L [m] que muestra la figura tiene una carga total Q [C], la que está distribuida con una densidad que en cada punto es directamente proporcional a su distancia al punto medio del alambre. Calcule el potencial en el punto P.

[image: image21.emf]
11. Cuatro vértices de un cubo de arista L [m] se conectan mediante la línea poligonal cerrada ABCDA que muestra la figura. Sobre ella se distribuye carga uniformemente con una densidad λ [C/m]. Calcule el potencial electrostático que produce esta distribución de carga en el vértice P del cubo.
[image: image22.emf]12. El alambre ABCDEA de la figura está uniformemente cargado con una densidad λ [C/m]. Suponga que CD y DE son cuartos de circunferencia de radio R [m] y que BC = EA = R. Calcule el potencial en el origen O, centro de las circunferencias.

[image: image23.emf]13. Una lámina cargada de lado L tiene una densidad de carga σ y está colocada en el plano xy. Obtenga la expresión integral necesaria para calcular el potencial eléctrico en un punto P sobre el eje perpendicular que pasa a través del centro de la lámina. Suponga que el punto P está a una distancia d de la lámina

14. Considere un anillo de radio R con carga total Q distribuida uniformemente sobre su perímetro. ¿Cuál es la diferencia de potencial entre el punto en el centro del anillo y un punto sobre el eje del anillo a una distancia de 2R del centro del anillo?

15. Considere un par de Helmholtz el cual consta de dos anillos coaxiales de 30 cm de radio, separados una distancia de 30 cm de radio, separados una distancia de 30 cm. a) Calcule el potencial eléctrico, en el punto medio del eje común de los dos anillos suponiendo que cada anillo tiene una carga de +5µC distribuida uniformemente. b) ¿Cuál es el potencial en este punto si los anillos tienen carga iguales en magnitud y opuestas en signo?

16. El potencial eléctrico dentro de una esfera aislante uniformemente cargada de radio R está dado por
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y afuera por
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Utilice 
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 para deducir el campo en ambas partes a) dentro (r < R) y b) afuera (r > R) de esta distribución de carga.
17. Dos cargas puntuales Q1 = +5 µC y Q2 = -2 µC están separadas una distancia de 50 cm. a) ¿Dónde, a lo largo de la línea que pasa a través de ambas cargas el potencial es cero (además de 
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)? b) Determine la intensidad del campo eléctrico en el punto encontrado en a). ¿Si V = 0 en ese punto, por qué E no es igual a cero también?

[image: image24.emf]18. Las tres cargas que se muestran, están en los vértices de un triángulo isósceles. Calcule el potencial eléctrico en el punto medio de la base; tomando 
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[image: image25.emf]19. El gráfico muestra cómo se comporta el Potencial Eléctrico de cierta configuración de carga, en función de la posición horizontal x. V no cambia al variar las otras coordenadas. En qué intervalos la magnitud del campo eléctrico E correspondiente es: 

A) Mayor e indique su dirección
B) Menor e indique su dirección 

C) Grafique E como función de x. 

D) Una carga de 2 [μC] es desplazada desde la posición r1 = x hasta r2 = 3x + 2y. Calcule el trabajo realizado por el campo eléctrico. ¿Importa la trayectoria?
E) ¿Qué distribución de cargas producirá lo descrito? (*) OBS.: x e y, en negritas representan vectores unitarios.
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20. Considere una varilla de largo l cargada con densidad de carga longitudinal λ constante a lo largo de ésta. 

A) Obtenga el valor del potencial eléctrico en un punto P ubicado a distancia perpendicular y del punto medio de la varilla. ¿Cuánto vale el potencial a distancias muy grandes (infinito)? 

B) Haga un gráfico de V(y)/V0 versus (y/l) donde V0 = λ/(4πε0). 

C) A partir del resultado en A obtenga la expresión para la componente y del campo eléctrico como función de y justamente. ¿Cómo es este resultado comparado con lo que resulta de usar Coulomb y superposición para calcular el campo directamente (como lo hacía en la materia del certamen anterior)? 

21. Suponga que el potencial eléctrico debido a cierta distribución de carga puede ser escrito en coordenadas cartesianas por: 
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A) Considerando que A y B son constantes ¿cuáles son sus dimensiones? 

B) Obtenga la expresión de las componentes del campo eléctrico asociado y escriba el vector campo eléctrico correspondiente. 

C) ¿Cambia su resultado si a la expresión del potencial le suma una constante C? Dado que en realidad siempre estamos calculando “diferencias de potencial” ¿cuál es el punto de referencia elegido y el valor del potencial respectivamente en ese punto?
22. Para las siguientes distribuciones de carga obtenga el potencial en el punto P señalado y dibuje un gráfico de V(z)/V0 versus z/R donde V0 = Q/(4πε0R). ¿Cuánto vale V en z = 0 en cada caso?
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