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SISTEMAS DE ARMAS E 
RMAS Y SISTEMASosible. Muchas Graciasrama UUCCII, en verde van algunas correcciones que te pedirINGENIERÍA

	1.- IDENTIFICACIÓN

	ASIGNATURA
	:  SISTEMAS DE ARMAS E  INGENIERÍA.

	CURSO
	:  CUARTO AÑO POLITÉCNICO ABASTECIMIENTO.

	REQUISITO
	:  QUÍMICA APLICADA I.

	FACULTAD
	:  FORMACIÓN PROFESIONAL NAVAL.

	CÁTEDRA
	:  SISTEMAS DE ARMAS / SISTEMAS DE INGENIERÍA.

	GESTOR ACADÉMICO
	:  ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”.

	2.- ANTECEDENTES ACADÉMICOS (CARGA HORARIA)

	DURACIÓN SEMANAS
	:  17

	CATEGORÍA HORAS
	:  SUPERIOR.

	RÉGIMEN
	:  SEMESTRAL.

	Resumen Carga Horaria de U.T.’s
	Resumen información para Plan de Curso y Plan de Estudio

	TOTAL HORAS TEÓRICAS
	:  60
	TOTAL SEMANAS :  17

	TOTAL HORAS PRÁCTICAS
	:  34
	TOTAL HORAS TEÓRICAS
	: 68
	HORAS SEMANALES TEÓRICAS
	: 04

	TOTAL HORAS EVALUACIÓN
	:  08
	TOTAL HORAS PRÁCTICAS
	: 34
	HORAS SEMANALES PRÁCTICAS
	: 02

	TOTAL HORAS ASIGNATURA
	:102
	TOTAL HORAS ASIGNATURA
	:102
	TOTAL HORAS SEMANALES
	: 06

	3.- EXIGENCIAS ACADÉMICAS

	Mínimas y Coeficientes :
	Cantidad de Evaluaciones Mínimas :

	PREMA
	: 60%
	TEÓRICAS
	: 04

	NOTA MÍNIMA DE EXIMICIÓN
	: 8.0
	PRÁCTICAS
	: 00

	COEF. NOTA PRES. A EXAMEN
	: 60%
	TOTAL EVALUACIONES
	: 04

	COEF. NOTA EXAMEN
	: 40%
	
	

	4.- RECURSOS

	Humanos :
	Infraestructura :

	TIPO DE PROFESOR
	: Civil / Militar
	SALA DE CLASES 
	: Sí

	NIVEL ACADÉMICO
	: Universitario  /
	LABORATORIO
	: NO

	
	Profesional Naval
	SIMULADOR
	: NO

	
	TALLER
	: Sí

	
	OTROS
	: Sí

	5.- RESPONSABLES

	AUTOR(ES)
	: PC SR. ÁLVARO ROSELLÓ V. - PC SR. ALBERTO GARCÍA C.   

	JEFE DE CÁTEDRA
	: PC SR. ÁLVARO ROSELLÓ V. - PC SR. ALBERTO GARCÍA C.

	JEFE DE FACULTAD
	: PC SR. JUAN SIELFELD F.

	FECHA
	: Agosto 2022.

	




FEDERICO KARL SAELZER CONCHA
Capitán de Navío
Director  Escuela Naval
	




SEBASTIÁN GUTIÉRREZ CASAS
Contraalmirante
Director de Educación de la Armada





I.- INTRODUCCIÓN.

A.- Nombre de la asignatura. 	SISTEMAS DE ARMAS E  INGENIERÍA.

B.- Fundamentos de la asignatura.

La asignatura persigue proporcionar a los cadetes los conocimientos básicos de la teoría y principios de funcionamiento de los Sistemas de Armas y Sistemas de Ingeniería utilizados en la Armada.

Las armas y componentes de ingeniería deberán ser presentadas desde el punto de vista de “Sistema”, destacando la teoría y los principios implícitos en su operación.

El programa busca también cooperar a desarrollar las competencias necesarias en los futuros oficiales de la especialidad de Abastecimiento como son: Integrar grupos de trabajo para el mantenimiento y reparación de sistemas de su unidad, controlar procedimientos establecidos para la ejecución de actividades de instrucción o entrenamiento en unidades a flote y reparticiones exigiendo las medidas de seguridad correspondientes, controlar adecuadamente la logística de repuestos de los Sistemas de Armas y de Ingeniería cuando su cargo así lo exija y finalmente, entregarle conocimientos que deben formar parte importante de la acervo profesional que le corresponde como Oficial de Marina.  

C.- Ubicación de la asignatura en el contexto de la malla curricular.
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D.- Objetivos Generales.

Las capacidades y destrezas adquiridas deberán servir de apoyo al futuro Oficial no sólo después de su egreso, sino que también a lo largo de su carrera activa, no siendo previsibles grandes cambios en las teorías y principios que rigen el funcionamiento de los sistemas de armas, sensores y sistemas de ingeniería.

La Asignatura contribuirá al desarrollo de las siguientes capacidades y destrezas: Análisis (determinar relaciones, comparar, identificar, interpretar, evaluar), Razonamiento Lógico (aplicar principios y conceptos, analizar, interpretar, establecer secuencias y relaciones), Orientación Espacio Temporal (identificar conceptos, secuenciar, usar sistemas de referencia).

No podrá ser ajena a la Asignatura la formación integral del cadete, por lo que deberá también contribuir a promover e inculcar valores como son la Disciplina, el Respeto y la Responsabilidad, manifestadas como perseverancia, autoexigencia, correcto comportamiento, tolerancia, responsabilidad y cumplimiento de las obligaciones contraídas.
II.- 
DESARROLLO DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS.

U.T. Nº1. 		EXPLOSIVOS Y MUNICIONES.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	05
	05
	00
	10



B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos referidos al Análisis.

a.- Identificar y comparar en sus características, los diferentes tipos de explosivos de empleo militar.
b.- Comparar una deflagración y una detonación.
c.- Determinar relaciones entre la munición y las cadenas explosivas que emplean.
d.- Identificar las partes  y las relaciones funcionales de los componentes de granadas y espoletas y las técnicas de activación empleadas en ellas.

C.- Contenidos.

1.- Ondas expansivas.

a.- Definiciones básicas de una combustión, explosión y onda expansiva.
b.- Características de una deflagración y una detonación. Diferencias y usos.

2.- Clasificación general de los explosivos.

a.- Cuadro general de explosivos.
b.- Detonantes, propelentes y composiciones pirotécnicas.
c.- Nombre de explosivos.
d.- Precauciones generales de seguridad con explosivos.

3.- Cadenas explosivas.

a.- Concepto general de cadenas explosivas.
b.- Cadenas de propelentes y detonantes.
c.- Aplicaciones en munición y artificios de demoliciones.





4.- Proyectiles y vainillas.

a.- Nomenclatura, partes y funciones.
b.- Clasificación de las granadas de artillería y su empleo.
c.- Espoletas: Tipos y usos.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Desarrollar cuadros comparativos que representen la clasificación de explosivos y munición.
2.- Registro de observación descriptiva directa al manipular muestras de explosivos.
3.- Desarrollar esquemas de funcionamiento, tipo diagramas de flujo, de espoletas y sus secuencias operacionales, indicando las cadenas explosivas que emplean.
4.- Revisar y comentar normas básicas de seguridad relacionadas con explosivos.

E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Análisis.

Prueba de respuestas combinadas referida a la elaboración de cuadros comparativos de distintos explosivos propelentes y detonantes indicando sus características y usos militares; y la interpretación de cadenas explosivas en uso en la Armada, determinando el tipo de explosivos a emplear en municiones, espoletas y artificios de demoliciones.

Prueba de análisis de casos relacionados a las medidas de seguridad normadas para el almacenamiento de explosivos y municiones.
	
F.- Actividades de Grupo.

1.- No hay.

U.T. Nº2. 		ARMAS.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	15
	05
	02
	22



B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos referidos al Análisis.

a.- Identificar principios básicos que rigen el funcionamiento de los sistemas de armas, de misiles y torpedos.
b.- Identificar y determinar relaciones entre componentes y partes constituyentes de sistemas de artillería, misiles y torpedos.
c.- Interpretar las amenazas potenciales de la guerra NBQ.

2.- Objetivos referidos a la Orientación Espacio - Temporal.

a.- Identificar símbolos y conceptos en sistemas de referencia relacionados con posición y traqueo de blancos.
b.- Secuenciar temporalmente las fases de traqueo, cálculos y generación de órdenes a un montaje de artillería.

C.- Contenidos.

1.- Sistemas de Armas.

a.- Concepto general de sistemas y subsistemas.
b.- Análisis básico de un sistema de armas antiaéreo y sus componentes. Director, tracker, computador, estabilizador y montaje.

2.- Montajes de Artillería.

a.- Componentes principales de un montaje de artillería y sus funciones.

3.- Misiles.

b.- Componentes principales de un misil y sus funciones.
c.- Misiles en uso en la Armada de Chile.

4.- Torpedos.

a.- Componentes principales de un torpedo moderno y sus funciones.
b.- Torpedos en uso en la Armada de Chile.
5.- 
Guerra NBQ.

a.- Conceptos generales de Guerra Nuclear, Guerra Biológica y Guerra Química.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Lectura previa e individual de textos guías de contenidos de próxima clase.
2.- Análisis de las relaciones entre los componentes de los Sistemas de Armas, indicando funciones y principios de operación, haciendo uso de diagramas en block.
3.- Análisis del problema de Control de Fuego de un montaje de artillería, descomponiendo sus variables y definiendo sus fases con los detalles de secuenciación en el traqueo, la predicción y las órdenes al montaje.
4.- Clase magistral del oficial experto en guerra NBQ de la Armada con exposición demostrativa del material empleado para prevención de efectos sobre el ser humano, desarrollando un cuestionario personal proporcionado por la cátedra.

E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Análisis.

Prueba de respuestas combinadas referida al análisis de las relaciones funcionales entre los componentes de misiles y torpedos, indicando las secuencias temporales que se deben considerar para la correcta y segura operación de éstos.

Elaboración  de diagramas en block representativos de las órdenes y señales intercambiadas entre los componentes de un sistema de control de fuego antiaéreo, destacando las funciones que cumplen cada uno de ellos y empleando correctamente la simbología y términos técnicos.

2.- Evaluación para la capacidad de Orientación Espacio - Temporal.

Prueba de respuestas combinadas referida a la evaluación de la capacidad de secuenciar las fases de traqueo, cálculos y órdenes de un sistema de control de fuego, indicando las funciones cumplidas por cada componente.

F.- Actividades de grupo.

1.- Visita profesional a unidades de combate de la ESCUADRA y eventualmente a misileras.






U. T. Nº3. 		SENSORES.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	11
	06
	02
	19



B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos referidos al Análisis.

a.- Identificar componentes y sus funciones en radares, sonares y sensores optrónicos desde una visión teórica empleando términos especializados; y los términos técnicos empleados en los sensores navales
b.- Determinar relaciones funcionales entre los componentes principales de radares, sonares y sistemas optrónicos.
c.- Interpretar la aplicación de las leyes físicas que afectan a las ondas electromagnéticas y de sonido, en el funcionamiento y rendimiento de radares y sonares.
d.- Comparar capacidades de diferentes sistemas de radares, sonares y sistemas optrónicos.

2.- Objetivos referidos a la Orientación Espacio – Temporal.

a.- Identificar el tipo de sistema de referencia requerido por los distintos sensores navales.
b.- Determinar o describir secuencias temporales de funcionamiento de equipos y sensores.

3.- Objetivos referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Calcular distancias teóricas de detección y parámetros básicos de un radar de pulsos.
b.- Interpretar información obtenida de radares y sonares.
c.- Analizar efectos que producen los cambios de parámetros en los radares.

C.- Contenidos.

1.- Sensores.

a.- Función de los sensores.
b.- Ondas. Definiciones y conceptos básicos. Frecuencia, longitud de onda, velocidad de propagación.
2.- 
Radares.

a.- Espectro electromagnético. Diferentes usos.
b.- Ondas electromagnéticas. Propiedad de las microondas.
c.- Principios básicos de funcionamiento del radar.
d.- Cálculo de parámetros básicos de un radar de pulsos.
e.- Diagrama básico funcional en block.
f.- Parámetros del radar. Frecuencia portadora, frecuencia de repetición, ancho de pulso, ancho del haz, velocidad de rotación de antena.
g.- Tipos de radares. Navegación, rebusca, control de fuego.

3.- Sonares.

a.- Sonido y propagación en el mar.
b.- Principios básicos de funcionamiento del sonar.
c.- Diagrama básico funcional en block.
d.- Pérdidas de potencia durante propagación.
e.- Refracción del sonido.
f.- Gradientes térmicos y sus efectos. Gradiente positivo, gradiente negativo, isoterma. Graficar propagación de sonido 
g.- Tipos de sonares: De casco, VDS, arreglos remolcados.

4.- Optrónica.

a.- Visión general básica de visores infrarrojos, amplificadores de luz y láser.

D.- Sugerencias metodológicas.

1.- Empleo de diagramas y/o modelos en block para identificar componentes y analizar principios de funcionamiento de radares, sonares y equipos optrónicos, empleando términos técnicos.
2.- Lectura previa e individual de textos guías de contenidos de próxima clase.
3.- Desarrollar tablas de comparación de Sistemas de Radar y Sonar según su rendimiento operacional ante variaciones de parámetros de operación.
4.- Graficar comportamiento teórico del sonido en el mar y sus posibles variaciones por diferentes gradientes térmicos.

E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la capacidad de Análisis.

Elaboración de diagramas en block indicando relaciones funcionales entre los componentes; a la aplicación de conceptos técnicos básicos para evaluar distintos sensores.

Elaboración de cuadros comparativos de sensores con diferentes capacidades y parámetros.
2.- 
Evaluación para la capacidad de Orientación Espacio - Temporal.

Prueba de respuestas combinadas referida a la interpretación de diagramas en block, indicando las secuencias temporales de funcionamiento de equipos de sensores.

3.- Evaluación para la capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de resolución de problemas referidos al cálculo de distancias teóricas de detección de radar usando ecuación básica del radar.

F.- Actividades de grupo.

1.- Visita profesional a buques de la Escuadra.



U.T. Nº4.	SISTEMAS DE PROPULSIÓN.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	04
	03
	00
	07



B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos Referidos al Análisis.

a.- Determinar relaciones de causa y efecto de acuerdo a los factores que se oponen al avance del buque en el medio acuoso.
b.- Identificar componentes de las diferentes plantas propulsoras.
c.- Evaluar comparativamente los tipos de Plantas Propulsoras y la función del tipo de buque.

2.- Objetivos Referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Interpretar información referida a Potencia versus Velocidad.

C.- Contenidos.

1.- Resistencia al avance.
2.- Relación velocidad potencia.
3.- Sistemas de propulsión simples.
4.- Sistemas combinados.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Cuadro comparativo y resolución de problemas sobre causa y efecto, formulando hipótesis, en torno a las relaciones entre resistencia, velocidad y potencia, para el avance del buque.
2.- Confección de tablas de comparación, y de organización de información sobre los tipos de plantas propulsoras.
3.- Elaboración de esquemas sobre los componentes principales y la función de los diferentes tipos de plantas propulsoras de acuerdo al buque.


E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la Capacidad de Análisis.

Prueba de respuestas combinadas referida a la identificación de los componentes y función de las diferentes plantas propulsoras a través de cuadros comparativos, que permitan relacionar resistencia, velocidad y potencia de buques con diferentes tipos de propulsión.
	
2.- Evaluación para la Capacidad de Razonamiento Lógico.

Elaboración de cuadros comparativos referidos a los tipos de plantas propulsoras a través de recopilación sistemática de información en tablas.


F.- Actividades de Grupo.

1.- Desarrollo de actividades en laboratorio.
2.- Visitas profesionales de acuerdo a la unidad temática.



U.T. Nº5.	MOTORES DE COMBUSTIÓN INTERNA Y TURBINAS A GAS.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	10
	06
	02
	18



B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos referidos al Análisis.

a.- Determinar relaciones de causa y efecto en la transformación de la energía química del combustible en energía mecánica y movimiento.
b.- Identificar componentes y función de partes fijas y móviles del motor de combustión interna y de la turbina a gas.

2.- Objetivos referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Establecer secuencia operacional para la puesta en marcha de los motores a combustión interna y de las turbinas a gas.

C.- Contenidos.

1.- Componentes fijos y móviles del motor a combustión interna.
2.- Ciclos de dos y cuatro tiempos.
3.- Sistema de distribución e inyección.
4.- Turbo cargador y bomba de barrido.
5.- Sistema de partida.
6.- Sistema de enfriamiento.
7.- Componentes fijos y móviles de la turbina a gas.
8.- Compresor.
9.- Turbina generadora y de poder.
10.- Sistema de lubricación y combustible.
D.- 
Sugerencias Metodológicas.

1.- Mapa conceptual o esquema de relaciones sobre los componentes y funciones de las partes fijas y móviles de motores a combustión interna y turbinas a gas.
2.- Diagramas de flujo sobre ciclos de operación de motores de combustión interna y turbinas a gas.
3.- Análisis de casos en el ámbito de la propulsión naval analizando la situación actual de los motores a combustión interna y turbinas a gas en plantas combinadas.

E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la Capacidad de Análisis.

Prueba de análisis de casos referidos a los motores de combustión interna y turbinas a gas.

Elaboración de cuadros comparativos referidos a los elementos y funciones entre un motor de combustión interna y una turbina a gas.

2.- Evaluación para la Capacidad de Razonamiento Lógico.

Elaboración de diagramas de flujo de secuencia operacional de la puesta en marcha y detención de los motores a combustión interna y las turbinas a gas.


F.- Actividades de Grupo.

1.- Desarrollo de actividades en laboratorio.
2.- Visitas profesionales de acuerdo a la unidad temática.



U.T. Nº6.	SISTEMAS DE REDUCCIÓN, LÍNEAS DE EJES Y HÉLICES.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	04
	03
	00
	07



B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos Referidos al Análisis.

a.- Determinar relaciones de causa y efecto al reducir la velocidad de giro entre el elemento motriz y la hélice.
b.- Identificar componentes y función de engranajes de reducción, de línea de ejes y hélices.

2.- Objetivos Referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Analizar los conceptos y principios básicos que rigen la transmisión de velocidad y potencia.

C.- Contenidos.

1.- Caja de engranajes, rueda y piñón, clasificación.
2.- Línea de ejes y su acoplamiento.
3.- Descansos radiales, empuje, codaste y exterior.
4.- Lubricantes, cuña de lubricación.
5.- Hélices y su geometría.
6.- Clasificación de las hélices.
7.- Cavitación en hélices.
8.- Materiales de construcción.


D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Análisis de casos referidos a las causas y efectos en torno a la reducción de velocidad y transmisión de potencia entre elementos motrices, caja de reducción y hélice.
2.- Elaboración de diagramas y esquemas sobre los componentes y función de cajas reductoras, líneas de ejes y hélice.
3.- Cuadro comparativo sobre la función que cumplen los descansos radiales, de empuje, exteriores, el lubricante y el metal antifricción.
E.- 
Evaluación.

1.- Evaluación para la Capacidad de Análisis.

Prueba de análisis de casos y resolución de problemas referidos a los sistemas de reducción, líneas de ejes y hélices.

2.- Evaluación para la Capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de resolución de problemas relacionados con reducción de velocidad entre planta motriz y hélice.

F.- Actividades de Grupo.

1.- Visitas profesionales de acuerdo a la unidad temática.



UT. Nº7.	MAQUINARIA Y SISTEMAS AUXILIARES.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	11
	06
	02
	19



B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos Referidos al Análisis.

a.- Evaluar la función de los sistemas auxiliares con relación a la maquinaria principal.
b.- Identificar componentes y función de la maquinaria auxiliar.
c.- Identificar función de los sistemas auxiliar.

2.- Objetivos Referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Establecer secuencias de operación entre la maquinaria principal de propulsión y los sistemas auxiliares.
b.- Establecer relaciones entre los sistemas auxiliares de maquinaria y cubierta.

C.- Contenidos.

1.- Bombas.
2.- Sistema de aire comprimido.
3.- Refrigeración.
4.- Sistema de gobierno.
5.- Winches.
6.- Cabrestante.
7.- Plantas desalinizadoras.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Elaboración de esquemas de causa y efecto en torno a la incidencia del funcionamiento de la maquinaria y sistemas auxiliares en la propulsión de buque.
2.- Estudio de casos de operación entre maquinaria auxiliar de máquina y de cubierta.


E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la Capacidad de Análisis.

	Prueba de análisis de casos referida a los sistemas auxiliares de la maquinaria naval.

	Elaboración de cuadros comparativos que permitan relacionar funciones de la maquinaria y sistemas auxiliares con la maquinaria principal.

2.- Evaluación para la Capacidad de Razonamiento Lógico.

	Elaboración de diagramas flujo para establecer secuencias de puesta en marcha de la maquinaria auxiliar con relación a la operación de la maquinaria principal.

	Elaboración de cuadros comparativos referidos a la evaluación de las ventajas y desventajas de los elementos motrices de la maquinaria y sistemas auxiliares.

F.- Actividades de Grupo.

1.- Visitas profesionales de acuerdo a la unidad temática.



III.-    EVALUACIÓN.

	Evaluación
	U.T. Nº
	Semana
	Tipo de Instrumento

	1
	1 y 2
	4
	Prueba de respuestas combinadasy análisis de Casos. Pauta de observación directa. Diagrama en Block.

	2
	3
	9
	Prueba de respuestas combinadas y  análisis de Casos. Resolución de problemas. 

	3
	4 y 5
	14
	Prueba de respuestas combinadas.
Cuadro comparativo y análisis de Casos.
Diagramas de flujos.

	4
	6 y 7
	17
	Prueba de análisis de Casos y resolución de problemas. Diagramas de flujos. Cuadro comparativo. 



IV.-  BIBLIOGRAFÍA.

	TEXTO GUÍA 
Autor, Título, Editorial, Año
	Breve descripción

	Frieden, D.
Principios de loa Sistemas de Armas Navales
Instituto de Publicaciones Navales, 1993
	Consideraciones teóricas básicas y tecnológicas de sistemas, apoyo a la información profesional de los oficiales que tripulan un buque misilístico.

	Stagno, G.
Manual de Sistemas de Ingeniería
Escuela Naval “Arturo Prat”, 1995
	Manual que describe el funcionamiento de una máquina propulsora principal y elementos auxiliares.

	Diapositivas pasadas en clases
	Material bibliográfico que cada profesor pone a disposición del alumno y que corresponde a la materia pasada en clases.

	LECTURAS COMPLEMENTARIAS
Autor, Título, Editorial, Año
	Breve descripción

	David A. Blank, Arthur E. Bock, David J. Richardson
Introduction to Naval Engineering
Anápolis U.S.A., 2005
	Texto que describe maquinaria principal y auxiliar, cajas de engranajes, ejes y hélices.

	Laboratorio de Maquinaria de la Escuela Naval “Arturo Prat”
	Motor DIESEL de 2 y 4 tiempos, turbinas, engranajes y otros.



COSTOS DE LA ASIGNATURA.

1.-   Costos Fijos.

	COSTOS DOCENTES
	Cantidad Horas
	Valor Hora
	Valor Total

	Profesor Civil, Magíster, 3 trienios 
	06
	1.53
	45.90 UF

	Total
	
	
	45.90 UF



Valor Total: Valor Hora x Cantidad Horas Asignatura. x Cantidad de meses.


2.-   Costos Asociados. 

	ELEMENTOS
	Cantidad
	U/E
	Valor Hoja
	Valor Total

	Fotocopias
	300
	HJ
	0.0011 UF
	0.33 UF

	Total
	
	
	
	0.33 UF




	VISITAS
	Cantidad
	Valor Unitario
	Valor Total

	Visitas profesionales a buques de la Escuadra o a misileras.
	5
	1.4 UF
	7UF

	Total
	
	
	7UF
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