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	1.- IDENTIFICACIÓN

	ASIGNATURA
	:  SISTEMAS DE INGENIERÍA.

	CURSO
	:  CUARTO AÑO POLITÉCNICO.

	REQUISITO
	:  TERCER AÑO POLITÉCNICO

	FACULTAD
	:  FORMACIÓN PROFESIONAL NAVAL.

	CÁTEDRA
	:  SISTEMAS DE INGENIERÍA.

	GESTOR ACADÉMICO
	:  ESCUELA NAVAL “ARTURO PRAT”.

	2.- ANTECEDENTES ACADÉMICOS (CARGA HORARIA)

	DURACIÓN SEMANAS
	:  17

	CATEGORÍA HORAS
	:  SUPERIOR

	RÉGIMEN
	:  SEMESTRAL

	Resumen Carga Horaria de U.T.’s
	Resumen información para  Plan de Estudio

	TOTAL HORAS TEÓRICAS
	[bookmark: _GoBack]:  60
	TOTAL SEMANAS : 17

	TOTAL HORAS PRÁCTICAS
	:  34
	TOTAL HORAS TEÓRICAS
	: 68
	HORAS SEMANALES TEÓRICAS
	: 04

	TOTAL HORAS EVALUACIÓN
	:  08
	TOTAL HORAS PRÁCTICAS
	: 34
	HORAS SEMANALES PRÁCTICAS
	: 02

	TOTAL HORAS ASIGNATURA
	: 102
	TOTAL HORAS ASIGNATURA
	:102
	TOTAL HORAS SEMANALES
	: 06

	3.- EXIGENCIAS ACADÉMICAS

	Mínimas y Coeficientes :
	Cantidad de Evaluaciones Mínimas :

	PREMA
	: 60%
	TEÓRICAS
	: 04

	NOTA MÍNIMA DE EXIMICIÓN
	: 8.0
	PRÁCTICAS
	: 00

	COEF. NOTA PRES. A EXAMEN
	: 60%
	TOTAL EVALUACIONES
	: 04

	COEF. NOTA EXAMEN
	: 40%
	
	

	4.- RECURSOS

	Humanos :
	Infraestructura :

	TIPO DE PROFESOR
	: Civil / Militar
	SALA DE CLASES 
	: SÍ

	NIVEL ACADÉMICO
	: Universitario/
	LABORATORIO
	: SÍ

	
	Profesional Naval
	SIMULADOR
	: NO

	
	TALLER
	: NO

	
	OTROS
	: SÍ

	5.- RESPONSABLES

	AUTOR(ES)
	: PC SR. ALBERTO GARCÍA C.

	JEFE DE CÁTEDRA
	: PC SR. ALBERTO GARCÍA C.

	JEFE DE FACULTAD
	: PC SR. ÁLVARO GONZÁLEZ R.

	FECHA
	: Agosto / 2017.

	






  PEDRO ARENTSEN MORALES
Capitán de Navío
Director Escuela Naval
	GONZALO MALDONADO VALDÉS
 Contraalmirante
Director de Educación de la Armada




I.-    INTRODUCCIÓN.

A.- Nombre de la Asignatura: SSITEMAS DE INGENIERÍA.

B.- Fundamentos de la Asignatura.

El desarrollo de los contenidos de la asignatura esta orientado a proporcionar una sólida base que le permita enfrentar el aprendizaje de otros tipos de contenidos en asignaturas de carácter técnicas o profesionales.

Se pretenden desarrollar las siguientes competencias que se desprenden del perfil profesional del Oficial de Marina: desempeñarse como Oficial de Cargo, exponer formalmente temas técnicos y operativos propios de su futura especialidad, interpretar manuales y publicaciones técnicas, mantener una preocupación permanente por estar al día con los avances tecnológicos de área y en general del ámbito naval.


C.- Ubicación de la asignatura en el contexto de la malla curricular.
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D.- Objetivos Generales.

La cátedra contribuirá al desarrollo integral de las siguientes capacidades con sus destrezas: Análisis (determinar relaciones, identificar y evaluar) y Razonamiento Lógico (establecer secuencias, establecer relaciones, interpretar información y analizar).

En el contexto valórico los esfuerzos estarán centrados en la internalización por parte del cadete de los siguientes valores y actitudes, Disciplina (evidenciar rigurosidad en el cumplimiento de las obligaciones y tareas), Responsabilidad (asumir las consecuencias de sus propios actos y cumplir los compromisos), y Respeto (comprender puntos de vista ajenos y ser receptivo).



II.-    DESARROLLO DE LAS UNIDADES TEMÁTICAS.

U.T. Nº 1.	SISTEMAS DE PROPULSIÓN.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	10
	06
	02
	18



B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos Referidos al Análisis.

a.- Determinar relaciones de causa y efecto de acuerdo a los factores que se oponen al avance del buque en el medio acuoso.
b.- Identificar componentes de las diferentes plantas propulsoras.
c.- Evaluar comparativamente los tipos de Plantas Propulsoras y la función del tipo de buque.

2.- Objetivos Referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Interpretar información referida a Potencia versus Velocidad.

C.- Contenidos.

1.- Resistencia al avance.
2.- Relación velocidad potencia.
3.- Sistemas de propulsión simples.
4.- Sistemas combinados.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Cuadro comparativo y resolución de problemas sobre causa y efecto, formulando hipótesis, en torno a las relaciones entre resistencia, velocidad y potencia, para el avance del buque.
2.- Confección de tablas de comparación, y de organización de información sobre los tipos de plantas propulsoras.
3.- Elaboración de esquemas sobre los componentes principales y la función de los diferentes tipos de plantas propulsoras de acuerdo al buque.


E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la Capacidad de Análisis.

Elaboración de cuadros comparativos que permitan relacionar resistencia, velocidad y potencia de buques con diferentes tipos de propulsión.
	
Prueba de respuestas combinadas referida a la identificación de los componentes y función de las diferentes plantas propulsoras a través de cuadros comparativos.

2.- Evaluación para la Capacidad de Razonamiento Lógico.

Elaboración de cuadros comparativos referidos a los tipos de plantas propulsoras a través de recopilación sistemática de información en tablas.


F.- Actividades de Grupo.

1.- Investigación en Internet.
2.- Desarrollo de actividades en laboratorio.
3.- Visitas profesionales de acuerdo a la unidad temática.



U.T. Nº 2.	MOTORES DE COMBUSTIÓN INTERNA Y TURBINAS A GAS.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	24
	12
	02
	38



B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos referidos al Análisis.

a.- Determinar relaciones de causa y efecto en la transformación de la energía química del combustible en energía mecánica y movimiento.
b.- Identificar componentes y función de partes fijas y móviles del motor de combustión interna y de la turbina a gas.

2.- Objetivos referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Establecer secuencia operacional para la puesta en marcha de los motores a combustión interna y de las turbinas a gas.

C.- Contenidos.

1.- Componentes fijos y móviles del motor a combustión interna.
2.- Ciclos de dos y cuatro tiempos.
3.- Sistema de distribución e inyección.
4.- Turbo cargador y bomba de barrido.
5.- Sistema de partida.
6.- Sistema de enfriamiento.
7.- Componentes fijos y móviles de la turbina a gas.
8.- Compresor.
9.- Turbina generadora y de poder.
10.- Sistema de lubricación y combustible.
D.- 
Sugerencias Metodológicas.

1.- Mapa conceptual o esquema de relaciones sobre los componentes y funciones de las partes fijas y móviles de motores a combustión interna y turbinas a gas.
2.- Diagramas de flujo sobre ciclos de operación de motores de combustión interna y turbinas a gas.
3.- Análisis de casos en el ámbito de la propulsión naval analizando la situación actual de los motores a combustión interna y turbinas a gas en plantas combinadas.

E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la Capacidad de Análisis.

Prueba de análisis de casos referida a los motores de combustión interna y turbinas a gas.

Elaboración de cuadros comparativos referidos a los elementos y funciones entre un motor de combustión interna y una turbina a gas.

2.- Evaluación para la Capacidad de Razonamiento Lógico.

Elaboración de diagramas de flujo de secuencia operacional de la puesta en marcha y detención de los motores a combustión interna y las turbinas a gas.

Elaboración de tablas comparativas referidas a las consecuencias de fallas más comunes y soluciones en motores de combustión interna y turbinas a gas mediante una comparación de parámetros relevantes.

F.- Actividades de Grupo.

1.- Investigación en Internet.
2.- Desarrollo de actividades en laboratorio.
3.- Visitas profesionales de acuerdo a la unidad temática.



U.T. Nº 3.	SISTEMAS DE REDUCCIÓN, LÍNEAS DE EJES Y HÉLICES.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	10
	08
	02
	20



B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos Referidos al Análisis.

a.- Determinar relaciones de causa y efecto al reducir la velocidad de giro entre el elemento motriz y la hélice.
b.- Identificar componentes y función de engranajes de reducción, de línea de ejes y hélices.

2.- Objetivos Referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Analizar los problemas que se presentan en las cajas de reducción, línea de ejes y hélices.
b.- Analizar los conceptos y principios básicos que rigen la transmisión de velocidad y potencia.

C.- Contenidos.

1.- Caja de engranajes, rueda y piñón, clasificación.
2.- Línea de ejes y su acoplamiento.
3.- Descansos radiales, empuje, codaste y exterior.
4.- Lubricantes, cuña de lubricación.
5.- Hélices y su geometría.
6.- Clasificación de las hélices.
7.- Cavitación en hélices.
8.- Materiales de construcción.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Análisis de casos referidos a las causas y efectos en torno a la reducción de velocidad y transmisión de potencia entre elementos motrices, caja de reducción y hélice.
2.- Elaboración de diagramas y esquemas sobre los componentes y función de cajas reductoras, líneas de ejes y hélice.
3.- Cuadro comparativo sobre la función que cumplen los descansos radiales, de empuje, exteriores, el lubricante y el metal antifricción.
E.- 
Evaluación.

1.- Evaluación para la Capacidad de Análisis.

Prueba de análisis de casos y resolución de problemas referidos a los sistemas de reducción, líneas de ejes y hélices.

2.- Evaluación para la Capacidad de Razonamiento Lógico.

Prueba de resolución de problemas relacionados con reducción de velocidad entre planta motriz y hélice.

F.- Actividades de Grupo.

1.- Investigación en Internet.
2.- Visitas profesionales de acuerdo a la unidad temática.



UT. Nº 4.	MAQUINARIA Y SISTEMAS AUXILIARES.

A.- Carga Horaria.

	Horas Teóricas
	Horas Prácticas
	Horas de Evaluación
	Total Horas U.T.

	16
	08
	02
	26



B.- Objetivos de la Unidad Temática.

1.- Objetivos Referidos al Análisis.

a.- Evaluar la función de los sistemas auxiliares con relación a la maquinaria principal.
b.- Identificar componentes y función de la maquinaria auxiliar.
c.- Identificar función de los sistemas auxiliar.

2.- Objetivos Referidos al Razonamiento Lógico.

a.- Establecer secuencias de operación entre la maquinaria principal de propulsión y los sistemas auxiliares.
b.- Establecer relaciones entre los sistemas auxiliares de maquinaria y cubierta.

C.- Contenidos.

1.- Bombas.
2.- Sistema de aire comprimido.
3.- Refrigeración.
4.- Sistema de gobierno.
5.- Winches.
6.- Cabrestante.
7.- Plantas desalinizadoras.

D.- Sugerencias Metodológicas.

1.- Elaboración de esquemas de causa y efecto en torno a la incidencia del funcionamiento de la maquinaria y sistemas auxiliares en la propulsión de buque.
2.- Cuadro de doble entrada sobre componentes y función de la maquinaria auxiliar.
3.- Estudio de casos de operación entre maquinaria auxiliar de máquina y de cubierta.


E.- Evaluación.

1.- Evaluación para la Capacidad de Análisis.

Prueba de análisis de casos referida a los sistemas auxiliares de la maquinaria naval.

Elaboración de cuadros comparativos que permitan relacionar funciones de la maquinaria y sistemas auxiliares con la maquinaria principal.

2.- Evaluación para la Capacidad de Razonamiento Lógico.

Elaboración de diagramas flujo para establecer secuencias de puesta en marcha de la maquinaria auxiliar con relación a la operación de la maquinaria principal.

Elaboración de cuadros comparativos referidos a la evaluación de las ventajas y desventajas de los elementos motrices de la maquinaria y sistemas auxiliares.

F.- Actividades de Grupo.

1.- Investigación en Internet.
2.- Visitas profesionales de acuerdo a la unidad temática.



III.-    EVALUACIÓN.

	Evaluación
	U.T. Nº
	Semana
	Tipo de Instrumento

	1
	1
	4ta
	Prueba de respuestas combinadas. 

	2
	2
	9na.
	Estudio de Caso. Prueba de respuestas combinadas

	3
	3
	13ra.
	Prueba de resolución de problemas. Estudio de caso.

	4
	4
	17ma.
	Estudio de Caso. Prueba de respuestas combinadas



IV.-  BIBLIOGRAFÍA.

	TEXTO GUÍA
Texto, Cartilla, Manual
Autor, título, Editorial, Año.
	Breve descripción

	Stagno, G. 
Manual de Sistemas de Ingeniería
Escuela Naval Arturo Prat
1995
	Manual que describe el funcionamiento de una Máquina Propulsora Principal y elementos auxiliares.

	David Blank, Arthur E. Block
Introducction to Naval Engineering, 
2nd edition, Anápolis U.S.A. 
2005
	Texto que describe maquinaria principal y auxiliar, cajas de engranajes, ejes y hélices. 

	LECTURAS COMPLEMENTARIAS
Texto- Página Web
Autor, título, Editorial, Año.
	Breve descripción

	Principles of Naval Engineering – Propulsion and Auxiliary Systems
Matthew A. Carr
Agosto 2012
	Texto que describe los principios básicos de propulsión y los fundamentos de los sistemas auxiliares, encontrados a bordo.

	Laboratorio de Maquinaria de la Escuela Naval Arturo Prat
	Motor DIESEL de 2 y 4 tiempos, turbinas, engranajes y otros.





V.-  COSTOS DE LA ASIGNATURA.

A.- Costos Fijos. 

	Costos Docentes
	Cantidad Horas
	Valor Hora
	Valor Total

	Profesor Civil, Magíster, 9 trienios
	06
	2.04 UF
	61.26 UF

	Total
	
	
	61.26 UF



Valor Total: Valor Hora x Cantidad Horas Asignatura. x Cantidad de meses.


B.-    Costos Asociados. 

	ELEMENTOS
	Cantidad 
	U/E
	Valor Hoja
	Valor Total

	Fotocopias 
	400
	HJ
	0.0011 UF
	0.44 UF

	Total
	
	
	
	0.44 UF
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