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ESTABILIDAD Y ESTIBA

PRIMERA PARTE: PRINCIPIO DE ARQUIMEDES Y DETERMINACI()N DEL DESPLAZAMIENTO

1. Pese el modelo en la bascula y a continuacion registre su peso.

[ Peso del modelo a escala (kg) [ 42,264

o de la Primera Parte

Este peso corresponde al desplazamiento (8) del modelo. El rest
del laboratorio verifica este peso usando dos técnicas diferentes.

Medicién del desplazamiento mediante el peso del agua desplazada

Llene el tanque a un nivel justo por encima de la altura del drenaje y permita que el
exceso de agua fluya al balde. Espere unos 5 minutos para que el agua deje de gotear.
Vacie el balde y asegurese también de que la fuente metilica rectangular {(bandeja) se

encuentre vacia.

2. Pese la bandeja metalica y registre su peso en la tabla que se adjunta en el punto 3. a
continuacion. 2L ’

Instale el trozo de manguera en el drenaje y coloque la bandeja scbre la pesa, de
manera tal que teda el agua que se vierta por el drenaje sea recibido en la bandeja ¥
pueda registrase su peso sin desplazarla de lugar. Coloque lentamente el modelo
dentro del tanque, utilizando las dos guias del estanque para mantener la posicidn de
la proa y de la popa de modelo. Asegurandose de mantener el modelo en posicién

vertical.

En el caso de no poder colocar la pesa bajo la bandeja, considere que después del flujo
inicial de agua, el agua remanente que gotee puede ser recibida en el balde pldstico,
mientras se coloca la bandeja metalica en la pesa.

Espere al menos S-.minutos para que el agua termine de gotear sobre la presa. Mientras
espera, complete los pasos (4) a (7).

3. Vierta el agua del balde plastico en la bandeja y complete la tabla que se adjunta a
continuacion. Esta tabla solo requiere datos recopilados hasta este puntoy la aplicacion
de los principios del curso {Arquimedes y equilibrio estatico)

Peso de la bandeja metdlica (kg) 2 M2 KC)
Peso del agua y de la bandeja metdlica (kg) 12, 282 Ke
Peso-del agua recolectada en la bandeja {kg) 12,150 k
L~
Basandose en los datos recolectados, {cudles seran los valores esperados para:
Magnitud de la Fuerza de Boyantes, Fo {kg) 12,150 Kg
Desplazamiento del modelo, A (kg) {2,150 Ka
~t
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ESTABILIDAD Y ESTIBA
4. Explique cémo llego al valor del desplazamiento del modelo.

Se puede  saper e) desplatamiento B partir de\ print peio
ge Aigquimedes que Afirmo DeeIUn e pal i en un {luids expesiynenta

£ €mpuie Vel \howo oriilbo ';5‘./61\ o) peso de}.-{lux’dd desm::-‘ado
\

5. Lea cuidadosamente el calado de proay el de popa a la altura de las respectivas

perpendiculares, a ambas bandas. Retire el modelo del agua'y asegurandose que el
modelo esta bien adrizado, mida la distancia desde la quilla a las marcas de proay de
popa. (Verifique con una regla que las marcas de calado coinciden con la quilla del

modelo)
El calado medio (Cw) es el promedio entre el calado de proa y el calado de popa

medidos en las respectivas perpendiculares. Use esta relacion y sus
observaciones del modelo flotando para completar los calados de la tabla

continuacion:

Pb _Eb
] % g |Cem)
C proa (ij Q: - 9 C CYT'IJ
C Medio (Cm) g i CCM]
Asiento (cm) 1 Cem)

6. Retire el modelo del agua y utilizando el valor de Cy y asumiendo que el modelo es de
una densidad uniforme, estime el valor y Ia posicién de los siguientes centroides:
Centro de Boyantéz (B) y Centro de Gravedad (G) para el modelo.

Nota: El centro de gravedad de un cuerpo homogéneo, como el del modelo
utilizado, es el centro del volumen de ese objeto.

Parametro Valor en Kg (Lb)
Desplazamiento W (A) 412, 150 Kg
Centroide Parametro .Valorenecm
Ubicacién de la cuaderna .
maestra Qj L{5, 9em
K8 (VCB) 4,25 cm
Centro de Boyantes TCB O! tm
: L raail LCB O ctm
% KG 3.5 cm
Cehtro de Gravedad TCG 0O cm
' Lo o ctm
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Alberto García Covacevich
Nota
Maqueta está encabuzada, por lo tanto el asiento es negativo.


 ESTABILIDAD Y ESTIBA
7. Para confirmar que comprende estas cantidades, marque el Centro de Boyantes (B) y
el Centro de Gravedad (G) en las vistas del plano lateral'y en el de secciones del cuerpo
homogéneo que se muestra a continuacion. Asegurese de ubicar con precision estos
centros respecto de la linea de flotacion. (Astimalo adrizado vy sin asiento)
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incluir los siguientes pasos:" ’,

a. Eldibujo (croquis a mano alzada) del drea que estd calculando.
b. Escriba la ecuacién general de la primera regla de Simpson.

plano de flotacién y destaque su respuesta en un cuadrado.

c. Calcule el drea del
l.1

o)

i Yo ¥a Y Ys Y
e 2/ 3k 4 30 blb o el

i NYInvervalo

'l' S
as| L7 - RS
Lem) / N = (5 I \

Semi
mo h30

t———94 | é fermn)}——2

Determinacién del desplazamiento mediante el cdlculo del volumen sumergido

Pese a que aln no es materia pasada, en el espacio a continuacién calculé el'drea del
plano de flotacién del modelo utilizando |a primera regla de Simpson (Capitulo 2-2.8.1

Teoria de la Primera regla de Simpson- 2.8.2 Aplicacidn de la 1ra Regla de Simpson- y
2.9.1 Area de Plano de Flotacién). Para obte

ner el puntaje completo, aseglrese de

|
,-(l',:r‘.

h A q4| B
b

2 |

Y MulLtiPlo  P(oducto
12,25 | 4 12,25
12,25 4 49
12,25 Z 24,5
42,25 Yy Ha
4 2|15 Z ZL'\IS
12,25 u 44
A2,l5 A 12,25

+ 2205 — mitad
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Alberto García Covacevich
Nota
No está escrita la ecuación general de la primera regla de Simpson, el área está mal calculada a asumir a la maqueta como un rectángulo.


r: Ll|25 [ij
ESTABILIDAD Y ESTIBA
€n sumergido (V) del modelo.

Nota: En el modelo asuma ambos costados vert.'ca!es y calcule suvolumen como
si fuese un cilindro (Area x Alturd) VB- Ti.v? -n

9. Ahora determine el volum

FEeI5E) 2 - V=2208,5 85 cmd 7o e S ALY
n=qug

MEA916,5 fem?] = 0,019 [md) 1-000- 003 Cen?l)

10. éPor qué no se puede utilizar esta técnica para calcular el vo[umen%ergido de un
i casco de buque normal? |

estanque. Fh= @ >

Ka x
For 0,04943 Len>d x \ooi P - UL, L—JE]

, L ©10198: [mD) x\o[}'fk)
Fb= 204 rxu_j =5

#a2LN) = o,0/a4. Cm*] x P x 0 [.?} ;‘:imd&%j )
e.

12. Ahora calcule el desplazamiento o {A)

Modelo
fw §xfay sl

A=y494,C\)
Fb=A 10 L?l |

1o4,(nl= 0
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Alberto García Covacevich
Nota
Al estar el volumen mal calculado, el resultado es erróneo, pero le asignaré un 50% por el desarrollo

Alberto García Covacevich
Nota
En clases aclaramos este punto que el volumen se calculaba en forma similar a un cilindro; es decir el area del plano de flotación por la altura.

Alberto García Covacevich
Nota
Al estar el volumen mal calculado, el resultado le da mayor a lo que debiera, le asignaré un 50% por el desarrollo

Alberto García Covacevich
Nota
Muchas gracias, fue la única que corrigió el enunciado de la pregunta. Como la insotrcucción estaba mal mal escritas y fue corregida en clases, asumo parte de la culpa y le asigno un 75%


ESTABILIDAD Y ESTIBA
Andlisis de los resultados

13. A partir de las observaciones y calculos que ha realizado, complete la siguiente tabla.

Calcule el porcentaje de error en cada una de las alternativas de cdlculo de
desplazamiento.

Y By

[Técnica DesplazgmientQ | Porcentaje Explilcac‘ién del error
(A) Kg deerror | © '
Peso del modelo
obtenidoconla | 42, ZRY [Ka] N/A N/A
pesa.

Peso del agua Lte

desplazadapor |42, 450[\‘\9] 4 097
el modelo.
Desplazamiento

Por perdida o0& aguo
en bandeio...... .

. , = 7 figuia utilizade de un
Obtemdc}por» 'ﬂql,n.[kt_:;] 55,U8 7. c'.\ino\ro.no% on

regla de L‘) .
Simpson. uq'ue -
Desplazamiento COfi0 hecho vofQ
del modelo a i \#

L= =

obtenido por Cw AO| L'B [KS] 45'0[:'7.‘ O%uo Sa\ado o den5|dq

y Curvas de 0 aqua dolce ot \iz0da
Forma. 2

'/:- error = Nreol - Y @xpesiM.
Valor Yea)

X100
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Alberto García Covacevich
Nota
Las instrucciones eran calcular el plano de flotación por simpson y eso multiplicarlo por el calado. Repetimos las instrucciones en clases y se les dio la oportunidad para corregir el cálculo.


ESTABILIDAD Y ESTIBA
14. Explique ¢Codmo estos valores obtenides permiten validar el Principio de Arquimedes y
el principio de equilibrio estatico?

_Estos voloves permiten volidor el wiinapio ae

ArOuf\medps v cauvilibrid EStd 4w Duesin  gue
. ] .

523un nediciones yeoh2ad0s EV QUET D En N
]

-«\C'luido e«pgs\memé Un 2w puie veriical y hWocio.

oYY ibo 1000l O 1Ly wole cido OV f£luido desolninda,

Demoationdos  nal que €l peso del nguo daso\o';odq

esigual alo {za de empuie . del mismo modo,

0 ¢0fz de esto, sp produce -un eQuilibrin 9ue |oovd

monkener o flore el bugue , LOS vorio_tones

’Po‘die-ron hobeyr Ocuvrvido  Con ’Po:’aiblm ?érd]dos

oe Qouo | Sin  emboEo,  Se Puede demosior ole

quolforoa ove el peso  def lugue es igual o

Ceyrcana Ol peso el 0Qun, desa \o;ada-
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ESTABILIDAD Y ESTIBA
SEGUNDA PARTE: POSICION LONGITUDINAL DEL CENTRO DE FLOTACION

15. Repita los datos obtenidos en (3 parte 1, parrafo 6.

[ Condicidn SIN carga —f
- C popa (cm) A, B Eb 9
C Proa (cm) bb q Eb q
C Medio (cm) 8.5

Asiento (cm) A g}

16. Estime cualitativamente la posicién del Centro de Flotacién (F) del modelo a escala.

Encierre en un circulo una de las respuestas a continuacion.

A proa de la cuaderna & en la cuaderna @ @popa de la cuadernm E

Asegurandose de._que tiene el balde listo para recibir el agua desplazada que salga del
drenaje, agregue cuidadosamente un peso de 1 Kg al modelo en linea de crujia
representada por.el tornillo central de mas a pdpa. Si €l modelo se coloca inestable, utilice
pesos mas livianos que le serén proporcionados durante el laboratorio y registre como dato

este nuevo peso.

= : tdud7. "o, 5ol
17. Registre los nuevos calados en la tabia‘la;e:{_gntlnuacuo‘gb " 510"8]_'_‘._5,593[37
Condicién CONcarga - - /' [ Pp [ P2
C popa (Cm) { q g 5 O] )
C proa {cm) ! Q ; 8 |?5 B;S 9
€ Medio (cm) q ‘8,835 8,35 9 |
Asiento (cm)- [0 25,25 05 | O

18. Comparando los datos obtenidos del modelo antes y después de colocar el peso, ¢Cusl
fue el cambio experimentado en el asiento?

asiento=_[(—14 40!7.5\“‘?@?’5

¢Por qué ha pasado esto? (Expliquelo en términos de fuerza ¥ momentao)

Se debe alo {uerra gue se aplicd  vespedo al pivote,
los _cOmbios de psienio.

ah?t se p;?d? aNalTI¢¥e 4
19. ¢{CSmo se llama el punto donde después de agregar el peso en el modelo, no hubiese
experimentado un cambio de asiento? (3 asiento = 0 cm)

Cendro de {loroudn
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Alberto García Covacevich
Nota
Asiento negativo

Alberto García Covacevich
Nota
No puede ser. La maqueta está encabuzada


ESTABILIDAD Y ESTIBA
20. Mediante “prueba y error”, mueva el peso hasta lograr un “hundimiento paralelo”, sin
asiento.,
Cuando lo haya logrado, complete la siguiente tabla

CON carga y sin asiento
Cropsfcm) | BB 9 s 9 |Cem)
Ceoa{cm) | BB 9 tb 9 |lem]
C wmedio [cm) B 4 Eb 8 Ceml
Asiento (cm) ' Y 6 Cam)

21. Mida la posicién del peso respecto de la cuaderna maestra o para determinar la
posicidn longitudinal del Centro de Flotacién en el modelo.

—> wader
LCF = o [ewm ) "A waesia.
22. Con los datos obtenidos de calado y peso, calcule los Kg por cm de inmersion (KPC) en
el modelo. 0,507 kg 2 Qemr 0 0i50% o
we= 4, 044 (K9 e BiScm Sl Toz tem
o5 L Qi x=4,ay

23. Obtenga el valor de Libras por pulgada de inmersion (PPI) de las curvas de forma del
modelo, reemplace sus unidades por Kgy cmy comparela con el valor calculado.
Xten diferencias, explique a qué puede deberse segun ud.
85 [

o‘aq & u:kgg yé -A50b[:_5_)

24, Utilizando' los~datos obtenldos determme el momento para cambiar el asiento del
modelo en 1 cm (MCA 1cm) _ ... B
632 [ka) x Afend -~ = 04420 cmd
32 CKa) =
25. Obtenga el momento para el cambio de asiento en 1 pulgada de las Curvas de Forma

del Modelo, reemplace sus unidades por Kgycmy comparela con el valor calculado.
si existen diferencias, explique a qué puede deberse segun ud.

Josentos

f i B {pulqado =
Pasientos oyeacsRdish e
CMEAL L
= /{.31 Ch ] X Z 5"' ECh‘\j W= estiwodd
PO\. 5 ! - OIZZ_@W\] '-'_—\J‘lt_\
45,24 (xg)

> diferenvos pweden ser por Low perdida de ogua
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Alberto García Covacevich
Nota
cálculo errado 

Alberto García Covacevich
Nota
Cálculo errado


ESTABILIDAD Y ESTIBA
Curvas de Forma del Modelo

[cm] LGB & LCF (Inchas from amidships) (- aft, + forward)
15 40 05 0.0 05| 0 1.0 15 20 25
16,54 65 | . 65
|
45,24 60 / / 6.0
43,93 55 / 2 =
{2 /¥ 50 é/u__ M 50
i qsg 45 E]\‘/ / .y - 4.5
- [ v
£ A
10,465 40 ’ . ‘ 40
o] i A y. 4 B
3,89 35 | A7 7 e
olads, 42" 1- —1~ | Z1 /L AL 30
BB, B0 / / == / 4 '
b:35 2.5:_'“‘_' 7 4 s % // \ “i
el 7 l'/f/ W E ' | 2.0
SJQ'B 2 «' 25_/ 30 sb 40 45 50
/ GENERAL SCALE S -

z3,2L8)

40,524 20(3,7
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DRAFT (Inches)

—1 LC—B_(top scale)
——2 LCF (top scale)
——3 Disp1=ib/—>
— 4 KB 1=0.1in

—5 KMT 1=0.1in ...;[
—— 6 PP!_1=0.5 Ibfin
——7 MT1" 1=0.6lb-infin
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